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La presente tnvencién se refiere a una tobera de
escape graduable o regulable para locomotoras, locomdviles
v otras mdquinas similares en las cuales el vapor de escape
es aprovechado para activar la combustidn, y con ello
Javorecer la generacidén del vapor en la caldera.

Tiene por obJeto esta invencidn el poder regular
a voluntad, dentro de los 1fmites comprendidos entre cero y
el punto mdximo que pueda alcanzarse, el efecto del tiro
producido por la corriente del vapor de escape, acomodando
ast la generacién del vapor al oonsumo efectivo de la mdquina,
es decira su potencia de vaporizacidn.

Condcense dispositivos para la variacidén de la
accidn de escape de la tobera. Algunos de estos sirven en
parte, bien sea para conducir al exterior todo el vapor de
escape por la embocadura de la tobera, a través de la chimenea
manteniendo en toda su integridaed la accidn del escape o
impidiendo esta que salga el vapor por un camino especial.
Otros dispositivos se aplican para conducir al exterior
hasta la chimenea y a través de la toberc de escape, el vapor
procedente de uno de los cilindros de la mdquina, expulsando
por un tubdo especial el vapor procedente del otro otltndrqb
bien expulsan el vapor de ambos cilindros por la tobera de
escape y de la chimenea. Por consiguiente los dtqpoattfvoa
primeramente mencionados, o solo permiten la mdxima accidn
de esoape o impiden totclmente cualquier aocién del mismo,
mientras que los ultitmos dispositivos solo permiten, por el
oontrario el efecto médximo o el medio de dicho esoape. De
los grados tntermedios de acclonamiento de ambos dtqpoaittpoa
no nos vamos a ocupar aquf. Los gque hemos mencionado en .q(
dltimo lugar son tanto mds perjudicicles en parte, cuanto gue
llevan dispuesto como drgano de conexidén, un obdturador
oscilante el ocual cuando es colocado en posiciones intermedias
entre las ya indicadas y finales tiencique producir forzosamente
una estrangulacién del vapor de escape y consiguientemente
una contrapresidn perjudicial sobre el émbolo de trabajo,con
lo cual disminuye la potencia de vaporizacidn de la mdgquina.
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De todos los dispositivos conocidos hasta el dfa
se diferencia de elloe el objeto de la presente tnvencidn
por el hecho de gue permite graduar la accidn de la tobera
de escape, dentro de los limites comprendidoe entre el vapor
méximo que puede alcanzarse v el cerg sin gue en ninguna de las
posiciones del érgano regulador bueda producirse una estran-
gulacidén del vapor de escape.

Egte efecto completo se odtiene, conforme al presente
invento, empleando una cabeza de todera de egcape de forma
anular variable, que lleva dispuesta conjuntamente una
valvula reguledora, la cual en una de sus posiciones finales,
clerra la estrangulacién anuler de la tobera, dejando libre
la salilda que conduce a un tubo especial, y en 8u otra
posicidn final, por el contrario abre la salida anular variable
de la tobera, pero cerrando el orificio que conduce al tubo
especlal de sallda. Durante las posibles posiciones inter-
medias ambos orificios son ablertos en barte, de tal suerte
gue una parte del vapor de escape de la mdquina sale por la

tobera y otra parte del mismo es expulsado por el orificio

especial de salida, estando siempre calculada la sumg de los
didmetros de los orificios de ncnera gue no pueda producirse
reduccidn elguna y que uno de los orifictos disminuya en la
misma proporcidn gue aumenta el 0troe.

Con arreglo a una forma especial de ejfecucidn del
presente Ilnvento, puede también prescindirse de la abertura
anular variaoble de la cabeza de la tobera de escape. En este
caso, la tobera de escape que acciona del modo ordinariamente
conocido va rodeada de una caja, la cual por medto de un tubdo
especial de derivacidn del vapor estd en comunicacidn con el
exterior y segun la posicidn en que se halle el drgano
regulador dispuesto en la ocabeza de la todera de esoape,

0 hard salir todo el vbapor, con lo cual toda actuacidén de la
combustidn gquedard anulada o solo Pernitird la salida a una

parte de aguel, mientras que la otra parte del vepor escapard
por la cabeza de la todera, bajo la influencia del tiro, o
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Sinalmente estard completamente cerrado dicho o

y entonces tendrd que salir todo el vapor por la cabeza de la
tobera de escape. Por Yltimo, la idea que informa el invento
puede tambien realizarse de tal manera gue cada uno de los
tubos de salida procedentes de los cilindros de la mdguina
Yy que convergen en la todbera de escape del vapor vaja provisto
de un tubo especital para la derivacidén del vapor, Y que en el
punto en que se unen 108 tubos de derivacidén con los de salida
se instalen vclvulas de reduccidn que permitan cerrar cada
uno de los dos tubos hacia el orificio de esoape.

Zn el dibujo adjunto van representadag, por via de
ejemplo, las tres formas de ejecuctdn posibles de este
invento.

En lg Flg. 1 se representa un corte parcial de la
caja de humos8 de una locomotora provista del dispositivo objfeto
de la invencidén, en el cual puede verse el érgano regulador
dispuesto en la tobera anular variacble de escape del vapor Y
que sirve para cerrar los orificios de salida en forma de
pitorros de dicha tobera contra los tubos de escape, permitien-
do el acoplamiento de estos Z1timos a un tubo especial de

derivacidn del vapore.

La Fig. 2 representa un corte a través de la
cabeza de la tobera anular variable c¢on el drgano regulador
colocado en una posicidn de 909 en la cual dejfa libres los
orificios de aguella y cterra la entrada al tubo espectilal
de derivacidn de;bapor.

La Fige. 3 es8 una representacién correspondiente a la
Flg. 1 en la cual la cavidad intermedia de la cabeza de la
tobera sirve para la conduccidn del vapor a la chimenea,
mientras que el espacio vacio de forma anular existente alre-
dedor de dicha cabeza vd puesto em comunicacidn con el aire
exterior, por medio de un tubo especial de dertvacidn del
vapor.

La Fig. 4 es un corte longitudinal de la Fig. 1,

trancvortado a 90%.

La
a la Fig. 1

Fig. 5, por ultimo, representa un corte conforme
» de los tubos de derivactén unidos a los de
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eacape del vapo=, Yy de las vdlvulas de reduccidén montadas
en los puntos de convergencia de regulaci én comin.
Los tubos de escape a, que salen de los cilindros

"de trabajo de la mdquina, 8e unen en la caja b sobdre la cual
estd montada la tobera de escape ¢, del vapor ¥ cuya l1{nea
vertical media coincide con la de la chimenea d . En la
Jorma de ejecucién representada en las Figs. 1 y 2, la cabeza
anular variable ¢ de la tobera de escape, lleva dispuestos en
arco de cfrculo unos orificios e, y en el intertor, &eparado
de dicha cabeza por una pared, vd practicado un espacio
medio, hueco y ctlindrico f. A este ultimo, se une hdcia

su parte superior un tubo de derivacidn de vapor g que se
eleva por el centro de la chimenea d, pero gque puede ir

dispuesto en otra posicién con relacién a la misma. En el

espacio hueco cilfhdrtco'c de la cabeza de la tobera, se
introduce ¢l taldén de guia hueco cilindrico de un érgano
regulador h. FEste ultimo 1leva dispuesto otro taldn ! en forma
de collarin cuya superficie de borde en foraa de cono de

vdlvula, cuando ocupa la posicién representada en la Fig. 1,

viene a colocarse sobre las superficies ilgualmente cdnicas

Yy contrapuestas a aquella de la cabeza de la todera ¢c. FEl
piso del 8rgano regulador A vd convenientemente abovedado
hdcla arridba y en él1 se introduce la varillia k, por cuya
mediacidén se realtzan 108 movimientos ascendente y descendente
del érgano h. En la pared de este uéltimo vdn practicados

unos orifictos 1, a través de los cuales y en la posicidn
representada por la Fig. 1, el vapor procedente de los
cilindros gque escapa por los tubos a, va a parar al interior del
érgano regulador h oontinuando su camino hasta llegar al

tubo de derivacidn g por el que es expulsado al exterior.

Una pared m de forma circular gque sodbresale de la caja b

por la parte de arrida sirve de guia al drgano regulador hy
estd calculada de tal suerte que clerra los orificios 4 cuando

el brgano regulador se halla en la posicidn seflalada en la

Fig. 2. £l piso n cierra la caja b hacta abajo y solo permite
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el acceso a la varilla k.

En la forma de ejecucidn representada en las Figs.
3 y 4, el espacio hueco dispuesto alrededor de la cabeza de la
tobera de escape, &e clerra hdcia arrida y solamente en un
sitio, (Flg. 4), vd unido a aquel el tubo de derivacidn
del vapor, el cual tubo puede ir levantado por delante
o por detrds de la chimenea.

E1 modo de funcionar del disposttivo es el siguiente:

Cuando durante la marcha forzada de una locomotora
v a consecuencia de la viva actividad del hogar de la caldera
por medio de la potente accidn de una tobera de escape,
es tan grande la generacidén de vapor en la caldera que
excede del consumo de ésta pasando el resto del vapor a las
vdlvulas de seguridad, se coloca el érgano regulador h bien
sea a mano o por medio de un disposttivo mecdnico apropiado,
(en ciertos casos por la impulsidén de alre comprimido), en
la posicidn sefialada en la Fig. 1. FE1 vapor que 8¢ desprende
de 108 cilindros de la mdguina sale despues al exterior por
el tubo de derivacidn g; los orificios ¢ practicados en la
cabeza de la tobera anular variable ¢ van cerrados por medio
del platillo de vdlvula I en forma de cuello. Esta postctién
se dd tambien convenientemente al dérgano regulador al
poner en marcha la locomotoras; porque de este modo se evita
el arrastre de hollfn en la ocaja de humos, el cual hollin
comdbindndose con el agua condensada que se forma en los
ctlindros frios al arrancar la mdgquina, ensucia consideradlemen-
te lae cubiertas de vidrio de las marguesinas de las estactones
v molesta asimismo al pubdl ico de los andenes, habiendo
dado frecuentemente origen a rechmaciones ante las companifas
por manchas y detertiores en las prendas de vestir. Del mismo
modo se evita por ese medio la lluvia de chispas, tan molesta
tambien y a veces peligrosa.

Si durante la marcha se deseara activar intensamente
la accidn de la todera de escape, se colocard el drgano
regulador en la posicidn representada en la Fig. 2, en la cual

los orifictos 4 practicados en el cuerpo de dicho drgano
regulador irdn cerrados por la pared cilf{ndrica m de la




caja b, por consigutente no se producird ningin paso de

vaper al interior del drgano regulador y como es consiguiente
al tubo de dertvacidn 7 ; antes bien, la masa total de

vapor se ve obligada a atravesar los orificios e de la
cabeza de la tobera anular wvariable, los cuales guedan
ablertos al ser colocado el érgano regulador en la posicidn
mds arriba indicada, escapando luego el vapor por la
chimenea d y arrastrando consigo el ailre contenide en la

caja de humos, con lo cual se realiza una poderosa activacidn
de la combustidnal penetrar el alre fresco del exterior a
través de los fntersttcios entre las barras de las
parrillas del hogar. Segun las necesidades de cada caso
podrd darse al drgano regulador la posicién intermedia que
se desée entre las dos posiciones Jinales representadas

¥ el vapor penetrard después en parte por los orificios

€ de la cabeza de la tobera de esccpe y en parte por Ics
‘orificios 1 del drganc regulador v por el tubo g+ £E1 hecho
de aumentar uno de estos conductos disminuyendo el otro

al misme tlempo es completamente potestativo.

Fn todo caso, los orificios de sclida de que
dispone el vapor de escape son siempre proporcionales al
didmetro de los tubos de vapor, de tal suerte que en ninguna
de las posiciones ocupadas por el érgano regulador k puede
producirse una disminucidn del vapor.

El rendimiento del dispositivo con las formas de
ejecucidn de las Figs. 3 y 4, es esencialmente el mismo,
st bien en la fig. 3 al estar levantado el bérgano regulador
el vapor atraviesa el cono superior hueco de la cabeza de
la tobera de escape ¢ llegando a la chimenea, con lo cual
se realiza el conocido activamente de la combustidn,mientras
que en la posicién daja de dicho drgaro regulador, tal como
puede verse en la figura 4, el vapor llega al cono hueco 9,
desde el cual escapa al exterior por el tubo de derivacidén
g sin producir ningin activamiento de la combustidn.

Por dltimo, en la forma de ejecucidn repre entada
en la Filg. 5 a cada uno de los tubos de escape a vd unido

otro de derivacidn del vapor g, disponiéndose una vdlvula de
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reduccién en cada uno de los puntos de convergencia de dichos
tubos. FEstas vdlvulas de reduccidén pueden ser accionadas, por
ejemplo, mediante una rueda helicotdal montada sobre su eje
giratorio y unos tornillos s8in firn gue encajen en aguella.
Estos iultimos van montados sobre un drbol comin s, ocuyo
movimiento giratorio se regaliza desde la garita del mecanico o
maquintista por mediacifn de los engranajes cdénicos t.

Sin emdargo, puede realizarse por otros medios el movimiento

de las vdlvulas de reduccidén p sin gue por ello se altere

el principlio fundamental del invento.

F1 funcionamiento del dispositivo segun lag Fig. 5 se
desprende facilmente del solo examen de la misma, sin necesicad
de entrar en mds dmplios detalles.

Fl1 vapor conducido a través de los tubos de derivacién
g, antes de ser expulsado al exterior, puede hacérsele pasar
en todas las formas de ejecucidén del dispositivo, por un
recalentador del agua de alimentacidén, con objeto de gque
comuntgue c estae Yy pueda aprovecharse para la caldera, el
calor gque conserve accidn latente.

La presente invencidn no se circunscride a la
Jorma de ejecucidn representada y descrita en esta menoria,
sino gque es susceptible de adopiar cualquier otra gque no
altere su principlo esencial, siempre gue haga posibdle la
regulacién de la accién de la tobera de es%dpe entre el
valor mdximo y el cero, sin gue, en ningunngzgo?ggzga gﬁédﬁ%ﬁ%r;ga/

una disminucidn del rendimienté. de la mdquina. De igual manera

el accionamiento de los drganos de clerre, especialmente en

el dispositivo representado en la Fig. 5 y su construccidén

no se limitan en ningin modo a la forma de ejecucidn representada
sino gue permiten tambien cualguier otra, tanbien, dentro de

los 1fmites del itnvento.

S o W v b ot s g v kg

Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud la
naturaleza de nuestro invento ast como la manera de llevario a
caho en la practica se debe hacer constar gue las disposiciones

antertormente descritas son susceptibles de ligeras modificaciones




-8 -

en sus dimensiones y detalles, 8in que por ello 3e altere
el principio fundamental del invento y lo gue constituye la
esencia del mismo Yy por lo que solicito patente de invencidn
por velnte afios en E8pafia es por: "Un sistema de tobera de
escape regulable, de accién variable para locomotoras,
locombviles y mdquinas similares”; caracterizdndose por lo
sigulente:

12,~ Por el heoho de llevar dispuesto un drgano
regulador desmontable h gue trabdaja en cooperactdn con la
cabeza de la tobera de escape ¢, el cual érgano cuando ocupa
una de sus posiciones extremus cierra los orificios de
salida del vapor e practicados eh la cadbeza de la tobera c,
dejdndole escapar a través de un tubo especial de derivaciin
g que no permite activacidn alguna de la combustién, mientras

gue al ocupar dicho Srgano regulador su otra posicidn extrena,

le ~ubme lichce ortficlos £ de la cabeza de la tobera de
escupe ¢ y cierra el acceso al tubo de derivacidn g,

adbriendo en parte, al ocupar los posiciones intermedias,
ambos conductos, con 1o cuual los didmetros de los ortficios
resultan proporcionales al didmetro de los tubos de salida
Qe

2%.- Una tobera de escape regulable segin la

reivindicacién 19, caracterizada por el hecho de que
simultdneamente a la apertura del camino de salida e a traves de
la cabeza de la todbera, tiene lugar un cierre proporcional de:
paso de salida a través del tubo de dertvacidn g.

3%2.~- Una forma de ejecucidn de la tobera de eacape
regulable seguin las reivindicaciones 14 y 2¢, caracterizada por
el hecho de gque lqbabc:a,de la tobera ¢ 1leva practicados
unos orificios e concéntricos a¢ un agujero cllfndrlco‘c v
separados de éste por'una pared al cual agujero ctlindrico se
ajusta el tubo de dertvacidn del vapor g, sobdbre el cual tubo
resbala el taldn guia ctlfndrico de un drgano regulador
desplazable, en sentids arxfal k, el cual brgano por medio de
un platillo de vdlvula 1 tapa los orificios e de la cabeza
de la tobera llevando pract:icadas en su pare; cilfndrica unas

aberturas 1, inspecclonadas a su vez por lg pared aonular m,
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de un talén-gufa de la caja b, ia cual sostiene ia cabeza ir
ia tobera de-escape ¢ y une entre 8i los tubos de escape Q-

49.- Ung forma de ejecucién de lag tobera de escape
regulablie, segun las reivindiocaci.nes 18 y 29, caracterizudu
por el heocho de Ir redeada de un e8pacio Rueco la cabeza de
dicha todbera, el cual espacio por medio del Srgano regulador
o Bien es puesto en comunicacidn con .ios tubee de escape o
bien es ocerrado por estos Jitimos, mantenidndose em constarnte
comunicacidn con um tube de derivacion del vapors

S54.- Uma forma de ejeocucidn de la tobera de escaps de
vepor, segin las reivindicaciones 1é y 2%, cgracterizada por
el hecho de gque a cada tubo de =scape vd unido un tubo de
derivacidn del vapor, yends gober-ado cada unc de 1os
sitlos de unidn por un érganc de cierre, el cuai doming
cada uno de los dos caminos posibles de sa-i{du, permitiend.
w g™t w pureial de omhe y w el cierre de uno de ellos con
cw i st upe frtare de: L

"'n 8istema de toker. Je escape vreyulable de ace’dn
variable para docomotoras, tvcomluviies v dguinags sinilares
tal y como queda snubstancialmente descrito en la presente

mermoric e ilustrado en 108 dibujos gue se acompadian.

Esta memoria constuy de nueve hojas escritas por
una sola carg.
Madrid, =08 de Septiembdre de 192%.
Emil Blume.
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