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La presente invención se refiere  a una tobera de 
escape graduable o regulable para locomotoras, locomóviles 
y otras máquinas sim ilares en las cuales el vapor de escape 
es aprovechado para activar la combustión, y con e llo  
favorecer la generación del vapor en la oaldera•

Tiene por objeto esta tnvenoión el poder regular 
a voluntad, dentro de lo s  lim ites comprendidos entre cero y 
el punto máximo que pueda alcanzarse, el efecto del tiro  
producido por la oorrtente del vapor de escape, acomodando 
asi la generación del vapor al consumo efectivo  de la máquina, 
es decirla su potencia de vaporización•

Conócense d ispositivos para la variación de la  
acción de escape de la tobera• Algunos de estos sirven en 
parte, bien sea para conducir al ex terior  todo el vapor de 
escape por la embocadura de la tobera, a través de la chimenea 
manteniendo en toda su integridad la acción del escape o 
impidiendo esta que salga el vapor por un camino especial•

Otros d ispositivos se aplican para conducir al ex terior  
hasta la chimenea y a través de la tobera de escape, el vapor 
procedente de uno de lo s  cilindros de la máquina, expulsando 
por un tubo especial el vapor procedente del otro ctltndrofo 
bien expulsan el vapor de ambos oilindros por la tobera de 
escape y de la chimenea» Por oonsiguientf lo s  d isp ositivos  
primeramente mencionados, o solo permiten la máxima acción 
de escape o impiden totalmente cualquier acción del mtsmo, 
mientras que lo s  últtmos d isp ositivos solo permiten, por el  
contrario el efecto  máximo o el medio de dicho esoape» De 
los  grados intermedios de accionamiento de ambos d ispositivos  
no nos vamos a ocupar aquí» Los que hemos nenoionado en ^  
último lugar son tanto más perjudiciales en parte, cuanto que 
llevan dispuesto como órgano de conexión, un obturador 
oscilante el cual cuando es colocado en posiciones intermedias 
entre las ya indicadas y fin a les  tienefque producir forzosamente 
una estrangulación del vapor de escape y consiguientemente

una contrapresión perjudicial sobre el émbolo de trabajo,con  
lo cual disminuye la potencia de vaporización de la máquina»



Be todos los  d isp ositivos conootdos hasta el día 
se diferencia de e llo s  el objeto de la presente invenotón 
por el hecho de que permite graduar la aooión de la tobera 
de escape, dentro de lo s  lim ites comprendidos entre el vapor 
máximo que puede alcanzarse y el cerg sin  que en ninguna de las 
posiciones del órgano regulador pueda producirse una estran­
gulación del vapor de escape•

Este efecto  completo se  obtiene, conforme al presente 
invento, empleando una cabeza de tobera de escape de forma 
anular variable, que lleva  dispuesta conjuntamente una 
válvula reguladora, la cual en una de sus posiciones fin a les , 
cierra la estrangulación anular de la tobera, dejando lib re  
la salida que conduce a un tubo especial, y en su otra 
posición fin a l, por el contrario abre la salida anular variable 
de la tobera, pero cerrando el o r ific io  que conduce al tubo 
especial de salida• Durante las p osib les posiciones inter­
medias ambos o r ific io s  son abiertos en parte, de tal suerte 
que una parte del vapor de escape de la máquina sale por la 
tobera y otra parte del mismo es expulsado por el o r ific io  
especial de salida, estando siempre calculada la suma de los  
diámetros de los o r ific io s  de mañero que no pueda producirse 
reducción alguna y que uno de los o r ific io s  disminuya en la 
misma proporción que aumenta el otro .

Con arreglo a una forma especial de ejecución del 
presente invento, puede también prescindirse de la abertura 
anular variable de la cabeza de la tobera de escape• En este  

f caso, la tobera de escape que acciona del modo ordinariamente 
conocido va rodeada de una caja, la cual por medio de un tubo 
especial de derivación del vapor está  en comunicación con el 
exterior y según la posición en que se halle el órgano 
regulador dispuesto en la cabeza de la tobera de escape, 
o hará s a lir  todo e1 oapor, oon lo cual toda actuación de la 
combustión quedará anulada o solo  permitirá la salida a una 
parte de aquel, mientras que la otra parte del oapor escapará 
por la cabeza de la tobera, bajo la influencia del tiro  o



-  3 -

r

<1^
finalmente estará completamente cerrado dicho órgano regulador 
y entonces tendrá que sa lir  todo el vapor por la cabeza de la 
tobera de escape. Por áltino, la idea que informa el invento 
puede también realizarse de tal manera que cada uno de los  
tubos de salida procedentes de los cilindros de la máquina 
y que convergen en la tobera de escape del vapor vaya provisto  
de un tubo especial para la derivación del vapor, y que en el 
punto en que se  unen los  tubos de derivación con los de salida  

se instalen válvulas de reducción que permitan cerrar cada

uno de los  dos tubos hacia el o r ific io  de esoape.
En el dibujo adjunto van representadas, por uta de 

ejemplo, las tres formas de ejecución p osib les de este  

invento.
En la Fig. 1 se representa un corte parcial de la 

caja de humos de una locomotora provista del d ispositivo objeto  
de la invención, en el cual puede verse el órgano regulador 
dispuesto en la tobera anular variable de escape del vapor y 
que sirve  para cerrar los  o r ific io s  de salida en forma de 
pitorros de dicha tobera contra lo s  tubos de escape, permitien­

do el acoplamiento de estos últimos a un tubo especial de 

derivación del vapor.
La Fig. 2 representa un corte a través de la 

cabeza de la tobera anular variable Con el órgano regulador 
colocado en una posición de 30* en la cual deja lib res  los  
o r ific io s  de aquella y cierra la entrada al tubo especial 
de derivación delfvapor.

La Fig. J  es una representación correspondiente a la 
Fig. 1 en la cual la cavidad intermedia de la cabeza de la 
tobera sirve  para la conducción del vapor a la chimenea, 
mientras que el espado vacio de forma anular existente alre­

dedor de dicha cabeza vá puesto en comunicación con e l aire 
exterior , por medio de un tubo especial de derivación del

vapor.
La Fig. 4 es un corte longitudinal de la Fig. 1,

tran*cortado a 90*•
La Fig. 5 , por último, representa un corte conforme 

a la Fig. i ,  de las tubos de derivación unidos a los  de



escape del vapor, y de las válvulas de reducción montadas 
en los puntos de convergencia de regulad 6n común•

Los tubos de escape a, que salen de los cilindros  
de trabajo de la máquina, se unen en la caja b sobre la cual 
está  montada la tobera de escape c, del vapor y cuya línea  
vertical medía coincide con la de la chimenea d • -En la 
forma de ejecución representada en las Figo» 1 y 2, la cabeza 
anular variable o de la tobera de escape, lleva  dispuestos en 
arco de circulo unos o r ific io s  e, y en el in terior, separado 
de dicha cabeza por una pared, vá practicado un espacio 
medio, hueco y cilindrico f»  A este  último, se une hacia 
su parte superior un tubo de derivación de vapor g_ que se  
eleva por el centro de la chimenea d, pero que puede ir  
dispuesto en otra posición con relación a la misma. En el 
espacio hueco cilindrico f_ de la cabeza de la tobera, se  
introduce si talón de guia hueco cilindrico de un órgano 
regulador h. Este último lleva dispuesto otro talón £  en forma 
de collarín cuya superficie de borde en forma de cono de 
válvula, cuando ocupa la posición representada en la Fig, 1, 
viene a colocarse sobre las superficies igualmente cónicas 
y contrapuestas a aquella de la cabeza de la tobera c« El 
piso del órgano regulador h vá convenientemente abovedado 
hacia arriba y en él se introduce la varilla  k, por cuya 
mediación se  realizan los movimientos ascendente y descendente 
del árgano h• En la pared de este  último ván practicados 
unos o r ific io s  a través de los cuales y en la posición  
representada por la Fig• 1, el vapor procedente de los  
cilindros que escapa por los tubos a, va a parar al in terior  del 
órgano regulador h continuando su camino hasta llegar al 
tubo de derivación  £  por el que es expulsado al ex terior•

Una pared m de forma circular que sobresale de la caja b 
por la parte de arriba sirve  de guia al órgano regulador h y 
está  calculada de tal suerte que cierra los o r ific io s  1 cuando 
el árgano regulador se halla en la posición señalada en la 
Fig• 2 . El piso n cierra la caja b hacia abajo y solo permite
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el acceso a la vari lia  h•
En la forma de ejecución representada en las Figs, 

j  y 4t ei espacio hueco dispuesto alrededor de la cabeza de la 
tobera de escape, se aterra hacia arriba y solamente en un 
s i t i o , (Fig* 4 ) , vá unido a aquel el tubo de derivación  
del vapor, el cual tubo puede ir  levantado por delante

o por detrás de la chimenea•
El modo de funcionar del d ispositivo es el sigu ien te:

Cuando durante la marcha forzada de una locomotora 
y a consecuencia de la viva actividad del hogar de la caldera 
por medio de la potente acción de una tobera de escape, 
es tan grande la generación de vapor en la caldera que 
excede del consumo de ésta pasando el resto del vapor a las 
válvulas de seguridad, se coloca el órgano regulador /» bien 
sea a mano o por medio de un dispositivo mecánico apropiado,
(en ciertos  casos por la impulsión de aire comprimido) ,  en 
la posición señalada en la Fig• !• El vapor que se desprende 
de los cilindros de la máquina sale después al exterior por 
el tubo de derivación q_; los o r ific io s  e_ practicados en la 
cabeza de la tobera anular variable c van cerrados por medio 
del p la tillo  de válvula i_ en forma de cu ello• Esta posición  
se dá también convenientemente al órgano regulador al 
poner en marcha la locomotora»• porque de este  modo se evita  
el arrastre de hollín  en la caja de humos, el cual hollín  
combinándose con el agua condeneada que se forma en los  
cilindros f r io s  al arrancar la máquina, ensucia considerablemen­

te las cubiertas de vidrio de las marquesinas de las estaciones 
y molesta asimismo al pdbl ico de los andenes, habiendo 
dado frecuentemente origen a redamaciones ante las compañías 
por manchas y deteriores en las prendas de v e s tir . Del mismo 
modo se  evita  por ese medio la lluvia de ohtspas, tan molesta 
también y a veces peligrosa•

Si durante la marcha se deseara activar intensamente 
la acción de la tobera de escape, se colocará el órgano 
regulador en la postetón representada en la Fig . 2, en la cual 
los o r ific io s  1_ practicados en el cuerpo de dicho órgano 
regulador irán cerrados por la pared cilindrica m de la



caja b, por consiguiente no se producirá ningún paso de 
vapor al in terior del órgano regulador y como es consiguiente 
al tubo de derivación ¿  ;  antes bien, la masa total de 
vapor se ve obligada a atravesar lo s  o r ific io s  e_ de la  
cabeza de la tobera anular variable, los cuales quedan 
abiertos al ser  colocado el órgano regulador en la posición  
más arriba indicada, escapando luego el vapor por la 
chimenea d y arrastrando consigo el aire contenido en la 
caja de humos, con lo cual se realiza una poderosa activación  
de la combustiór¡al penetrar el aire fresco  del exterior a 
través de los  in terstic io s  entre las barras de las 
parrillas del hogar. Según las necesidades de cada caso 
podrá darse al órgano regulador la posición intermedia que 
se desee entre las dos posiciones fin a les  representadas 
y el vapor penetrará después en parte por los o r ific io s  
e de la cabeza de la tobera de escape y en parte por les  
o r ific io s  i  del órgano regulador y por el tubo £ . El hecho 
de aumentar uno de estos conductos disminuyendo el otro 
al mismo tiempo es completamente p otesta tivo .

En todo caso, los o r ific io s  de salida de que 
dispone el vapor de escape son siempre proporcionales al 
diámetro de los tubos de vapor, de tal suerte que en ninguna 
de las posiciones ocupadas por e l órgano regulador h puede 
producirse una disminución del vapor•

El rendimiento del d ispositivo  con las formas de 
ejecución de las F igs . }  y 4, es esencialmente el mismo, 
si bien en la f i g • f  al estar levantado el órgano regulador 
el vapor atraviesa el cono superior hueco de la cabeza de 
la tobera de escape c  llegando a la chimenea, con lo cual 
se realiza el conocido activaziento de la combustión,mi entras 
que en la posición  baja de dicho órgano regulador, tal como 
puede verse en la figura 4, el vapor llega al cono hueco o, 
desde el cual escapa al ex terior  por el tubo de derivación  
g_ sin  producir ningún activamiento de la combustión•

Por último, en la forma de ejecución repre entada 
en la Fig. 5  a cada uno de los tubos de escape a vá unido 
otro de derivación del vapor g, disponiéndose una válvula de



reducción en cada uno de los puntos de convergencia de dichos
tubos. Estas válvulas de reducción pueden ser accionadas, por

ejemplo, mediante una rueda helicoidal montada sobre su e je

giratorio y unos to m illo s  sin  f in  que encajen en aquella.
Estos últimos van montados sobre un árbol común s_, cuyo

movimiento giratorio se realiza desde la garita del mecánico o
maquinista por medtación de lo s  engranajes cónicos t_.

Sin embargo, puede realizarse por otros medios el movimiento
de las válvulas de reducción £  sin  que por e llo  se a ltere
el principio fundamental del invento•

El funcionamiento del d isp ositivo  según la Fig. 5  se

desprende fácilmente del solo examen de la misma, sin necesidad
de entrar en más ámplios d eta lles .

El vapor conducido a través de los  tubos de derivación
antes de ser expulsado al exterior , puede hacérsele pasar

en todas las formas de ejecución del d isp o sitivo , por un

recalentador del agua de alimentación, con objeto de que

comunique a esta y pueda aprovecharse para la caldera, el
calor que conserve acción latente.

La presente invención no se circunscribe a la

forma de ejecución representada y descrita en esta memoria,
sino que es susceptible de adoptar cualquier otra que no
altere su principio esencial, siempre que haga p osib le  la

regulación de la acción de la ^bobera de escape entre el
,  estrangulación del vapor y

valor máximo y el cero, sin ques en ningún caso pueda producir una/
una disminución del rendimiento> de la máquina. De igual manera
el accionamiento de lo s  órganos de cierre , especialmente en
el d ispositivo representado en la Fig. 5  y su construcción

no se limitan en ningún modo a la forma de ejecución representada
sino que permiten también cualquier otra, también, dentro de
los lím ites del invento.

N O T A .
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Habiendo ya descrito y detallado con toda amplitud la 
naturaleza de nuestro invento asi como la manera de lleva rlo  a 
cabo en la practica se debe hacer constar que las disposiciones 
anteriormente descritas son su sceptibles de ligeras modificaciones



en sus dimensiones y d eta lles, sin que por ello  3e altere  
el principio fundamental del invento y lo que constituye la 
esencia del mismo y por lo que so lic ito  patente de invención 
por veinte años en España es p or: "Un sistema de tobera de

escape regulable, de acción variable para locomotoras, 
locomóviles y máquinas sim ila resca ra cter izá n d o se  por lo  
sigu ien te:

la . -  Por el hecho de lleva r dispuesto un órgano 
regulador desmontable h que trabaja en cooperación con la 
cabeza de la tobera de escape c, el cual órgano cuando ocupa 
una de sus posiciones extremas cierra los o r ific io s  de 
salida del vapor e practicados en la cabeza de la tobera c, 
dejándole escapar a través de un tubo especial de derivación 
£  que no permite activación alguna de la combustión, mientras 
que al ocupar dicho órgano regulador su otra posición extrema, 
ie -cub^e .fiches o r ific io s  e_ ie la cabeza de la tobera de 
escape c y cierra el acceso al tubo de derivación  £ , 
abriendo en parte, al ocupar los posiciones intermedias, 
ambos conductos, con lo cual los diámetros de los o r ific io s  
resultan proporcionales al diámetro de los tubos de salida 
a.

29, -  Una tobera de escape regulable según la 
reivindicación 19, caracterizada por el hecho de que 
simultáneamente a la apertura del camino de salida e a través de 
la cabeza de la tobera, tiene lugar un cierre proporcional del 
paso de salida a través del tubo de derivación  £•

Uha forma de ejecución de la tobera de escape 
regulable según lee reivindicaciones 1 » y 2», caracterizada por 
el hecho de que lc^oabeza. de la tobera c lleva practicados 
unos o r ific io s  £  concéntricos á un agujero cilindrico £  y 
separados de éste  por una pared al cual agujero cilindrico se 
ajusta el tubo de derivación del vapor g_, sobre el cual tubo 
resbala el talón guia cilindrico de un órgano regulador 
desplazable, en sentido axial h, el cual órgano por medio de 
un p la tillo  de válvula i_ tapa los o r ific io s  e de la cabeza 
de la tobera llevando practicadas en su pared cilindrica unas 
aberturas 1_, inspeccionadas a su vez por la pared anular m,



de un talón-guía de la oaja la cual eos tiene la cabeza le  
la tobera de escape o y une entre s í  lo s  tubos de escape a 

4 9 ,-  Una forma de ejecución de la tobera de escape 
regulable, según las reivindicaciones i#  y 2», caracterizada 
por el hecho de ir  rodeada de un espacio hueco la cabeza de 
dicha tobera, el cual espacio por medio del órgano regulador 
o bi en es puesto en comunicación con ¿os tubas de escape o 
bien es cerrado por estos últimos, mantsnifndess en constante 
comunicación can un tuba de derivación del vapor•

5 * * - forma de ejeoución de la tobera de escapa de 
vapor, según las reivindicadones 19 y 2 » , caracterizada por 
el hecho de que a cada tubo de escape vó unido un tubo de 
derivación del vapor, yendo gober-ado cada uno de los  
s i t io s  de unión por un órgano de c ierre , el cual domina 
cada uno de los dos caminos posibles de sabida, permití  en-i 
u up ■■ . u pu"f,ial le --m'-o , y el cierre de uno de e llo s  con

- «  x--' '■ ape 'iu^a de i „■ ■■' o

'Trn sistema de toben., i? escape regulable de acc’ ón 
variable para locomotoras, locomóviles v laquinas sim ilares": 
tal y como queda sv.b&tana talmente descrito en la presente 
memoria e ilustrado en los dibujos q-*e se acompañan»

Esta memoria consta de nueve hojas escrita s por 
una sola cara•

Madrid, <=%$ de Septiembre de 1325*
Smi 1 92 turne,

r P, 2.
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