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Memoria d e s c r ip t iv a  que se acompaña á la  S o l i c i t u d  de Pa­

tente de Invención por VFIITTF afíos á favor  de 0 g r  a m F á ­

b r i c a  d e  L a m p a r a s ,  res id en te  en Madrid, por 

"UNA LAMPARA FLFGTRTCA LLFNA DF GAS” , presentada en e l  M in iste­

r i o  de Trabajo, Industria  y Comercio.

B1 presente invento se r e f i e r e  á lámparas e lé c t r i c a s  con 

filam ento compuesto t o t a l  ó principalm ente de wolfram y con una 

carga de gases in d i fe r e n te s ,  cuya p res ión  se escoge de suerte 

que reduzca la  va p oriza c ión  d e l  filam ento en un grado n ecesario  

técnicamente.

Las lámparas según e l  in vento , además de estos  gases in d i ­

fe ren tes , como por ejemplo, n itrógen o , argón ó mezclas de lo s  

mismos, l le v a  también hidrógeno y combinaciones gaseosas ó v o la -
i

t i l e s  de halógenos, especialmente h id rá c id os  halogenados. La can­

tidad de h id rá c id os  se generalmente mucho más pequeña que la  de

gas in d ifo re n te  y también la  cantidad de hidrógeno es en general
»

s o lo  una fr a c c ió n  de la  cantidad de h id rá c id o . Si se emplea como 

h id rác id o  e l  c lo r h íd r i c o ,  entonces la  p orc ión  de hidrógeno es 

ventajosamente menor que e l  1 5 /  de la  cantidad de c lo r h íd r i c o .

Una carga adecuada para una lámpara de 60 v a t io s  y 110 v o l t i o s  

se compone por ejemplo de 400 n/m de p res ión  de columna de mer­

c u r io  de argón, aproximadamente 20 mm, de gas c lo r h íd r ic o  y dos 

s 3 n/m de hidrógeno. La a d ic ió n  de c lo r h íd r i c o  y de hidrógeno 

pxiede ser  s in  embargo, como de ord in a r io  también en este  ejemplo, 

considerablemente menor. Se recomienda especialmente emplear una 

pequeña cantidad de este  aditamiento tratándose de lámparas con 

filam ento de alambre delgado. Asá, por ejem plo, en una lámpara 

de 40 ó 60 v a t io s  y 220 v u l t i o s ,  la  carga puede ser  de 400 n/m 

de argón, 2 á 5 n/m de ácido c lo r h íd r i c o  y 0 ,2  á 0 ,7  mm. de h i ­

drógeno.



La lámpara según e l  invento presenta, frente  á la s  lámparas
/ t

l le n a s  de gas hasta hoy conocidas, ven ta jas  con s id erab les . El 

fenómeno más sorprendente es e l  de que la  d isp e rs ió n  in e v ita b le  

en las  lámparas hasta hoy conocidas de lo s  v a lores  de su duración 

ó sea de la  c ir cu n sta n c ia  de que lámparas de igu ales  t ip o s  se 

d iferen ciab an  considerablemente en su duración por motivos des-
i

conocidos , queda reducida considerablemente en la s  presentes.

Sin embargo, la  nueva carga de gas no obra en e l  sentido de que 

la s  lámparas de duración excesivamente corta  ó excesivamente la r ­

ga poseen una duración media relativam ente co rta , sino en e l  sen­

t id o  de que logran  tener una duración elevada, conseguida hasta 

ahora s o lo  por e l  menor numero de lámparas. Esta es una ven ta ja  

de gran importancia económica, pues en la  e le c c ió n  de la  carga no 

es necesario  tener en cuenta lo s  va lores  de la  duración más pe­

queños. Le elevada duración uniforme puede reducirse  también^ s i
i

se desea mediante una carga elevada en forma también uniforme.

Se h a lla  también o tra  ven ta ja  en e l  hecho de que en la s  lám­

paras según e l  invento e l  metal d e l  filam ento vaporizado ó pu l­

verizado se transforma en combinaciones ( halogenuros) qtie á la  

temperatura de la  bom billa ó de la  h a b ita c ión  continúan siendo 

algo v o l á t i l e s  y además, s i  se depositan  sobre la  pared de la
i

bom billa , no producen una capa oscura, sino transparente. La pre­

sencia  de la  a d ic ión  de hidrógeno y de h ídrác ido  parece además

red u c ir  e l  p e l ig r o  de c o r t o - c i r c u i t o  que e x is te  en muchos casos
*

tratándose de lámparas l le n a s  de gas.

Entre lo s  h id rá c id os  ha dado e s p e c ia l  resu ltado  e l  c l o r h í ­

d r ic o .

Para .fabricar las  lámparas según e l  invento, puede agregar­

se á la  carga de las  lámparas la  mezcla ya preparada de hidrógeno 

y de h id rá c id o , pero también puede produ cirse  en la  misria lámpara 

después de encendida, gracias á la  in trod u cc ión  de sustancias



adecuadas. S i se in trodu ce , por ejemplo, en la  lámpara una mezcl* 

de hidrógeno y de c lo ru ros  de wolfram, entonces una parte de es­

tos i 'lt im os  se descompondrá en la  proximidad d e l  filam ento, con 

l o  cual e l  wolfram or ig in ado  se p r e c ip i ta r á  sobre e l  filamente? 

re forzá n d o lo  y e l  c lo r o  se combinará con una parte d e l hidrógeno 

in trodu cido  para formar ácido c lo r h íd r i c o .  Esta rea cc ión  se con­

tinuará de por s i hasta que se llegu e  a l  estado de e s ta b il id a d  

correspondiente  á una mezcla determinada de ácido  c lo r h íd r ic o  y 

de hidrógeno.

También se puede in tro d u c ir  en la  lámpara antes de encender­

la  s o lo  ác ido  c lo r h íd r i c o  s in  hidrógeno y entonces e l  filamento 

será atacado por una parte d e l  c lo r h íd r i c o  formándose hidrógeno 

y también este proceso  se continuará hasta l l e g a r  a l  estado de 

e q u i l i b r io ,  ó e s ta b i l id a d .  En tanto que en e l  caso de in tro d u c ir  

una mezcla d e l  c lo ru ro  de wolfram y d e l  hidrógeno, e l  filamento 

de wolfram se hace más grueso, a l  in tro d u c ir  ácido c lo r h íd r ic o  se 

hace algo más delgado; en ambos casos a l  arder las  lámparas siem­

pre quedará una cantidad determinada de c loruro  de wolfram ó bien

se fliínarán, e l  cual en todo caso debe formarse como un te rce r
*

componente juntamente con e l  h idrác ido  y e l  hidrógeno, y por tan­

to también cuando se parte de antemano de la  debida mezcla de 

h idrác ido  y de hidrógeno .

El e fe c t o  favorable  de la  ad ic ión  de hidrógeno y de h idra - 

c ido  se extiende también á otras  lámparas e l é c t r i c a s  l len a s  de 

gas, por ejem plo, á la s  lámparas cerradas de arco v o l t a i c o  con 

e le c t ro d o s  de wolfram.

Por lo  que toca  á la  e x p l ic a c ió n  d e l funcionamiento de la  

nueva a d ic ión , probablemente concurren va ria s  c ircu n sta n c ia s  para 

produ cir  e l  e fe c t o  favorab le . A continuación  daremos una e x p l i ­

ca c ión  p o s ib le ,  aunque la  esencia  d e l invento en nada depende de 

la  exa ctitu d  de esta  e x p l ica c ió n .

El metal que desaparece a consecuencia  de la  p u lv er iza c ión



c va p oriza c ión  del filam ento, en la  lámpara según e l  invento se 

transforma gracias  á la  presencia  del h idrác ido  en combinaciones 

de woifram v o l á t i l e s  á la  temperatura ord in a r ia . Fstas combina­

ciones pueden ponerse en con tacto  constantemente con el filam ento 

y a ta ca r lo  en e l  decurso de la  rea cc ión  que se r e a l iz a  en e l  m i s - .
i

mo espontáneamente. De aqui que en la  lámpara se mantenga cons­

tantemente una con trapresión  de combinaciones v o l á t i l e s  de v o l ­

fram, con trapresión  que actúa en contra  de la  tendencia de l f i l a ­

mento a v a p orizarse  y p u lver iza rse .

Fs cosa sabida que para lo s  filam entos de una lámpara e l é c ­

t r i c a  incandescente, r e s u lta  de un i n f l u j o  muy p e r ju d ic ia l  e l  

vapor de agua, cuya p resen cia , aunque sea en pequeñísimas trazas,
t

es in e v ita b le  en la  p rá c t ica .  F1 vapor de agua ataca con p re fe ­

ren c ia  lo s  puntos más ca l ie n te s  del filam ento , formando óxido 

de woifram é hidrógeno, con lo  cual dichos puntos se hacen más 

delgados y consiguientemente se ponen más c a l i e n t e s ,  de foima que 

la  acc ión  p e r ju d ic ia l  d e l vapor de agua e x is te n te  va aumentando 

constantemente por s i  misma. Fn esto , lo s  óx id os  formados de w ol- 

fram, ninguno de los  cu a les  es v o l á t i l  á la  temperatura ord ina-
i

r ia ,  se p re c ip ita n  en la  pared de la  bom billa . F1 hidrogeno l i ­

bertado por la  descom posición  del vapor de agua y que deberá 

e x i s t i r  parcialmente en forma atómica, reduce los  Oxidos en la  

pared de la  bom billa  y asi vuelve á formarse vapor de agaa, q"ue
j

puede atacar de nuevo a l  filam ento. Fste proceso c i r c u la r  ex tra ­

ordinariamente p e r ju d ic ia l  se reduce en la3 lámparas según e l  in ­

vento gracias  á la  r e a cc ió n  extraordinariam ente v iv a  d e l  f i l a ­

mento con el h id rá c id o , rea cc ió n  que es  mucho menos p e r ju d ic ia l  

por el hecho de que se re fren a  automáticamente gracias á la  con­

tra p resión  de lo s  halogenuros v o l á t i l e s  de woifram.

Se ha demostrado además que lo s  puntos más y m en os ,ca lien tes  

de l filam ento no son atacados en grado sensiblemente d iverso  por
i

lo s  h id rá c id os . De aqui se comprende la  acc ión  favorable  sobre 1&
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duración d e l filam ento y la  uniformidad de la  misma duración. 

Estas con s id era c ion es  pueden deducirse  también teóricamente. Si 

según e l  teorema térmico de Uernst se c a lcu la  e l  e q u i l ib r io  para 

e l  proceso d e l  ataque d e l wolfram por e l  h idrógeno, entonces se 

deduce que d ich o  e q u i l i b r io  se desplaza considerablemente a l  au­

mentar la  temperatura y precisamente en e l  sen tido  de que e l  wol­

fram es atacado mas enérgicamente por e l vapor de agua a l  aumen­

tar la  temperatura. TJn ca lcu lo  análogo para e l  c o e f i c i e n t e  de 

temperatura d e l  ataque d e l  wolfram por lo s  h id rá c id os  halogenados

por ejemplo para e l  c l o r h íd r i c o ,  no se habia hecho hasta e l  pre - 
*

sente y por l o  demás tampoco era p o s ib le ,  pues se desconocía  e l»
c a lo r  de formación d e l  hexacloruro de wolfram. Este ca lo r ,  s in  

embargo, se ha determinado experimentalmente por lo s  inventores
t  4

en unas 150,000 c a lo r ía s ,  S irv iéndose  de este  numero, da de hecho 

e l  c á lc u lo  que e l  e q u i l i b r io  para la  rea cc ión  entre e l  wolfram y 

e l  c l o r h íd r i c o  se desplaza poco con la  temperatura. Por e s to  se 

entiende s in  más que en presencia  de c lo r h íd r i c o s  lo s  puntos mas 

c a l ie n te s  d e l  filamento no darán lugar á un elevado ataque quí­

mico ni lo  reducirán  per jud ic ia lm en te .

Gomo se comprende e l  nuevo empleo de halógenos, p r in c ip a l ­

mente en combinación con hidrogeno, en las  lamparas e lé c t r i c a s  

y en las  de gas, no t ien e  nada que ver ni presenta ninguna ana­

lo g í a  con e l  empleo rea liza d o  hasta ahora de d ichos halógenos en 

la s  lámparas incandescentes.

Se r e iv in d ic a  como nuevo y de prop ia  in vención :

1#-  Una lámpara e l é c t r i c a  l len a  de gas con un filam ento com­

puesto t o t a l  o preponderantemente de wolfram, ca racter izad a  por­

que además de lo s  gases usuales in d ife re n te s  de carga, como por 

ejemplo, argón, n itrógeno ó gus m ezclas, contiene hidrógeno y
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com binadones de halógenos gaseosas ó v o l á t i l e s .

2*- Una lámpara según lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 1, carac­

ter iza da  porque antes de encenderla además de las  de lo s  gases 

usuales de carga in d i fe r e n te s ,  contiene so lo  h id rá c id os  halógena-
i

dos y precisamente con p re fe re n c ia  ácido c lo r h íd r i c o .

Esta patente recae sobre "UNA LAMPAhA ELECTRICA LLENA DE 

(xAS", como queda d e s c r i to  en la  presente memoria, caracter izad o
i

en la  a n te r io r  Nota.
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