NUMERO 15.622.-

Docket 354405.-

l} ﬁ‘

f )
o M (7 3

MEMORIA DESCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA
por VEINTE arfios
por “Mejoras‘en los dispositivos para
"la descarga de electrones®™.
A nombre de la:
Compagnie Francaise pour lexploitation
des Procédés Thomson-Houston
establecida en:
173, Boulevard Haussmann, Paris,

FRANCTIA.
“0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0=0"

El objeto de este invento lo constitu~
ye un dispositivo mejorado propio para llevar o pasar
electrones, con gran velocidad, al aire libre o & cual=-
quier otro lado del exterior de los confines de un dis-
positivo de tubo de vacio. Toda vez que los electro=-

# P oo
nes se conocen tambien por rayos catodicos, en adelante



llamaremos al nuevo dispositivo "tubo para rayos catb-
dicos".

Aun cuando los electrones o rayos catd-
dicos se han obtenido haste shora por una "ventana® de
pequefias dimensiones, de una ampolla o bulbo de vacfo,
los tﬁbos utilizados con ese fin han sido unos disposi=-
tivos de poca potencia, capaces de emitir solsmente un
haz de rayos catddicos de pequefio volumen y poca fuer-
za penetradora. A fin de lograr una fuerza penetras-
dors efective de los electrones, deben emplearse unos
grandes voltajes, del orden de cien mil voltios, o més,
y para que un dispositivo de esa clase pueda dar un ren-
dimiento de energ{a efectivo debe emplearse una venta-
ne relativamente grande.

Con arreglo al invento se establece un
nuevo dispositivo de rayos catddicos cuyas caracter{s~
ticas estructurales alcanzen a las corrientes y a los
voltajes operativos, con el fin de ampliarlos, dentro
del campo de los dispositivos de fuerza, mejorandose
ademas la eficacia y la regularidad de funcionamiento
de esos dispositivos.

Entre las nuevas caracteristicas del
invento se halla una disposicién mejorada para resguare-
der o proteger contra le descarga & determinadas par=-
tes de la cubierta circundante, que de otro modo queda=-
rian expuesteas a la desintegracién y @& los pinchazos,
estableciéndose al propio tiempo una disposicign mejo=-
rada para distribuir la descarga con respecto a la ven=-
tana, por donde sale, y mejorandose también la construce
cidn de esa ventana.

El adjunto dibujc ilustra, & titulo de
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ejemplo, una disposicion del invento, designando:
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La figura 1, una elevacidn lateral del
dispositivo, en cuanto a conjunto.

La figura 2, une perspectiva de las par-
tes de la ventana, antes de su reunidn o montaje.

Ia figura 3, una vistas seccional de di-
cha ventana después de montadas o reunidas sus partes,
apareciendo incompletas las partes principales del tu-
bo, ¥

Ias figuras 4 y 5, respectivamente unas
vistas fragmentarias, lateral y frontal, esta Gltima
en seccidn, de un accesorio propio para lograr gue un
fluido en el cual se haya de obrar circule por una cé-
mara por la cual pasen los rayos catddicos.

Como lo indice la figura 1, el disposi=-
tivo comprende una cubierta larga consistente en dos
ampollss o miembros bulbosos 1 y 2 que Se unen por una
parte estrecha 3, siendo conveniente que las paredes
de ese estrechamiento sean algo més gruesas que las de
las expresadas partes bulbosas del contenedor, con el
fin de evitar las picaduras. Conviene que el mencio=
nedo contenedor sea de vidrio o de otra materia vitrea
por el estilo, excepto la ventana de la cual nos ocu~
paremos mas adelante. Las paredes grues&s no es pres=
ciso que sean enteramente de vidrio, sino que, por
ejemplo, alguna materia aisladors, como el cemento de
Khotinsky, se le puede aplicar al exterior de la cubier=-
ta, en su parte 3. En la cémara 1 se dispone una es-
tructura de cétodo de la que forma parte un cdtodo emi=-
sor de electrones, constituido por un filamento refrac-
tario {no se indica éste en el dibujo), y un dispositi-
vo enfocador circundante 4. Dicha estructura de céto-

do se asemeja mucho a la estructura que se emplea en



los dispositivos de rayos X, como se ilustra, por ejem=-
plo, en la memoria y dibujos de nuestra Patente ameri=-
cana N2 1.211,092, del 2 de Enero de 1917.

Los conductores suministradores de co-
rriente para el cédtodo pasan por un tubo 5 alojado en
un brazo 6 del contenedor, y se fijan en los miembros
de una base roscada exterior 7. En la extremidad de
la cémare larga 2, mds apartada del cétodo, se estable-
ce una ventana 8 de tal suerte alineada con respecto
al catodo que un haz de electrones procedente de ese
cédtodo puede chocar con la ventana y penetrar en ella.
Tuego trataremos de la construccidn de esa ventana.

De dicha ventana sale hacia el cétodo un miembro meté~
lico 9, a modo de embudo, que puede ser de cobre, com-
prendiendo su extremo pequefio una seccién de forma esen-
cialmente tubular y de didmetro uniforme, que llega has-
ta la cémara del cétodo.

Puesto que la ventana 8 conviene que tam-
bién forme parte del terminal positivo del tubo y tie=-
ne, por lo tanto, un potencial muy positivo con respec=
to al cAtodo, la carga de las partes de vidrio del tu-
bo, contiguo a la estructura del énodo, con electrones
que choquen contra ellas, pronto darfan lugar a la des-
truccidn del contenedor de vidrio. Ese inconveniente
se evita gracias al embudo 9, que constituye una cubier-
ta equipotencial por la que un haz de electrones, pro-
cedentes del cétodo, se conduce a la ventana 8, obran-
do al propio tiempo como proteccién para evitar que los
citados electrones choquen con las paredes del contene-
dor de vidrio, contiguo a la ventana.

A las partes de vidrio y de metal del
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referido contenedor se las puede despojar de gas durane
te la fabricacidn del dispositivo, cociéndolas con una
temperatura alta, desgasificéndosé en general las ex~
presadas partes con arreglo a los procedimientos bien
conocidos que se utilizan en la fabricacidn de tubos
para rayos X. En el espascio que existe dentro de la
cubierta se hace el vacio durante 1la fabricaciﬁn, con
una presién tan baja que en el mismo puedan ocurrir des~
cargas esenciaslmente con independencia de la ionizacidn
positiva, como se describe en la memoria de nuestra Pa-
tente americana N? 1,203,495, En general, la fabrics=-
cién del nuevo dispositivo, por lo que respecta a las

precauciones que hay que tomar para evitar la evolu-

cién de los gases durante el uso, eg igual a la que se

cita en la expresads Patente y en diversas publicacio=

nes nuestras relativas a los dispositivos de descarga

de electrones. Claro es gque también resulta posible

obrar en el dispositivo mientras se encuentra conexio-

nado con una bomba de vac{o, que se encuentre en fun=

ciones, y en ese caso las precauciones para la elimi=
nacién de los gases no serdn tan severas.

La determinada forma de ventana 8 la
ilustra la figura 2. Consiste en una chapa metélica
delgada, soportada en su periferia por un anillo de
retencidn 12 que conviene sea de molibdeno y en el que
se sujeta, preferiblemente por soldadura con cobre en
hidrégeno, una rejilla soportadora 13, con preferencis
también de una chapa de molibdeno en la que se forman
unas celdas hexagonales reunidas a modo de panal de
abejas, como se ilustra, y que soporta a la expresada
ventana entre su periferia, al objeto de subdividir a
esa ventana para constituir, en efecto, una diversidad
de unidades o &reas individualmente capaces de resistir

la presidn de la atmésfera. Ia referida ventana 8
5w



puede consistir en una hoja de molibdeno cuyo grueso
sea el de unas 0.,0003 de pulgada.

Si se emplea la rejilla de la construc-~
cién descrita puede la ventana ser de tres pulgadas de
didmetro, o més.. Ia referida hoja de molibdeno se
puede sujetar al soporte 12 empleando un cemento ade-
cuado, como el de Khotinsky, o se puede soltar al re-
ferido anillo 12 recurriendo al cobre. El soporte 13
se puede encajar en el anillo portador 12, a fin de que
se mantenga de una msanera mecénica, o se puede soldar
a é1. Si se quiere, todas las tres partes, esto es,
la ventana 8, el portasdor 12 y el soporte 13, se pue-
den soldar simulténeamente con cobre en hidrégeno, del
modo que se cita en nuestra Patente americana nimero
1.089.907, del 10 de marzo de 1914, que trata de la fa-
bricacién de otra clase de artfculos compuestos,

El molibdeno sirve perfectamente como
materia para la ventana, puesto que posee una ductili-
dad que permite la conversidn del metal en hojas delga~
das, un 1{mite muy elédstico con temperaturas altas, que
le consiente resistir la presién de la atmésfera que
tienda & la rotura de la ventana, y asimismo es relati-
vamente inerte a la oxidacidn con temperaturss hastsa
la del calor rojo. El nimero atlmico del molibdeno
no es tan grande que le hagsa ser prohibitivamente opa-
¢o para los electrones, El material de la ventana de-
te ser también capaz de poderse unir mediante metal al
vidrio, como sucede con el molibdeno. El cobre posee
asimismo una combinascidn de propiedades adecuadas para
une materia destinada a utilizarse como ventana, e
igualmente se puede unir al vidrio medisnte un miem-

bro intermedio de una aleacidn niquel y hierro. Aun



cuando el aluminio se puede utilizar también como mate-
ris para la ventana, tiene un limite eléstico sdlo del
orden de 1/200 tan grande como el molibdeno, con tem-
peraturas ordinarias, y ademas disminuye mucho su 1{mi-
te elastico con temperaturas altas.

la expresada ventana se puede fijar en
el cerco cel contenedor de vidrio 2 de cualquier mane-
ra conveniente. Por ejemplo, la ventana y las par-
tes 12 y 13 del portador se pueden soldar a un collaf
rebordeado 14, que puede consistir en invar, o sea una
aleacidén conocida de hierro y nfquel. Otro anillo de
invar 15 algo parecido, rebordeado también ¥y con un
revestimiento de cobre, se fija por fusidén al borde
del contenedor de vidrio 2, por cualquiera de los nmé-
todos conocidos. 16 es asimismo un anilio cuyo rebore
de tiene unos agujeros, como se indics, y es apropiado
para entrar en 14, como claramente se ve en la figurs
3. Ese anillo 16 sirve para soportar a la proteccién
9 a modo de cono, que se sujeta al mismo mediante unos
tornillos 18, como también lo ilustra la figura 3. ILa
referida proteccién 9 puede ser de una longitud de 15
a8 16 pulgadas cuando el voltaje con que funcione el
tubo alcance a 200.000 voltios. Los bordes de los
rebordes exteriores del collar 14 y del anillo 15 se
sueldan, por ﬁltimo, recurriéndose a una llame de oxi~-
acetileno, como en 19 lo indica la figura 3. Durante
el funcionamiento, una corriente de aire se puede diri-
gir a la ventana con objeto de enfriarla.

Cuando el aparato funciong, un haz de
electrones, o de rayos catédicos, como con frecuencis
Sse llaman, se genera en el espacio vacio o evacuado
del interior del tubo, calentando el cétodo hasta la

incandescencia y comunicandole un potencial alto, como

-



se indica, entre el cédtodo 4 y la proteccién 9 que obra
a modo de énodo, recurriéndose, por ejemplo, a una bo-
bina de induccidn o a un transformador 20. Se puede
utilizar corriente continua, suministrada por un equi-
po de condensador de quenotrones, como se indica, por
ejemplo, en la Patente americana Hull N 1.251,377.

El haz de electrones se lleva a un foco agudo de la
boca del tubo 9, y entra en la boca o extremo abierto
de ese tubo 9, con gran velocidad, bajo la influencia
del voltaje comunicado.

Dentro del tubo corren o marchan los
electrones por un espacio equipotencial, donde quedan
resguardados de los campos electrostaticoe externos y
sometidos solamente al efecto mituamente repeledor de
su propio campo eléctrico. Ese efecto repulsivo mituo
hace que el haz se dilate, de modo que va & parar a un
dres relativamente grande de la ventana. los electro-
nes secundarios emitidosg de la ventans no salen del ex-
tremo abierto del tubo contiguo al catodo hasta una
distencia apreciable, toda vez que radien de la venta-
ne en todas direcciones, y sdlo un pequeﬁ{simo éngulo
va de la ventana al extremo abierto del éubo 9. Ade~
mids, el efecto mituamente repulsivo de los electrones
secundarios tenderd a desviarlos hacia las paredes de
ese tubo.

Una gran parte del haz de electrones pe-
netra en la ventana 8 y se manifiesta de por s{ en el
aire, si se hace la observacidén en una camara obscura,
8 modo de una niebla o bruma azulada que rodea a la ven-
tana, niebla que con grandes voltajes resulta de una
forma casi esférica. Con unos 200.000 voltios, los

rayos catddicos penetran en el aire hasta unas 14 a



15 pulgadas. 5810 una pequefla parte del haz de elec-
trones procadente del cétodo ée intercepta por la reji-
1la soportadora 12.

Los rayos catddicos afectan a los com-
puestos organicos e inorgdnicos y a los tejidos vivos.
Por ejemplo, cuando van a parar a un vidrio o cuarzo,
producen uns coloracidn obscura, propiecad de la que se
puede sacar partido para producir unas marcas perma-
nentes en el vicrio o en el cuarzo. Caoan esos rayos se
producen en las sales diversas coloraciones. El clo=-
ruro de potasio recibe un tinte de color de pﬁrpura
obscuro, el bromuro de potasio queda con el color azul
de los cristales de sulfato de cobre, y el yoduro poté-
Sico adquiere un tirte de verde esmeralda. Ios expre=-
sados rayos ejercen un potente efecto germicida y es~-
terilizador. Dichos rayos no solemente destruyen las
bacteriag, sino tamtién sus esporos mas resistentes.

La vida de 18 insectos se puede destruir instanténea-
mnente con rayos catbdicos que procedan dei tubo descrie-
to.

Ia figura 4 ilustra una disposicidn mer-
ced a la cual un fluido, gaseoso o lfquido, se puede
tratar paséndolo por una cémara 21 que externamente se
fije a la ventana 8 de salida de los rayos catédicos.
El fluido se introduce por una entrada 22, pasa por
un espiral laberintico 23 inmediato a la ventana, y
Se descarga por una salida 24. Cuando la ventana 8
se enfria por el conzacto directo con un liquido, con~-
viene el funcionamiento del dispositivo con corriente
continua, para evitar el efecto perjudicial de una en-
trada de calor intermitente,

Esta solicitud, que corresponde a l& pre-



sentada en los Estados Unidos de América en 28 de abril
de 1925, se acoge a los beneficios del articulo 16 de
la Ley de Propiedad Industrial.

-t=:= NOTA -lmi-

Los puntos de invenciodn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Patente
de VEINTE aflos, son los siguientes:

. 12 -~ Un dispositivo para la descarga de
electrones, que comprende un cdtodo emisor de electro-
nes; una cubierta evacuada, provista de una ventana
relativamente grande y constituida por una materia

transparente con respecto a los rayos catddicos, y de-

7B
N
7 masiado delgada para resistir sin soporte alguno la

' L$§§ presi5n de la atmésfera; y un medio de subdividir esa

ventana en una diversidad de unidades autosoportadoras,

W8 interceptando ese medio sdlo una pequeila parte de la
radiacidn procedente del cdtodo. '

28 - Un dispositivo para la descarga de
electrones, que comprende una cubierta o envoltura en
la cual se haya hecho el vacio; un medio en ella de
generar electrones, yendo el dispositivo provisto de
una ventana propia para que por ella pasen esos electro-
nes, ventana que va constituida por una diversidad de
areas capaz cada una de ellas de resistir la presién
de la atmosfera; y un medio de soportar independien-
temente a esas areas sin que materialmente se obstruya
la citada ventana.

32 - En un dispositivo construido para
dar salida a electrones de gran velocidad, o a unos ra-
yos catsdicos, la combinacidn de una ventana constitui=
da por una hoja delgada que se sujeta en la cubierta,

y de un soporte que va a poyarse conira la superficie



interior de esa ventana y deja sin obstruir a la mayor
parte de ella.

42 - Un dispositivo de descarga eléctri-
ca, que comprende un medio de producir una corriente
de electrones; una cubierta o envoltura evacuada cir-
cundante, que tiene una ventana de pared delgada, cons-
tituida por una materia permeable a los electrones; y
un medio de soportar a esa ventana por unos puntos o
sitios entre su periferia, siendo dicho medio soporta-
dor de tal forma y de tal proporcién que solamente obs=-
truya a una parte relativamente pequeda de los electro-
nes procedentes del cétodo. ’

52 -« Un dispositivo de descarga
eléctrica, que comprende un contenedor vitreo y largo,
en una de cuyas extremidades se sujeta una ventana me-
tédlica delgada, transparente para los electrones y
esencialmente del diametro del contenedor; un catodo
emisor de electrones; y un medio de proteger a las par=-
tes del referido contenedor, contiguo a la ventana, con-
tra los expresados electrones.,

62 -« Un dispositivo de descarga eléctri-
ca, que comprende un contenedor evacuado y provisto de
una ventana transparente con respecto a los electro-
nes; un cétodo en ese contenedor, destinado & emitir
electrones; un tubo conductor que se dirige de la ven=-
tana hacia el cétodo; Yy un medio de enfocar los citados
electrones para lograr un haz de pequefio diﬁmetro, en
un punto o sitio entre el cétodo y el éubo.

72 - Un dispositivo de descarga de elec~
trones, que comprende una cubiertsa vitrea evacuada; un

suministrador de electrones alojado en esa cubierta,

contiguo a uno de sus extremos; una ventana consistente



en una materia permeable a unos electrones de gran ve-
locidad, fijada a la pared de la citada cubierta en

el extremo mas apartado del expresado medio; y un tubo
de metal que va de la ventana al suministrador de elec=
trones y que se encuentra separado de la pared de _a
mencionada cubierta o envoltiura.

82 - Un dispositivo electrdnico que com~
prende un contenedor con una abertura; un electrodo tu-~
oular destinado a entrar en ese contenedor y provisto
en uno de sus extremos de una ventana permeable a los
electrones de gran velocidad, constituyendo esa venta-
na un cierre para la abertura de la pared del referido
contenedor; y un medio en el susodicho contenedor, fue-
ra de los confines del electrodo tubular, para que pa-
Sen electrones por é1 Y lleguen a la citada ventana
con una velocidad lo suficientemente grande pars pene=
trar por ella.

92 -« Un dispositivo de descarga eléztri-
ca, que comprende una cubierta vitrea larga y evacuadsa;
un cuerpo tubular conductor que longitudinalmente pasa
por dicha cubierta y va separado de la pared de ella,
teniendo una superficie receptora de la descarga en
la extremidad exterior; y un medio dentro de la mencio-
nada cubierta, fuera de los confines del cuerpo tubu-
lar, para proyectar electrones por la referida surer=-
ficie.

102 - Un dispositivo de descarga eléc-
trica, que comprende una cubierta o envoltura larga y
evacuacda, hasta una presién tan baja que una descargw
de electrones se pueda producir en ella sin que ecgen=
cialmente se produzca ninguna ionizacidn positiva;
unos electrodos, de los cuales uno es apropiado pera

—
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emitir electrones; un medio conductor para recibir di-
cha descarga; y un medio de proteger a la mayor parte
del recorrido de esa descarga, contra el campo eléctri-
co que obra en los mencionados electrones.

119 - Un dispositivo para el lanzamien-
to o salida de electrones con gran velocidad, que com-
prende la combinacidn de una cubierta de viério larga
Yy con un estrechamiento, siendc la pared de dicha cu-
bierta de mayor grueso por ese estrechamientio; una ven-
tana constituida por una hoja de metal, qQue se fija en
la cubierta por una extremidad de ésta, pudiendo pasar
por esa ventana electrones con gren velocided; un tubo
metdlico y & modo de embudo, que sale de la ventana y
pasa por el estrechamiento de la cubierta, separado de
ella; un electrodo situado fuera de los confines del
tubo a modo de embudo, para la emisidn dé €lectrones;
Yy un medio de enfocar los electrones, emitidos por el
referido electrodo, & fin de constituir un haz propio
pars entrar en la boca del susodicho tubo,

129 - Mejoras en los dispositivos para
la descarga de electrones.

Tal y como se ha descrito en la memoria
que antecede, representado en el dibujo que se acompsa~
fla y con los fines Que se han especificada.

’ Esta memoria consta de trece hojas es-
critas por una sola cara.

Madrid, 24 de septiembre de 1925,~

P. A,

Alberto ée Elzaburq
Por Poder

//:’:/,7

M/M. -13=-



———

61\ i

19p0gJ T0g
NIRQRLL 8P opreqry

Ve

o

c8g

842

F7aVIHVYA VIVOS3



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



