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Las oscilaciones de a lta  frecuencia necesarias para las  esta­
ciones transmisoras de t e l e g ra f ía  y t e le fon ía  sin Hilos se gene 
raían hasta ahora esenci. .Intente por medio d̂e chispas o arccs^vol 
ta lcos.  Después de largos ensayos .se pensó también en producir i  
inmediatamente esas oscilaciones cor medio de maquinas de movi­
miento rotaj jor io#prcmetiendo este método la  ventaja de generar 
mas comoda y económicamente las  grandes cantidades de energía 
necesarias para las  estaciones de alcance muy grande, no ensafB 
yos primitivos,einembargo,no dieron resaltado,pues^no se consi­
guió producir cantidades de energia dignas de mención con una 
maquina de a l ta  frecuencia,y alai cuando últimamente se logro-eo 
construir dinamos de a lta  frecuencia para energías relativamente 
te considerables,presentaban ta les  dinamos las desventaja de eie 
vado precio de construcción y una serie de inconvenientes tecni 
eos,entre ios  cuales merece mencionarse el de no poder consegu 
guir l a  variación de la  longitud de onda entre amplios l im ites  
necesaria en la  mayor parte de las estaciones transmisora§,mas 
oue por' regulación del numero revolu94d>nfiS€i en considerable pro 
porción. De esa manera,la maquina trabaja con muchas longitudes 
de onda de una forma nada económica y por otra parte o frec ia  -  
grandes d i f icu ltades  la  acción sobre las corrientes de a l ta  gr* 
cuencia para la  transmisión de signos o señales,o de la  palabra 
en instalaciones de gran potencia,pues hay que actuar sobre las 
intensas corr ientes de a lta  frecuencia,e interrumpirías de una 
manera inmediata,

DI objeto de la  invención es una estación transmisora para te 
l e g r a f ia  y t e le fen ia  sin h i los ,en  la  cua l , las  corrientes de a l ­
ta" frecuencia se general ingualmente con ¡maquinar! a, per o sin aoo 
lecer  de los  inconvenientes antes mencionados. Zn el  invento,se 
hace uso de una disposición multiplicadora de la  frecuencia Se 
una corr iente a lternat iva ,  obteniéndose el duplo de la frecuen­
cia pr imitiva por medio de transformadores estát icos con magne­
t izac ión  a u x i l ia r ,y  duplicando progresivamente la  misma frecaen
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cia con una disposición multiolo !;alos trans

ios  ensayos lian, denostrado ouo 
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su modo de ser
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correctamente indac tandas do resistencia un i  1  a tera i^ i i e tfe con­
seguí rs o aumentar la- frecuencia primit iva hasta un múltiplo ar­
b i t r a r io  do la  misma,con uno o muy poces aparatos multipl icado­
res, empleando sistemas de conexiones especiales. Además')se ha de 
mostrado que la  instalación funciona económicamente cuando la  f r e  
euencia primitiva es de 5.CCU a 15,cGü oscilaciones por segundo, 
¿-•ara la  cual se u t i l i z a  como generador de a l ta  frecuencia una di 
ñamo especia l .  Una maquina para esa frecuencia puede construirse 
con mucho menos gasto que una maquina que genere directamente la  
a l ta  frecuencia necesaria para la  transmisión r ed io te le g ra f io s ,y  
empleando este medio,todos los c ircu itos  de corr iente alterna de 
heran sintonizarse exactamente a l a  frecuencia que se desee por 
medio de autoinducción y capacidad,con objeto de re forzar  las co 
rr ien tes  y disminuir las perdidas. De esa manera,se consiguen l « s  
a l tas  frecuencias,necesarias con muy bt en rendimiento,y por otra 
parte, se hace también posible,gracias', a sistemas de conexiones 
espec ia les , lograr  una amplia escala de ondas para la  estación,s in 
necesidad de vat ias  en gran proporción e l  numero de revoluciones 
de la  maquina.

Al invento consiste por 1 c tanto en la  disposición especial den 
generador y de los convertidores de frecuencia,y también en su - 
asociación y sistema expe c i  al de conexiones empleando ampliamente 
la  sintonía de les c ircu itos ,  I1 i.Palmen t e , consiste ademas el inven 
to en medios que permiten in f lu i r  en la  energía radiada y que se 
encuentran en intima relación con e l  empleo de las indactañeias 
de res is tenc ia  un i la tera l .  La acción, sobre las  corr ientes de a l ta  
frecuencia se produce por medio de la  magnetización aux i l ia r  y po­
s i b i l i t a  el  e je rcer  in f luencia  cobre las mas grandes cantidades de 
energía de la  manera mas senc i l la  y f á c i l . \

3n los  adjuntos dibujos 'y  en las 25 fo togra f ías  que en e l los  apa 
oseen están indicadas distintas formas d e .ejecución del nuevo s is 
tema,y los deta l les  del mismo.

3n el sistema fio conexiones que indica la  f igura 1 se ha supues­
to que la  corriente de la  maquina 1  eleva su frecuencia por medio 
de tres a r t i f i c i o s  multiplicadores á.B.C. antes de l l e g a r  a la  an­
tena 2 *

La maquina 1 es un generador de a l ta  frecuencia y como modelo 
para to l  generador, se ha manifestado cono el mejor,descaes de mu­
chos ensayos,el tipo de inductor con entre hierro uniforme. 31 ro 
tor c parte g i ra to r ia  de la  maquina(f ig.2 ),que se mueve con gran 
ve locidad,es una rueda dentada de hierro sin enrollamiento. Los sr, 
cesivos polos tienen la misma polaridad,y l a  generación de energía 
se .produce por unst osci lac ión del f lu jo  magnético,y no por l a  in­
versión del mismo, 31 entrehierro 4 , como es uniforme, puede hacer­
se sumamente estrecho,lo cual tiene enorme importancia por e l  es­
caso paso polar fie la maquina,y ademas ofrece la  ventaja de una na 
yor capacidad potencial de la  misma.

Bs especialmente ventajosos d iv id i r  el generador por ni plano me 
ridiano 3er o endi calar al eje en dos partes s imétr icas, obteniendo 
dos estatores o partes f i j a s  de l a  maquina 5 y G, 31 enrr o l í  amien­
to está t ico  en z ig-zag  do las dos partes 7 y 8 ( f i g  3} se asocia 
ventajosamente en der ivac ión , para que l a  autoinducción y con e l la  
la  tensión que se produce en caso de resonancia, pe mane se a con po­
co va lor  en la  maquina, 3sto es tanto mas necesario,que cuanto que 
en las  maquinas de a l ta  frecuencia el aislamiento del enrollamien­
to inducido ss hace d i f í c i l  por e l  escaso paso 'polar de la  maqtii-



V

las d i f icu ltades  de tensión 
grandes poteüc i a s , cada parte

na. Jara disminuir 
enana o se trata de.
vide en el mismo número de grupos y cada do_ 
tes de lo s  dos mitades de estator se asoci/..n 
indica la  fia-ara 4. loe grupos asi formados 
es ventajoso in terca lar  condensadores 9. l e

ai-
aart i  enr
en derivÜtTxS’n según . 

se as o c i  ai en se r i  e , y 
esta manera se cent

na una. notable dismin; clon de las corrientes de equ i l ib r io  
calan al asociar en parárle lo las mitades de esta tor ,a  caes

>«/
sir­

que e ir  
a de las

desigualdades de es tas, y ademas,la tensión manirán entre arro l lami­
ento y estator no er mayor ore la  tensión de, iría sola parte de en­
rollamiento.

Se recomienda también, tratándose de grandes potencias,proveer el 
h ierro del estator con refcineración con agua,pues l a  refrigeración 
per a ire  usual no es ventajosa a causa del fuerte razonamiento del 
a ire que se nota por l a  gran velocidad de rotación.

ios convertidores estát icos Se frecuencia A.3.0. ( f ' i g . l )  que se 
asocian suce-- ivamonte entre el generador de a lta  frecuencia 1 . r e ­
cien descrito,;/ la  antena 2 , constituyendo uno o varios grados de 
multiplicación,consisten, en una o varias inductancias de resisten­
cia unilatera l 1C u 11, Cada re istencia  tiene un núcleo de hierro 
cerrado sobre s i  mismo y de forma c ircular o cuadrada 12 o 13,f o r ­
mado por planchas delgadas y - sciprocamqnte aisladas,constituyen­
do cada planchas un todo sin juntas. 31 grueso de las planchas dis 
minnye al aumentar la  frecuencia. 31 núcleo do h ierro l l e v a  enro­
llamientos 14 o 15 o 16 17 para a l ta  frecuencia,y  enrollamiento 
10 19 para corr iente continua cae s irve para la  magnetización armo, 
l i a r ,  l a  acción, e léc t r ica  de ¡mi. núcleo sene jante, es la  de un ca­
rrete  de inducción de res is tenc ia  unilatera l para corriente a l t e r ­
nativa. 3a efecto,mientras l a «  co.J,.io^re alterna,que por ejemplo 
se d ir ige  al carrete 14,encuentra.el h ierro saturado en una d irec ­
ción por e l  carrete de corriente continua 18,y por consiguiente no 
encuentra para el,pase pos su carrete mas que l a  autoinducción de 
este como res is tenc ia ,e l  h ierre ,en l a  otra dirección de la  corrien 
te alterna se desmagnetiza,y se produce en e l  carrete una elevada 
fuerza contra electromotriz. 31 carrete obra por consiguiente como 
una# válvula e léctr ica .que esencialmente,solo deja pasar' la  mitad 
de la  corr iente a lternat iva  correspondiente a un periodo.

Al cambiar l a  magnetización del h ierro por l a  corriente alterna, 
se generan también en les  enrrollamientos de magnetización a u x i l i ­
ar 18 y 19,tensiones de alta f  re caer; c i a , cuyas corrientes tienen ir» 
terceptado su paso1 a.. generador de corriente continua 21 por. medio 
de los  carretes 20.

Jstoe carretes 20 se constituyen ventajosámente como carretes de 
h ierro siendo muy conveniente que están abiertos para que no exis la 
ninguna saturación por medio de l a  cor siente continua y no actúen 
los  carretes como res istencias unilaterales para corr iente alterna. 
Jara mantener baja en lo posible l a  tensión inducida en e l  ©arro­
llamiento 13 o 19,se recomienda e.spoei Amente curado se trata de 
grandes potencias,repartir  en grupos- las espitas de estos enro l la­
mientos y - 1 imentarlas en derivación. Como generador de corriente 
21 para l a  corriente de magnetización aux i l ia r ,se  emplea ventajosa 
mente una dinamo de bajo vo l ta je .  Jara varios convertidores de fr© 
crancia asociados sucesivamente se -puede emplear un solo generador 
81 común ( f i g  1 . )o varios segar dos.

31 rendimiento de las  resistencias para corriente a l ternat iva  in 
duetivas y unilatera les es tanto mas grande, cuanto mas pequeña, se- 
la  disposición magnética y las perdidas en el h ierro y en e l  cobre. 
Jante en la form:. do loe núcleos como en 1 -- repartic ión regular do 
todos los  enrrcliamientes sobre la longitud completa,se tendrá en 
cuenta esto. ?ara grandes potencias es ventajoso formar los  núcle­
os ferrados de hie-rro con paquete, de p 1 : uch-. aislados entre los
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ct.de¿- deben quedar entre h iersos,y  disponer
de Llenera j...e entre las di ve 'sas cipas y canina 
espacios l ib re s ,  ni aparate completo se sunerje d 
aceite que pueda o iréa lar  entre las espiras y
de hierro.

■ni_L mejor 
l ic iones  a

efecto ¿o válvula r consiguiente,las mejores con-
ra la  conversión de frecuencia se consigue en estos apa 

ratos cuando el numero de pon amperios vueltas e fect ivos de la  co­
rr iente  de a l ta  frecuencia es proxinamente ianal al de los ampe­
r ios  v il  al tas de l a  corriente continua. Usté ultimo no será 2 0  ^  
mas grande oue aquel cuando mas.

¡.sociar estas resistencias unilaterales e inducti­
vas para corriente alterna,con objeto de 
.-rodé s « r  d i s o in o a ssj ¡.u se l l e v e  a cabo ha
entre los diversos c ircuitos de co________
grados de nalt ip  ..icncion de la  frecuencia

¿a manera de
i  ente alterna,con objeto de convert ir  la  frecuencia

■ unsmisien de energía 
r iente1 alterna de loe diversos

.eneia con dos enro l la-
?rimario 14 o 16 un

al seeun-

ai se proveen los convertidores de freo: 
mi en t os de corr i  ente alterna ( f i g . l .  j uno 
cuidarlo 15 o 17 la  energía se transmitirá- del primario 
daric por e l  cambá¡p de magnetización a lternativa  y unilateral del 
h ierro .  3e obtiene en este caso en el c ircu ito  secundario frecuen­
cia doble s i  empleando dos resistencias inductivas y unilaterales 
1 C, 1 1  para cada ^.rado o muít ip l icacion, so disponen convenientemente 
las  fases primarias y secundarias como ocurre t.or ejemplo en e}. -

la  f i g . l .  para los tres grado.s de nu lt i -  
por ejemplo los arrollami entos primarios 

msf criando res magnetizan en el mismo senti
¿un cae íc.

de cenenIones de
n m, 3. J, 31 aqui
de un per  de tran

do .os enrollamientos de magnetización a axil 13 y 19 napneti-z an en £sentid o cor ti-ario los ilúdeos 12 y 13,los enrollamientos -secundarios 15 y 17 se a sor i■arma en serie y en sentido .contrario.
3e podría ta. tu ÍG íl unir en derivación los e:nroilanientos prima-rios 14 y 16 cen ln naqi in-. de alta írecuencá o h. •

22,23,24 y 25 son carretes de 
sirven para sintonizar los  di 
23 y 1- antena 2 a las frecu 
ai.mentando de esta si erte el

¿au o o ni anecien o condensadores oue 
t intos circuitos osc i la tor ios  26,27,

¡mías que en ese Circuit 
rendí.ai unto del sistema.

•eneras

.e lo

.a ± 1;
■rabien se pueuen disponer

para cor uiente a lternat iva  se,;
.a s c Oxi r e s i s t onc i  a 

e l  conocido sistema de
rr JOsis teñe in CJ .~i <— <->kj • x n. el 00.oriente all.,,u Jic as, en 1 r¡ c*<-.4 O C* L.l ü 1c r ama.s de

ja 0 medio f-> r?O se Oh4-0i en e enton
ente COilíiü ua pul r< r-j j.üoria de la

I te rna. 1 a mer ni de 1 el co-
oí J- -v~‘Í/JLansfornallo r 34 a í. -ü OÍ V _

cc m e n t e
xiSmite pC.

;ericclc doble, fo r  medio do ese tr.msfomo ULi d

ournauiva no,cu, di y  52 l : ..ir b i Si 
ui puente ’.Theatstonc. Un 1 - rana o 
ce s de la  manera ya sao id ■ una cor 
frecuencia de la  pr im it iv í  
r r i ente pulsatería se 
cuito 35 sintonizado a 
mador,la corriente pulsatoriu se transí ovina en una cor-lente a l tor  
na de- doble frecuencia, o sea de la  frecuencia del circuí to secun­
dario. En ves de tai tren s í  o rna& or ̂  or diñar i  o. 34 puede también u t i ­
l i za rse  an auto transfermador ocñíjhierro o 
35 paode asociarse un nuevo 
to puedo ser inme diata ..en te la  antena 
den sust itu irse también por un carreta
salga el h i lo  neutro o medio 35 está unido por una parte al punto 
medio del enrollamiento inducido del generador 1 encontrándose dis 
puestas las dos restantes válvulas o sus enrollamientos,sobre un 
solo núcleo de hierro 33 que l l e v a  al mismo tiempo los enrollaraien 
tos,do corriente continua 39 y 40.

helenas de lo  sistemas de conexiones descritos existen otros para

J J 0 _ » f m  ̂ __c san o j_ . .¿jxx e c i  re ui t o
ado a.* análogo o bien ese c i r c i i
oí—' • Dos de estas vaIvulas pue

e ai.i.toiii uuc t ivo de cuya mita a
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medio u. 
jor ejem 

serie

las indicadas resistencias m i l  tera les  de corr í  ant 
con oo jeto de- armentar la  frecuencia. 2n efe-oto si 
o varias resistencias de cor 'lente alterna, con sus en i  
de a l ta  frecuencia en un c ircu ito  o s c i la to r io , se manifiesta una mo 
d i f icac ion  de la curva de corriente de la  alterna que c ircula  por ( 
el  c i r cu i to ,y  se uaaiíie- ta asi mismo que en ose c ircu ito  se puedes, 
obtener frecuencias mas a ltas. Solo se necesita asociar con e l  ai- 
cuito de corriente alterna un circuito  osc i la to r io  sintonizado a 
la  frecuencia a lta ,ga lvánica o inductivamente, o también por 
de i-na caoacid.ad. 2 ste sistema de conexiones se encuentra, 
o lo , en l a " f i g . Y .  Los dos núcleos 12 y 1” cutan asociados en_ 
con sus enrol la  .lientos dq c o •- o i  en t e alterna 14 y 16 en e l  c i rc t i i t *

' ■ un arado 
de mame t i  
15 en sen 
entonces

obtenerse todas las  frecuencias mas a ltas con ayuda del transfor­
mador 41. Con oarticular intensidad,se nan i f ie t tan ,s in  embargo la 
t r i l l e , q u in tu f l e  y las  restantes frecuencias impares._Si e l  circui­
to osc i la to r io  42 asociado al in te r io r  se encuentra sintonizado a 
la  freo rene ia . que se desea,por ejemplo a la  xrecuenexa tr ip_e ue la 
primaria,la' transmisión de energia se l l e v a  a cabo con excelente 
rendimiento. Se sintoniza al propio tiempo un segunao ci.¡.cui «o ( an 
tena 2 ) a la  frecuencia 9 veces mayor pgede obtenerse de^esa suer­
te una frecuencia, 9 veces nas grande§del circuí uo primario.

de la  raacu.ina de a l ta  f  reo vencía, o en l a  misma forma de. "**- — r . m, , • . A •• Al * rt'.". fsuperior de muí t i p i l  eme ion. mediante los enrolo, sni en t o 
sacion auxi l iar  18 y 19 se magnetizarán los núcleos 1 
t ido contrario. Del c ircu ito  de corriente alterna pon

. 2n lugar de dos carretes de corriente alterna intercalados en e l  
c i rcu i to  de la  misma corr iente ,se puede obtener poremedie de un ca 
•rrete 10 una mult ipl icación de la  frecuencia,según indica la  f i g u ­
ra 3. Sn este caso, se obtiene en el c ircu ito  2 asociado s osc i la  
clones superiores arb itrar ias  de lá  frecuencia fundamenta}.,pero 
.con particular intensidad de frecuencia doble y las domas xrecuen- 
c i a s ^ e  múltiples pares. La misma mult ipl icación se consigue con 
varios carretes de" corriente alterna cuando estos',por la  magneti­
zación auxi l ia r  se magnetizan en el mismo sentid o.

2n los ensayos para mult ipl icar l a  frecuencia con ta l  sistema de 
conexiones de los" carretes con magnetización aux i l ia r ,se  comprobó 
ademas que la  frecuencia t r i p l e , l a  qnitupie y los^muí uipr.es impm.<© 
mayores de la  frecuencia f  luíñamen tal  en el c i rcu i to  que conti ne ffi 

ios carretes de corr iente  a l ternat iva ,se puede reforzar^aun mas sr 
se emplean-dos carrete.- contrarios de magnetizadon aux i l ia r ,  oran*» 
miti ende en f  o rica de corriente 3.a frecuencia üoole q«.'.o- se genera 
a mi corto c ircu ito  con e l la  sintonizado, fn r f i g .  9 ros carre­
tes de magnetización auxi l iar  1Q y 19 constituyen_al mismo tiempo 
ios enrollamientos secundarios para e l  cortccircvato 4n,sintonizaoo 
a la  frecuencia doble.Según I r  f igura  1 C se lir aispuesto un corta- 
c ircu ito  44 independiente- del c ircu ito  de magnetización auxi l iar ,  
nn e l  c ircu ito  4 5 , acoplado galvánicamente al c ircuito  del periodo 
fundamental,y en la  antena 2 con el asociada, se puede_ obtener,sin­
tonizando convenientemente esos c ircu itos  la  _receencia t - i p r e , l a  
auintuple o una frecuencia de múltiplo impar mas elevado.

los sistemas de conexiones descritos en los parraros^antea í Oí es, 
;ara inuuctoneias con res istencia  unilateral para corr iente a l t e r  
nativa permiten e l  aumento de l a  xreoveneia de l a  maquina 1 con

0 sola de esas res istencias según las f iguras 6 u 8 o con un con 
uLe^o de 2 o 4 resistencias,según las  f iguras 1 o 5,basta uoolar^ 

la  misma frecuencia y permiten asimismo,mediante un conjunto de a es 
resistencias sgguri las  f iguras 7,9 o 10 elevar esa frecuencia bas­
ta el avt ip le  3^5,7 y 9. ledas estas multiplicaciones pueden cense 
muirse ^or-consiguiente, con un solo grado de multiplfcacion,según



Ir.s conexiones 
ser ie  varios de 
frecuencia de 1 
,_n ugos A. y3• se 
cuancia ocho- ve 
los grupos O.y ! 
gura 7, se podri 
e l  multip o 16 
pocos grupos pa 
casi arlo i  icar ia

de las remetidas res istencias .  Sil 
esos grados, se obtendrán otros aa^^.plos deyll 

a maquina,;* asi' por ejemplo,si se 
gua 1 :. f igura 1 . se rec ib irá  la- c 
ces mayor con un tercer  grupo G. Si en lugar de 
5, se asociara e l  grupo a otro grupo según l a  f i  
a ootener,por ejemplo una frecuencia que fuera 
o 10 de la  primit iva, ñor lo  tanto,"bastan siempr 

obtener una multiol icacion de l a  frecuencia

Otra posibi l idad de l a  multipl icación de la  frecuencia en va 
f i e s  grados,con solamente pocos grupos se obtiene empleando ca 
da grupo mas de una ves para la  mult ipl icación. listo se consi­
gue conduciendo l a  corr iente secundaria de uno de los  grupos 
Asociados en se r ie ,o tra  ves a uno de-los grupos proceden.tes.3s 
to será representado en la f igura 1 1 . tomando como base una aso­
ciación de las resistencias según la f i g .  1 en- l a  cual la  f i g .  
11 solo se lian tenido en cuenta Sos' grupos A.A. los  enrollará en 
tos secundarios 15 y 17 del grupo 3. serán unidos por los con­
ductores 46- nuevamente en los  enroll.-1,mi mitos primarios 14 y 16 
del grupo A. Por consiguiente,después de la  frecuencia de la  
maquina 1 se lia doblado primeramente por medio del f.-rnpo A. y 
cuadruplicado con ayuda' del grupo 3. se mult ip l icara  ocio ve­
ces mediante el  grupo A, y de loa enrolí-mlientos secundarios 
de e te grupo se conducirán las corrientes otra vez al grupo B 
para l l e g a r  finalmente a - la  antena 2 con una frecuencia igual 
al múltiplo 16 de la  fundamental.

. Gomo en e l  c ircuito  27 existen corr ientes de distinta© f r e cu ­
encia; se hace necesario sintonizar lo  a esas frecuencias Siferen 
tes .  .Bara- sintonizar a la  frecuencia doble, se emplean los medios 
sintonizantes 22 y 22 y para. sintonizar a l a  frecuencia del mc.lt 
t ip io  8 se u t i l izan  loe medios intercalados en derivación. 47 y 48 
31 c ircu ito  46 se sintoniza con los medios 49 y 50.

Bara poder ejecutar ondas arb itrar ias  en la  estación transmiso­
ra,serán necesarios» según e l  i  evento,muy pocos grupos multipl icad' 
Aires, tofi-o lo  mas tres,Consistentes en una o varias indi.ctancias 
de res is tenc ia  un i la tera l  para oorriumte a l te rnat iva  y se emplea 
ran medios de asociación que permite unir la  res is tenc ia  en gru­
pos malt ipl icadores según uno de los sistemas de conexiones fiescri 
tos,asociando los  grupos con la  maquina,entre s i  y con la  antena, 
de ta l  manera arbitraria,que pueda producirse una multipl icación 
gradual de la  frecuencia de la  maquina tanto en un número fie gru­
pos corres pone- i  en te s al número fie grafios como en un número in f e ­
r io r .

la  f igura  12 indica esquemáticamente una estación transmisora se 
nejante, en la  cual por razones de c lar idad, solo se-han tenido en 
cuenta asociaciones según la s ' f i gu ra s  1 y 7,10 y 11, 3n esa f igu ­
ra 12 se han empleado las  mismas denominaciones que en las anteri: 
res. les  grupos mult iplicadores A.3.C. cuyos enrollamientos están 
indicados sin núcleo de hierro,pued'en asociarse entre si  de un rao 
do a rb i tra r io ,  asi como con la  maquina l ,con  la  antenas,- y coto, otros 
c ircu itos  de- s intonización, por medio de interruptores 1.11.12.13. 
31,32. 3 y P. Si se coloca ol interruptor bipolar en los  contac­
tos a , r ec ib i rá  la  antena el doble de ia  frecuencia de la  maquina 
y colocando 1  en a, y 1 1  en a,asi como ? en b, se obtendrá cuádruple 
frecuencia. Colocando el interruptor 1 . en a, 11 en- a. D2 en a y 3 
en c,se conseguirá una frecuencia ocho veces mayor.

Sor el contrario s i  el interruptor l . s e  coloca en los  contactos 
t , y  .el interruptor 3 en los contactos d, se obtiene un sistema fie 
conexiones para el primer grupo A según la  f igura  7.
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