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para ana petante de invención por veinte años por »» Bobina para 

a amentar la inductividad en loe  cablee de mar profundo» a favor de 

la  Eazón Eocial Siemens & Halske .Aktiengesellschaft, con residen­

cia en koln - piulhaira (.Alemania).

Je cabido qtle por la intercalación de bobinas de induc t iv i -  

üad determinada a distancias determinadas en ana l inea se consigas 

ana redacción de amortiguamiento y deformación. 3sto es aprovecha­

do en gran escala en las l ineas  te le fón icas .  3n los cablas que se 

hallan colocados a grandes profundidades no ha podido emplearse 

hasta la presente esta prdea di miento puesto que aun era desconoci­

da ana forma de ejecución apropiada para las bobinas. Las d i f i c u l ­

tades por un lado consistían en que ta les  cables son construidos 

de conductoras de alambre de fuerte grueso; por lo  tanto las  bobi-
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ñas de caiga daban tener ana constante da tiempo r e í  itivanante ale 

vada para cae por las  res istencias da las lobinas no.vaelva a ser 

destruida i& me jera del amor tigua'cvienio. por otra .a r ta ,  en la  

carga cia ana bobina de un cable cjue ha de ser colocado a grandes 

profundidades el esfuerzo mecánico debo tenerse en cuenta durante 

la  colocación y e l  e fec to  de la gran presión de agua.

Conforme a l  invento se responde a estas exigencias por 

una bocina f l e x ib l e  construida dentro de la  armadura c¡ue se ob t ie ­

ne en que la vena del cabio en capa senc i l la  es enrollada en vuel 

tas densas alrededor de un núcleo de hierro de alambres a islados, 

longitudinal,  ab ierto ,  f l e x ib l e  y c i l in d r ic o .

Ahora bien el imonto es basado sobre la  consideración 

que en los  cables de mar profundo en contra de los cables de t e le  

fonia corrientes-no es cuestión de emplear bobinas magnéticamente 

l ib r e s  de esiareiraiento, puesto que los  cablas de mar profundo 

contienen un solo c i r cu i to .  Debido a e l l o  pueden construirse las 

bobinas en forma c i l in d r ica  que se amolda con. mas fac i l idad a las 

condiciones mecánicas. Una t - l  bobina c i l in d r ica  de la  longitud 

1 e l  radio de acción medio B y el numero de arrollamientos n t i e ­

ne como es sabido muy aproximado la  ináuetivídad

L - * ff: .10 n Heniy (1)

Designando e l  diámetro del alambre con d e l  número de 

arrollamientos n es proporcional a la re lación 1: d; por e l l o  

puede marcarse introduciendo una constante de proporcionalidad
-i .v i :

( 2 )

la  res istencia  óhmica Xi de la  bobina es proporcional 

a la  longitud del alambre y viceversa proporcional a l  cuadro del
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diámetro del alambre, Da la  constanta de proporcionalidad Cg resa l­

ta i or lo  tanto.

C 3 )

De la acaacion (%) resalta para Ql diámetro del alambre-.

d = E ph. X (4:

Guando se aplica eete valor en la ecuación (3) se obtiene

=  C

c i Y í i

LlC. u
,  •  n

(5 )

'3n B y L dados la res is tenc ia ,  según s i t o ,  sarú menor 

cuando la  long i tudS  da la bobina es aumentada, in cambio la r e s is ­

tencia disminuye mucho mas despacio que. aumenta la long itud-^  . se­

gún al invento re amalean y or lo  tanto bobinas de gran longitud.

Con e l l e  se consigue a l  mismo tiempo una segunda ventaja practica.

: egún la ecuación (2) la  induetivid&ó as proporcional a l  producto 
J >  2 P

Z-B • Cuando Ves aumentado puede reducirse con inductividad dada 

H. Tratándose de longitud muy grande ú/es su fic iente  un pequeño ra­

dio de botina B, precisamente estas bobinas con pequeño diámetro 

son ¿lácticamente serv ib les  para e l  f in  considerado puesto que pue­

de ejecutarse de ta l  manera que resistan a los esfuerzos mecánicos, 

para e l  aumento de la inductividad es conveniente construir ©i nú­

cleo da la  bobina de material magnético, ensayos prácticos han demos­

trado que de esta modo, aun tratándose de bobinas muy largas, puede 

conseguirse un aumento notable de la  inductividad, para ev i ta r  las  

perdidas de las  corrientes de remolino e l  núcleo de hierro puede ser 

subdividido, asi modo c nocido, transvers-lmente a l  f lu jo  magnetice.



La sección transversal del nacleo se a l i j e  tan pequeño qaa e l  d ie léc ­

t r ic o  y la  armadura del ca l le  por encina de la  te l ina  paaden ser con­

tinuados sin interrupción. 1-or e l lo  se ha f i jado  e l  diámetro de la 

espira R de nodo que la consideración indicada en la  igualdad f£3) 

entra en va lor.

11 siguiente e jamplo demuestra las. longitudes que pract ica* 

monte ant-ran en consideración.

ge trata d dotar un ca l le  de gutapercha con un eonauctor 

de 4 mrn Cu a distancias de 5 L.Q) con lobinas de 0,1 Hy. n i  aumento 

da la  res istencia  por la  interca lación de la lo l ina  no ha de ser ma­

yor de 0,3 Ohm/km. 11 diámetro exter ior  de. las lo l in a c ,  por motivas 

mecánicos dele importar a lo  sumo 16 nn. 11 núcleo mismo es otteráüo 

de alamlre de hierro aleado, centuplicando después la  inductividad 

calculada según la  formula (1 ) .

La res istencia  de la  lo l ina  7? pao de importar 4 » *  Ghm. De 

esto resulta de la  ecuación ( ? )  con la constante Cg =  1,1. 10“  Ohm 

cm, cuando R as supuesto en primera aproximación a o , 6 cm.

_ 5
1 , 5 =  1 , 1 , 10 . I  . 0,6

i

5
1 -  2,27 . 10

•7,
u>

d

3n e l  material de n ic le  o magnético supuesto la  

C-̂  os aproximadamente igual a 3,6. 10“ *. L© la igualdad 

por lo  tanto

( 6 )

constante 

(E) resulta

0,1 = 3.6 1 . C,36

d 2 m

ó

1047, 7E .



De las. ecuaciones (6 ) y (7) raí a l ta  d= 0,34 cm, 1 =_ 8,9 -

lO1 era. La bobina recibirá por lo  tanto ana longitud ue aox irnada ­

ñante 9o m. La nueva forma fie la Lobina sata caracterizada por la  

gran xelaci^n de la longitud a l  diámetro exterior gao en e l  ejemplo

17
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dado et igual c 5,5.  lo  . di - dibujo xa] re Lenta un esquema de la t ac­

ción longitudinal de la Lobina cor el cabio conectado.

a iapretante e l  conductor de cobre, b una cara de gutaper­

cha, c e l  núcleo do alambro, d e l arrollamiento de la bobina, mien­

tras, que e ton capas fio „ute y f  alambres de protección .-i spuest os

entre e l la s .

in al cable representado e l  diámetro es do 24 mm y en los 

s i t i o s  uonde te. hallan ai; musetas las bobinas ue 36 rom. 3sto os un 

re fuerzo do 6 mm en cada lado. Tales r o f  or zamientos aun permiten có­

modamente poder pat^r por encina da la  bobina sin interrupción la  

ais lación y e l  armazón Quedando todavia una f lex ib i l id ad  sufic iente 

para el cable,

para aumentar la so l i  aez de la bobina contra la fuerte pre­

sión fio agua es conveniente dar a la  vena del cable una sección tran 

versal cuadrada en e l  s i t i o  fie la bobina, jn lo s  cables de dos ve­

nas, las bobinas fie extensión longitudinal so disponen en las dos 

venas corra sp on di ente mente dispuestas una contra otra.

• i: O T A

DOs.cr.ito sui'ici ente mente e l  pie., ente invento lo  que se de­

clara como oe n-.;vedad e. invención propia, son las siguientes re iv in -  

d icac ienes :

I a »- Una bobina fie inducción f l e x ib l e  fie o-.tensión long itu­

dinal p>aiu o.a pupinisacion de. cables de mar profundo, mentada en e l
*

cable mismo con armazón, caracterizado porgue la vena del cable es 

enrollada en capa senci l la  de un modo compacto alrededor fie un nucle
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da hierro de alambres a is lados abierto  119x11310 y c i l in d r ic o .

2a . -  Bolina da inducción ña extensión longitudinal y 

f l e x ib l e  para I a pupinizacion da ca l las  da mar profundo según la 

conclusión I a , caracterizada por caá para aumentar la res is tenc ia

en los  s i t i o s  da la  "bolina as da sección transversal cuadrada..

3a »-  Bolina para aumentar la indactividad en los  ca­

l l a s  de mar profundo», bagún sa ha descrito y reivindicado en es­

ta memoria descriptiva y t.e i lustra  con los  dibujos que a la mis­

ma se acamparan.

de la lo l ina  contra la fuerte presión del agua, la vena del ca l la

Consta esta memoria de s ie te  hojas fo l iadas  y e s c r i ­

tas a maquina por una sola cara.

[adrid 23 de Septiembre de 10

Leocadio López y López.



LEOCADIO LÓPEZ
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