MEN CRTIA DESCRIPTIVA
QuU€e seé aconmpaiia
a la
sclicitud de une netente de invencion per veinte afios en Esrafia
a favor de
Monsieur Herbert Alfred HUMPHREY v le Sceiedad SYNTHwTIC AWMONIA
% NITRATES LIMITED dcmiciliadcs ambos en BELLINGHAM Royal Street
ng 3 (Inglesterra)
ror
PERFECCIONAILIENTCS INTRCDUCIDCS EN LA PRCDUCCICN DE GASES COM -
BUSTIBLES.
==000==

Ecte invencion se refiere a le nrcduccicn e gases combustibles
partiendo de un combustible pulverizado ¢ stcomizeado.

Se ¢abe cue lis ensayos hechos hasta ahora a fin de transformsr
el ccmbustible pulverizado en ges de cascgenc u otro cas analogo
nc han tenido ~xito en la practics, lc cual nrchablemente es debido
a ocue lcg condicicnes de tresbajo ccn el combustible en polvo son
teles, cue la exreriencia a'querida en la conduccicn de £as0genos
habituales i1c ruede casi nada g rvir de suia en este nuevo terreno.
En un cesocenc criinerio el air:e y el vapor sdmitido comienzen a
reaccicnar en l=s nrimeras vartes de ls masa de combustibles vy
esto & uana temreraturs relative ente baja (60CGe C. alrededor); los
prcductcs de la resccicn que contienen una fuerte nrororcicn de
anhidrido carbcnico, recorren o continuscion lss rertes mas cali-

e l2 masa de combustible & las cuslec ha sidc suministredo

o

ent s
el celor rcr esta combustion. Los ~ases de combustion son asi
sometidos & une temnerstura elevade en ccntactc intimo ccn el car-

cno Y su anhidrido cerbonicc se reduce en cxido e carbcno. Los

(%

o’

zses de combusticn atraviesan & ccntinuacicn las rartes restantes

qe!
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mee frias, de le mags de combustible v sbendcnan el gecogeno antes
de oue h ve ncdidc ~roducirse uns inve rsicn epreciable de la re-
accicn C + 662= 2 Gu. rero nc se pue e esnerar el llegar a ob-
tener este sucesicn e fencmencs si se emrlea cocmbustible en pol-
veo. Ln efecto si uns n=rte del ccmbustivle es cuemealia en estado
de enhidridc cerbonico, nc se disncne de nincun medic nara reducir-
le & ccntinuacicn en oxido e esrbcono nuecto cue hace falita el
ccirtreto intiro cecn el cesrbono & alta temrersiura, necesario a
esle efecto. wn 19 combisticn de ccmbustible en nclvo nc nuede

heber allil zones ccrresncndientes ¢ diferentes temrersturas, &

3]
o]

v de la susnension de les nerticul-s de corbustible en el

~

ey

us

n

cherro de £rs. Ademas, el corbustible ccuna un e¢srscio muy pe—
cuefic en comraracion con el cue ccuran 1cg £ases v en estas con-
dicicnes le& reduccion del anhidridc cesrbeonico nor el carbono no
nuccte ser . ficaz.

segun la rrecente invencicn, se quema el ccrbustible pulverizade
con ¢ire 3y con veror a fin de eliminer les resccicnes perjudiciales
que tienden & rroducirse al princirio cuando se Zeja efectuarse la
cembusticn a une temreratura reletivamente baja, nor elemslo in-
Tericr a Suvz CU. L2 sunresion de estec resccicnes iniciales Der-
culiciales y lcs metcdes emrlesndcs a este efecto constituyen las
¢ rectericticas ccencicles de esta invencion.

£l »rcecedimientc ccgun la invencion cconsiste en hacer reaccicner
a ruy alte temrerstura el ccmbuctihde »ulverizedo eccn el vapor y
el cxicenc (~urc ¢ bajc forme de z2ire crdinaric ¢ enriquecido)
fuertemente conlentade, de manera cue se realice en condiciones fa-
ver=blss a 1» ~roduceion de cxito le c rhono v de hidrosero y des-
faverables e le cxistencia de anhidrilc cerbenico v de hidrocarburc
siendc mant: nide esencialmente este terrer<tuca elevsda mor el de
que se reenvia o la camara ‘e ccombustion uns rrrte anormelmente
grande del cslcr disronible de los ceses e la combustion, bajo le

ferra de un cslentamientc nrevic de 1.s ~ages entrentes, siendo



wce r.activece gececsos flanquean acl, antes de enccntrar el combus-

tible l-°sg temperiturﬂs & 1-s cuales Tuete nroducirce las reacciones
perjudiciales, de suerte gue cuandc se efectua le reaccion, no da
lurer mes gue a lcs nrcductos que se deses obtenere wocs cambisdores
de colcr en lcs cales ce hace el celentamiento nrevio de los gases
entrentes nor lcs rases de combustion, ferren une perte esencial

el arvarstcy se ha encontraco gue sclamente ccn la ayvuds de un

celentariento rrevic nuy eficaz e intenso (ror ejerrlo a 10CuU2 €.)

a

-

es ~ceible mantener en la zciea de combusticn unevtemjerétura elevade
(ror ejem lo 132uu= C.) v elirinar les reaccicnes nerjudiciales ante
dichas. Se ernl:e ~or tanto cerbi-dcres de celor cuyacs dimensicnes
¢ eficacia son ancrmales en ecta rama de 1o —roduccicn de Sases por
mediic 7e comburtible —~ulverizedo. Se Jesrnrende cue ecste cslenta-
~iento nrevic extremdlemente intenso, exi e anarstos de una forma
v de un- construcecicn radicalrente diferentes de lzg ernrrlecdas

haste ahcrs con finis anslogos. Auncue de uns meners general, se

he rrconuc-tec ya celent: r los <ases antes de su entrede en un gaso-
ceno rerc el celentamientc tel comc hr :ide reslizedo anteriormente
seria insuficiente nor completc rere recponier a.les exicencias

del rresente ~rccedimiento.

Fera le rucsta en ejecuclon de la invencion, se ha encontrado
que lce ceambiadcres de caleor construidos stizguiendo el nrinecinio
de lcs recenertdcres nueden convenir ruy bien pero cotros tipos de
cembiadcres teles come les recurersdores, ~ueden tanmbien ser emplea-
dcs.

A "encs qe Cve nc ce dispcnca de uae frente de oxigeno berbta,
{comc en el caso en cue el aire cc liguado sere producir el azoe,
con el ¢xido como subproducto) es necescric emnlear aire en la
cemars Je combustion y ror ccnsecuencia los rrcductos ceseoscs del
prceedimiente contendran una cierte centided de szoe. s verdad

que lerresencia del azoe cuits valcr s los ~rses ccenlustibles cb-



s

tenidos rerc, £ ~un ests invencion, lo rrcroreicn de azoe cbtenide
en =gtcs "eses ¢sta reducida al mimimun ~csivle. 4l nismo tiemno
el otro conﬁtituyente}gcmbustible v mer consecuenkiz surnerfluc, de
ertos geses, s decir el anhidrido crrbonicc, esta practicamente
eliminefo y el resultrdc nete del rrccedimiento es nrcducir una
centiisd totel raxime de oxido de cerbeno y de hidroceno ror unidad
de reso de corbonc quemado.

w2 forme ~referida del ~rccedi-ientc v los ancratos va a deseri-
birse ahcrs ccn referencia e lcs dibu cs »9juntcs.

ve fige. 1,2 y 3 rernresectan diferentes cortes herizontales del
aparatc y las fics. 4 y 5 son éortes verticales ncr las lineas in-
dicadas eccbre 1-s figcs., 1 vy 3. .

£l eprarstc rue’e ser considersdc como une de leoe unidades de un

. enarato dos camaras

™

cruro ¢ de une instclacion, cemrrendiendc cad
de combusticn, "rovistes cade una de un recenercdor destinsdo s
servir de denosito de calor. Lun ceneral se utilizers nsra la cons-
truccicn une obrz de slbafiileria de 1 rillcs refracterios, capaz

de risistir los temreratures elevalss cue reinan en el snarato.
utres materiss refracterias rueden ser emmrlesdas alli donde se
Juzgue conveniente, o bien les superficies de lce lrdrillos rueden
est r revestides le une capa de mrteris refrectaria. ks imncttante
reducir tantc como s » sosible la erdids de calor del sistema y

en consecueneia, las cameras de combustion . los regeneradcores pue-
den cster rcdesdos de uns materis celcrifuga. Schbre la fic. 1 las
camarts de combustion 1 vy 2 v sus receneradores respectivos 3 y 4
esten renresentefos rcdeadcs cemletemente de albafiileria de ledril-
lo refractsrio 5. La raged extericr 6 del aparatc se haée ventajo-
samente en ladrillos rojcs, nero ecntre cste cered v la interior de
ledrillos refracterics es buenc interncner una csva de tierra
arisoneda comc se ha indicelc en 7 en ls=s figuras 2 y 3. Le rared
extericr 6 ebe ester soportasda ~er uaa armezon en ecero indicada

en ¢ en le fizura 1 v el cén untc del ararato esta cCnstruido schre



cimentacion en cereanto rrmsdo § (figs.4 ¥ 3) N

Sobre la fip, 4 se ve la camsra le ccmbusticn 2 y el regenerador

[}
4. k1 combustible vulverizado se introduce pecr el imyector 10y
stravieca l2 tcbera 11. Supcnemos que el regenerador ha elcenzado
(Je une menera que ce describira a continuacicn) en tcda su mesa
una temrersture muy eleveda, nor ejemnlo superior a 10002 C., ¥y
este ~cr consecuencia nronto nare servir de recalentador pare el

aire v el vapor destine’cs a la camera de ccmbusticn. Cantidades

anronisdsg de eire ; de vapor con lasufledas pcr el crificio 12y
ce elevan mor lce cenales 13 del remenersdor, reuniendose las
corrientes senaradas en el esnacio 14. L& ccantinuecicn del tra-
vectc de lous cases se ccntinua nor los canales descendentes 195
del receneradcr v en el mcmentc en cue lcs 7 8ses abendonan estos
canales, han sido calentados ol Zrado desee2do, es zecir 10CCE C.,
Los geseg celientes se elevan entonces =21 esiacic 16 y alcanzan
el canal horizontsl 17 en el cual rengtra el inyecter 10 del com-
brstible rulverizadc. En la tcbera ¢ nmechero 11 el aire caliente
v el vencr encuentrscn el combustible jue lesciende y este ultimo
arde en una capa de fuegec.

va terrersetura Je la llama depende lsg nro crciones de las ma-
terias que reaccionan y de la temrmeratura a la cual el aire y el
vepcr han sido celentados; rars rantener la reeccicn en la intensi-
dad des-ada y entretener las temneraturas de calefaccion, las can-
tidades de eire y de vapcr scn r culadas en harmonie con la velceci-
"ad de llegada del combustible Para cue todo el combusti ble pueda
ser congumido durante su caide en le camera de combusticn, debe
suministrarse un ligero exceso de aire ¢ de vepor de preferencéia de
vanor.

Las cenizas rrocelentes del combustible caen sobre el feondo in-
clinado 18 y se reunen en la2 nerte infericr de este; si son liquidac
se ruede ventejocamente dejarlas vaciarse de tiempo en tiempo, nero

en tcdcs los casos, los residuos no quemados reunidos en 18 rueden



cer retirados rericdicamente por las puertes de limnieze 19 con la
ayude de un aparstc aprcniadc cualquiera.

Lcs geses orodueidos (ccnsistentes nrincirvalrnente en hidrogeno,
en cxido de carbono y en azoe) habiendo absndcnado la zona de com-
busticn descienden nor la camera 2 y pecan bajc la boveda 20 para
entrar en un espacio tértuoso 21 v elevarce a continuvacion a la
otre cemara de combusticn 1 (ver fig.D) gue ests insctiva cuando
1= cemeara 2 eeta en funcicnamientc. Estcs gases ruy calientes
straviesan & continuacicn el regeneredcr 3, al cual ceden su ceglcr,
v gelen finalmente del aparatc ver el crificic 22 (fig.3) en estado
reletivamente frio. El calor disncnible cue nueden contener aun
los caseg combustibles nuede serutilizedo nor ejemplo psra producir
@ﬂ@of en uns celdera.

Debe notarse que lcs rroductes ¢asecscs de la combustion recorren
en el sparatc un trayecto cue es inverso al trayectc correspcondiente
cecuido rcr el aire 3 el vancr a su entreda. Cuandc la operacion
ha cidc ccntinuvala Jurente un tiemno suficientemenie larsc para que

unc de les recencradcres nc ruede suministrar al aire y &l vapor

neda mas cue Justo el celentemlentc neceseric, el otro receneredor
hebra llegado a estar suficientemente celiente rare mermitir efec-
tuer une inversicn. Ln este womentc ge accions le valvulae de in-
versicn anrcrisda (nc representada) 3 el aire vy el varnor seran en-
viedos ncr el orificio 22 y ~or el receneradcr 3 & la camars de
combusticn 1 mientras que el ccmbustible pulverizedo es 2lli enviad.
per un inyecter tal come 1o (fir.1l), siendo nuestc fuera de accicn
el inyector de le cemara 2. .ediante inversicnes nericdicas, la
prcdu cicn de lcs ceses combustibles ruede hscerse de maners con-
tinua v el £#s producido, anzliz=lo en el romento en ¢ue abendona

le. camara de cormbusticn, puele tener l2 ccomrosicion sicuiente:



vxiic de ecarbono 38,4 % 3
uifreceno 12,7 %
AZGE 48.C %

Una mezecla ~=cecsa semejente nuele ser utilizada como gas de

]

verze metriz ¢ bien suede venlejcssmente s r treteda ~or lcs pro-
cedinientcs ccnccidces nara dar una rezcla de azce y de hidrogeno,

o aun del hidrogenc ~urc. Uno mezcla dé azce Vv de hidrcgeno con-
veniente nerc 1s sintesis del ewcnisco se cbtiene, cuandc se agrega
vencr a le mezela de hidrcgeno, cxido de csrbcnc y azce, y Se sohe-
te 17 mezcla & le acéicn de un covidc de hierro o de ctro catalizador
prroriado, s une temrerature eprcrisda. sicuiendo ecste rrocedi-
miento ccnceido, tcdo el cxido de cerbonc mencs uvna rinima propor-
cicn, ~uec’e cer reemflézado ner un velumen icuel de hidroZeno
csiruniendce le ecuccicn:

Aoy + CU = CUL + 1

2 2 2

De stues de retirar 1lcs ceses constituidos pcr el anhidridoc car-
benico, el excesc de vapor y le —ecuefis centidad de oxido de car-
bonc, l2 relacion del azoe ccn el hidrorenc en la mezcla geseosa
nuede hacerse irual a 1:3 pcr la adicion de centidades aprcriadas

de hidrcrenc rrocedente de ctre fuecte, ¥ le ezcle ccnviene en-

tences »ere la sintesis del smonicec. wvebe nctarse cue si se en-
nlesn centid: “cg coenvenientes Jde cxirgeno e 1-ualmente de eire en

¢l presente nro-: dimiento, es “crfectrmente Hosivle nreparar direc-

temente uhe sczele Casecsa tel comc le giguiente:
oxido de cirbono 55,4 %
dilrccenc 1¢,0 %
Azce 20,0 %

D_osrueec de haber transformadc el oxido de csrbenc en un volumen
izusl e hidrogeno, ls mezela cosecss resultante contendra eproxi-
medarenter tres volumenes de hidrccenc mor un velumen de szoe ¥y 00

sere nreessric emnlear el hilrorenc surlementario nrocedente de

o



otrcs origenes 7-ra cbtener la relscicvn estoguicmetrica correcta
para le sintesis iel emoniaco.

Lz presente invencion es particularmente util para la prepara-
cicn de un# mezela de ezcoe y de hidroceno nara la sistesis del
gmoniaco, visto rnue a les temferatur?s elevasas 2 las cuales se
oroduce le rmezcle geseosa inicial es imrcsible que ruedan existir
hiirocaruvurcs incrtes talcs comc en mtano y ~or consecuencia la
mezcla finel de =zce y de hidrogenc chtenida esta sensiblemente
exenta de cstce comruestos. Este hechc nresenta una,importahcﬂa
consider=sble. |

Se ha rencicnrdo ya que se rreferible emplear en el presente
procedinientc un excedo de vepor de maners que se aseguré la gasi-
ficacicn comileta ‘el combustible ccn 1o centidad minims de aire.
El excesc de vencr existente en los ceoses ccombustibles sirve como
una rarte del canor necésario para la reaccicn:.

CC + H20 = C02 + H2
¥y el vepor que es nreciso agrecar sl Cas nara obtener esta trans-
forracicn es ncr consecuencia un rocc renor del que seria nececsario
de otre mreanera. Lste vapcr‘suplementario puede ser producido en
una caldere ra e cuye calefasccicn se nuede hacer intervener el
celcr disnonible aun contenido en lcs cases combustibles al sban-
donar el rerenerador. Se ruede tembien hacer circuler los gases
combustibles en ccntacto con el acua caliente v hacerlos asi absor-
ber suficientemente vapor nare la reaccicn subs&gcuiente. Esta
forme de agrecar la cantidad neceseria de vepor no es solamente yn
metcdo eficez nars la utilizeciocn “el calor disponible de los gases
que salen sinc que 81 mismo tiem~c csegura el lavado completo de
estcs vy le eliminacion de la'suciedad de lcus goses antes de que
hagan ccntecto con la materia catslitica.

o1 se¢ desea, se puede hscer de tal forma que esta reaccion cata-
litica se opere en rarte o totslmente en el mismc horno. Para

obtener estos resultados, e ruede recubrir las naredes del genera-
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dér e uns manere catalitica o disrcner de cire menera el cetaliza-
dor de sucrte cue este en ccntacto con lise gases de combustion,
A

¢ bien ~uelen esteblecerse camarss in‘cpendicntes mara el cataliza-

dor. wne resccicn entre el _xido de carbcno y el vancr de agua

-

lucir hidrcgenc y acido cerbconicc es exotermice y suministee

[

NETrs Tre
ncr cchsecueneia celor gl araratc. o tem-erature bptima nara la
recccion es S5uu? C. alrededor v rcr esta cauca las nartes mas

frirs del receaerador convendran 1c¢ mejor Tosible en esta circun-
stencia. rueden tomerse medides rara intrcducir el vepor suple-
mentaric necesaric en un sitic cuslquicrs del recencrador ¢ en las
ceraves inderendientes de cctalisis si se hece uso de ella.

Se nuede emrlier ~racticamente todis las clascs de comoustible
nulverizado ¢ atomizado para le rez=lizacicn de la resente inven-
cicn. Cuanic se utilize carbcin ~ulverizadc, las wropcrceicnes de
cire 1 de varcr necésarias nara su ccrhustion variaran secun el
rorcenteje de ccomruestcs velatiles ccntenidos en el carbon.

NG TA.
w2 Tresente invencicn comrrende leg gi~uientes reivindicacicones:-
12, Prccediriente prra la nroduccion le un cas combustible por
medic de un ccrbustible nulverizado, carsclerizado en cue se hace
reaccl .nor el combustible pulverizadc scbre vancr 3 oxigeno Tuerte-
mente calent=ice »reviamente & una temreraturs muy elevada, de
maners que 1:: ccndicicnes sean faveratles a la ~rcducceicn de cxidoe

neia de =cido eerrbonico y de

de csrbcnc ¥y desfcrebles 2 le exis

ct
&)

AV

hidrocarourcs, siendc mantenide esta termeretura elevala esencial-
mente ~cr €l hechc de qgue se reenvia = la cerars de ccmbusticn une

nerrcecicn encrmelmente grende del color disnonible de los produc-

O

s coseoscg celientes, bajc le forma de un calentamiento previo

fu ok
D
wm

los reses entrentes, de tal suerte cue ecstos cases son celente-

lcs » uns Lemperstura surericr a €0C2 C.
28, Prccedirmiento cecun la reivindicacicn 1 caracterizedo en que

la tem-eretura de ls zons de combusticn este mantenida preximamente



a 13002 C. nientr~s cue los csses recalentsdos entran a
reraturas de 10002 C proximamente.
22, Prceedimiento secun la reivindicaclones 1y 2 cerecterizado

en que se hece uso, rars le combustion, de la meyor cantidad de
venor ecmpatible con la conservacicn de la tempcratura elevada
necesaria.

42. Frocediriento segun las reivindicacicnes 1,2 o 3 caracterizadoc
en cue un excecsc suficiente de vasnor se emnlea para asegurar la
rasilicacicn comnleta del combustible.

532. Prccediriento secun lss revindiceciones 1,2 o 3 caracterizado
en que la mezcla resultante com uests de oxidc de carbeno y de
hidrocenc es nuesta wn reaccicn ccn el vancr en rresencia de un
catalizedor aprcpiado, de menera cue el czlur suminietrado por
esta reeccicn exctermica contribuye a mantener la temneratura
elevada del hcornc.

62. Prccedimiento secun las reivindicecicnes 1,2 3 o 4 caracteri-
zadc en que se introduce entre 10s cuerpos en reaccicn centidades
de oxigenc tales cue se produce une mezcla geaseosa conteniendc una
narte (en vclumen) de azoe por tres rertes de oxido de csrvono y
de hidrogeno tomados Jjuntés.

72. Procedimien.o segun las reivindicacicnes 1,2,3,4 o 5 carac-
terizs o en cue €l calentamiento previo de l2s materias gsseosas
rme ngrticipan en la reaccion es efectuadc alternativamente en dos
regeneradores uno de los cuales caliente las materias gaseosas
para la reaccion mientras que el c¢tro ¢s calentado por el paso al
regenerador, de los vrcductos gaseosos resultantes.

82 Aparato para la prcduccicn ccntinua de gases combustibles
funcionando de la manera indicada en la reivindicascion 7 y compren-
diendo dos cameras de combustion para el combustible vulverizado
provistes cada una de un regenerszdor de dimensicnes apropiadas,
estandc unidas las dos camearas de combustion una a otra de manera

oue los cases calientes prcducidos nor la ccmbustion del combustible



por le otra camara y 9 ccntinuacion por el regenerador correspon-

diente mientras que les materias gaseosas que entran rara nartiei-
nar en la reaccion rasen ncr el otro regenerador previamente calen-

tado durente el ciclo inverso.

O

8. En resumen reivindicc comc de mi exclusiva invencicn y como
objeto scbre el cue ha de recaer la petente que se solicita por
veinte sfics en Lhsrefia PERFEZCICNAMIENTCS INTRUDUCLIDCS EN LA PRC-
DUCCICN DE GASES COMBUSTL BLES.

Tcdo conforme queda descrito en la nresente memorisa wue consta
de cnce hojes escritas a maquina ror un solc lado ¥ dibujos que

se acomrafan a2 le misma.

MADRLID el 1¢ de sertiembre de 1G25.
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