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PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDCS EN LA PRCDUCCICN DE MEZCLAS DE
AZOk E HIDRCGENC PARA LA SINTESIS DEL ANMCNIACO

Este invencion tiene por objeto un procedimiento continuo para
la fabricacicn de mezeclas de azoe ¥y de hidrogeno y pars la sin-
tesis del amoniszscc nor medio de estas mezclas.

Se ccncce ya el febricar estas mezclas, pertiendo del gas de
agua, de gas de gasogeno ¢ de cualquier otrc gas apropiado, agre-
gar 2111 centidades convenientes de vencr de agua y heacer reac-
cicnar el oxidc de carbono ¥y el vepncr nara cbtener anhidritdo car-
benico e hidrcogeno. Perc aun decspues de los prceecedimientos de
deruracicn destinados a eliminar el vanor de sgua, el oxido de
carbonc y ¢l anhidridc carbonico, estass mezeclas gaeosas contie-
nen sun centidades apreciables (puede ser 1 a 3 %) de metano,

v larresencia de este ccnstituyente inerte nc es deseable, norque
necesita un trabajo surlementeric para el bombesdo de este gas
que no tiene ningun utilidad y cuye nresencis disminuye el rendi-
miento de la reaccicn entre el azoe y el hidrogeno. La presencia
de renstituyentes inertes debe ser evitada, sobre todo, en los

procedimientcs que comvrenden una circulascicn de la mezcla azoe-

hidrccenc sobre un catalizador, norque despues de la extraccion
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del emcnisco sintetico de la mezclae obtenida, la adicicn de uns
1

nueva cantided de mezcla azce-hidrogeno nara recemnlazsrle tiene por
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fecto sumentar la rroporcicn de ccnstituyentes inertes de los
gases. Lnsta acumulecicn no ruede impedirse y nor ultimc cuando la
nroporeicn e ccnetituyentes inertes en l# mezcla en circulacion
llersa a ser tan importante que afecta sensiblemente el rendimientoc
neto en eraiacc, €s necesario nurcar la rezela de una parte de es-
tce gases. Asi se ruede mantener el rorcentaje de lcs constituyen-
tes inertes en une cifre razocneble] nerc este rurca reriodicea arras-
tra fcrzossrente la rerdile de una narte le le nrecicse mezcla de
azoe y de hidrcgeno, norcue seria muy ccstoso senearar el metanc de
ectos =ases.

secun le rreesente invencion, es rceible gin embargo, pertiendc
de un corburtible carbonado, prepsrar une mezcla de szoe y de hi-
drocenc cue contenga muy ncco o nada de metano, lo cue suprime los
inconvenientes antericrmente mencicnadcs. Ln la forme rreferida de
este rrocedirientc, se emplea vemc materia rrima, nars la prepsra-
cicn de este mezele, el ges ccomuusti ble fabricado s:cun el proce-
dimientc descrito en la sclicitud de ratente de igual fecha hecha
ror les inventcres nor "Perfeceionemientcg intrcducides en la pro-
duccicn de ceses corbustibles". &n este nrocedimiento se obtiene
un cas ccrbustible nartiendc de un combdbustible pulverizado que se
quema a una temperstura muy eleveda (rcr e emrlc 13002C.) con el
aire y vencr rreviamente scmetidos 2 un ealentemiento intenso. En
est=s cendicicnes, se ha comrrobsadc que la rezele raseosa cue re-
sulta nc ccntiene rracticamente metsnc ni ctrcs hidro-earburocs in-
ertes. &Se rvuede larbien emrlecar ges combustible febricado partiendc
ie combustible en trozos a ccndicicn de mantener la temperatura en
le camera de ccrbustion ¢ mes alla de esta al velorancrmal de

136C2C alrededcr.

kg clerto que en un cascgenc criinaric lcs gases atraviesaqﬁna
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& Z°n? celiente cuye temreraturs nuede alecanzar 1300
zona es xXpegeufia con relacicn al cocnjunto de 13 cemara de combus-
ticn y su trevecsia ner los cases.nc dura nunca bastante tiempo

para disasociar comrletamente lcs hidrccarburcs cue rnuedan haberse
formado anteriormente. Ademas, desrues de haber frengueado la

zocna celiente de un casogenc ordinaric, lcs ~ases deben atravesar
aun cerag de ccmbustibles mas frics v nuevas cantidedes de hidro-
carburo tcman nacimiento ror le sccicn del calor de lcs geses scbre

el corbustible. Icr el contrario, en el nrocedimiento secun la
invencicn, el conjunto de le camasra de conbustion se encuentra
ccatinusmente & esta tempersture muy eleveda v ne existen alli
capacs mes frias cue tenga que etravescr el combustible. Se des-
prende cque los hidrcecsriuros son comnletamente disascciados o essi
com~letamente  cque el pas resultante esta exento de estcs com-
ruestos rerjudiciales. Si se em~lea ccmbustible en trozos, este
“ebe de ser celentadc mreviamente a la temneratura elevada necese-
ria antes de ser cargado en la cima de lo mesa de combustible o

sl se emrnlea ccombustible fric, este debe intrcducirse ~or debajo
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S ebajc del ccmbustible caliente.
&

Le Tezcle Jasecsa de azoe, c¢xido de carbeno e hidroceno asi

ccnviene por tantc particularmente nera la fabricecion

’

nrcducie
de une mwezcla de szce y de hidrogeno nare la sintesis del amoniaco.
La manere de procéeder es la de los rrocedirientcs conrceidos, por
ecemrlc como-sigue:-

Se acrega vancr de zcua a le mezcla carecsa de azoe, de oxido
de cerbenc ¥y de hidrocenc (que puede ve contener un ©cco de vancr)
. e envis le mezcla scbre une masa de contacto consistente en
cxido de hierro ¢ conteniendo oxido de hierro o meteriss equiva-
lentes. 1 la recccicn se overa en presencila de un exceso apropia-
dc de vencr ;7 a una temnersturs nroxima a lcos 5002 U., se cbtiene
una trencformacicn imrertante de cxide de carbono secun le reaccion

ou + ool = CU2 + o



i1 enhilrido c=rbcnico, el esceso de vspor ¥V el oxido de csarbonc
cue quelan soun entonces elimin=dos pcr lecs rrocedirientes conoei-
dees v lcs crses residuarics consisten en azce y en hidrogcemo rrac-
ticemente sin hidrcesrburcs inertes. antcs de la fase de sintesis
se ~ueie regular las rroncrcicnes de ezce ¥ de hidrcceno de la
mezela nsre cbtener 1s relacicn estoquiometrica de 1 8 3, pcr
sdicicn ¢ hifrcreuc su-lementsric, ¢ bLien ruele hacerse esta ope-
rccicn ror ailicion de gas’de scua & 17 mezela azoe-hidrogenc-o0xido

Je carbonc sntes de la catalisis, hrciendose la adicicn en centi-
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jed s teles (ue la relacicn del volumen de a2zce en la suma de los
v

Ce hidrocenc en la mezela es de
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¢ de carbcno v
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veolumenes de C¥i
1 5 %. se nuele utilizar aire enriquecido en oxiceno y si se uti-
1izan crntidades convenientes e cxigeno en la fabricecion del ces
corbustible, la relacicn correcta le 1 a 3 ruele elcanzarse directe
mente sin - ue teba hacerse nincuna ~7'icicn le hidrocenc a la mez-
cla.

Se¢ ve rue en el rresente rrccedimiento la temperatura elevada
ccte wentenid~ e menere continua, de rreferencia ror el empleo
de cembustible ~ulverizedo con un celentariento previo intenso de
lce coses. Cuendc se utilize corbustible en trozos, la exnresicn
"tem eratura elevsda" se refiere & une tem~erature que esta mante-
nils e renera continua y de maners de que se eviten 1lcs resulte-
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dcs nc decscables mencicnadcs antericrmente, v esa expresicn no se

refiere o lss temrersturas cuve nueden existir unicemente en una

zent le un ~ascrenc funcicnandc de meners continua ni a la tempere-
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ure que rucde existir durante la parte inicial del reriodo de

e

egificacion de un cascgeno de funcicnarieanto intermitente.

s nreferible reenviar a la cemera de conbuction una gren pro-
~orcicn lel velcr disrcnible de los rroductcs caseoscs de la com-
busticn, bajo 1= forma de un celenteriento ~revio de los gases

entrantes.
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e nresente invencicn comrrende lzg¢ si uientes reivindiceclones:-

~

12. rrccelimientc rara la mrcduccicn Je une mezela de azée y de
hidrcreno, ¢ r cterizado en que se cuese un combustible cerbonado
je msners cocntinua = una temrerstura nuy elevada, DCr e enpio
13562 C. ccn varnor 3 aire ¢ aire enricuecido, fvertemente celenta-

v ge hece resccicnar el oxilc ‘e carbonc sci formado cen el
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venor en ~recencia de un catalizador y se —urifice la mezcla de
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ceses.
22, rreeediriento se~un la reivindiercicn 1 caracterizedo en cue

se mrencrs en mrincivio une mezcla fasecsa conteniendo cxido de
carbono, hidrcreno, azoe y vaoncr residual, asl ccmo noco o nada

de netano ¢ de ctrce hi‘rocaruurcs inertes, cuemando a uga tempera-
tura rur elevada ccmbustible nulverizado, con eire y vepor calen-
tadce fuertenmente, v se mantiene ecste tetr erstura ecencialmente
mor el hechc de que se reenvia a ls camars Je combusticn une gran
rrenorcicn del enlcr dieponible de lcs [rodustcs gasecsos de la
ccrbusticn ba c le forma de un cnlentamiento mrevic de los gases
entrantes.
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. Frccelirientc scecun les reiviniicccicnes 1 y 2 carescterizado
en que ce 8 reca hidrcegeno a la mezcla final de azce y de hidre-
cenc hacta cue 1o mezcla ccntenca tres volumnes de hidrcgeno por
ca’ia volumen e azoe.

42, Procediriento serun las reivindié-eicnes 1 y 2 cerecterizado
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ner le edicicn e s de agua a la mezcla Jde azce, de hidrogeno
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de cerbone nroducido, 3y la reculecion de la mezcla
Je manera ~ue dcosrues de le cetalisis, existan en ella tres
vclumenes ¢ hidrccenc nor ceda velumen de azoe.

52. Proceci iento secun leg reivindicecicnes 1 y 2 ceracterizado
en cue 1= -~rc¢iuecicn inicial de l2 meze'a cececsa de oxido de
carbonc, 2zce ¢ hidrozeno consume une cuntidad suficiente de

cx¥igeno, r-.& cue sea nosible, desrues de la rerulecion, preparar
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sin adicicn de hilrcgenc surlementeric, une mezcla de azoe y de
hidroceno conteniendo tres volumenes le¢ hidroceno por un volumen

de azoce.

e

62. En resumen reivindico comc de mi exclusiva invencion y como
objeto scibre el cue ha de reeeer la patente cue se solicita por
veinte afice en Espafia PERFECCICNAMIENTCS INTRODUCIDCS EN LA PRO-
DUCCICN Db MEZCLAS DE AZQE E HIDRUGENQ PARA LA SINTESIS DEL AMCNIA-
CC.

Todo conforme cueda descrito en la rnresente memoria Ggue consta

de seis hcles ecceritas a maquine nor un solo lado.

MADRID el 18 de septiembre de 1625.
Maitis  Hpguie .
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