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Nueatro invento 8¢ refiere a un sistems

telemdtrico como los gue se emplean para transmitir

las indicaciones de un instrumento o contador a un
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punto alejado sobre un oirouito eléotrioe.

El invento tiene por objeto proporcice
ner un sistems de e3s olase que Sea oapaz de funcio-
nar sobre 1fneas muy larges, de resiatencia elevads
¥, 81 fuese neocesarie, de reactancia elevada, sin
merms en la precisidn.

El invento tiene igualmente por objeto
proporoionar un transmisor de elavada sensidbilidad,
psra dioho sistems, que pueds aoolenarde directanmen-
te por un instrumento medidor delicade, sin perjudi.
oar la exsotitud de este dltime, 4 oontinuacidn se

expondren otras ventsjas de muestro sistema telemé

itrioo maejorsdo,

Para la realizecion de nuestro inven-
te, preferimos emplear como uno de 108 elementos del
trunsmisor, un dispositivo de desoargs eleotrdnioa.
Un dispositivo de desoargs eleotronica conveniente
pura este objeto, es el conocido oon el nombre de
magnetron, El magnetrom e8 un tipo espeoiul de ke~
notrdn hecho en general con un filamento axial recti.
1{neo y oon un &node oil{ndrice dispuesto simétri.
oamente oen respeoto al filamento y encerrados en
uns csmara de vacio. Si se calients el filamente
o el cétode del magnetrdén, se dars lugar a una des-
oargs eleotrdnics y si se establece un oirouito ex-
terne entre el oatodo y el anedo, gue comprendas uns
fuente de fuersa slectremotris, los electrones pasaw
rén el odteds al inede y permitirdn la producoién
de¢ una corriente en ¢l circuito externo, preporcie~-
nal al ndmero de eleotrones gue lleguen al anodo,

El flujo nstural de electrones en el magnetrén va
radislmente desde el oatodo al anodo, pero es Sabl-

80 que si el tubo se coloos en un campo magnatico
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que 8ea paralelo al eje del tubo, los eleotrones des-
oriben unas eapirales gque vun desde el odtode al &no=
do, y 8i tal campo magnétice es lo suficientemente
fuerte, lo8 electrones, antes de llegar al anodo oi-
1{ndrico, volverdn hiocia el catodo, cesando en es«
tas oondiciones de oircular la corriente externa,

La intensidad o fuersa del oampo magnético, que es
precisamente la suficiente para haocer volver 1los elec-
trones bajo una serie de condioiones dadas, se de~
nominara de aquf en adelante por rasones de convew
nienoia, punto de interrupaién, Esta propiedad

del magnetrdn se ha utilisade hasta ahora para me-
dir le intensidad o fuerss de un campo magnético,
Vésnse 1las pégines 279 a 292 de la "Physioal Review"
(Revista de FP{sioa), N2 3, de Septiembre de 1923, en

que Se haoe la descripoidn de dicha utilizacidén por
Albert W, Hall,

En el presente invento, preferimos uti-
lizsr un magnetrdn provisto de un campo magnetico,
y regular las oondiciones de manera que el magne-
trén se halle normalmente en contigiidad oon su pun=-

to de interrupcion, ofreciendo medios, accionados

por el contador u otre instrumento de gque hayan de
transmitirse las indicaciones, para modificar dicha
regulacidn de modo gue la corrisnte resultante o

los impulsos de corriente en el circuito externo

Sean proporocionales & las indiocaciones del contador,
En uno o mas puntos distantes del oirouito externe,
estableoemos un relevador, un instrumento medidor
eleotrico ¢ oontador, o ambos dispositivos, median~
te 105 cusles se reproduoen las indicaciones trans-
mitidus de una manera bien conooida.

Las carscterfatioas de nuestro invene
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te, que oreemos es nuevod ¥y patentable, se puntualise-
rén en la "Nota" que aparece al final, Para la me-
jor compresidn de nuestro invente, haremos referen-
ois en la desoripeidn que sigue a los dibujos adjun-
toa, en los que designan:

La figura 1, uns disposiocidn preferi-
da de los apsratos y de las conexiones de oirouite;

La figurs 2, una vista del transmisor,
tomada en angulos reotos & la de¢ la figura 1;

La figurs 3, una ourva que indics el modo
en que la oorriente de descargs varfa oon los oanm-
bios del campo magnetice que atraviesa al magnetrin;

La figurs 4, una seccidn tranaversal
del tubo gque muestrs una desoarga electrdnios ner-
malg

La figura 5, una vista esquemitioa de
las modificaciones de flujo en las diferentes par-
tes del magnetrdn ocuando es influidoe por el insirue-
mento transmisor;

Las figures 6 y 7, unas secciones trans-
versales tomadas en diferentes partes del magnetron
de la figura 5, que indican la descargs electrini-
oa resultante;

La figura 6, una ourva que rmestra cé-
mo varfe la corriente del snodo oon la desviaoién
del instrumente;

La figure 9, una aplicacidn de mes~
tro invento pars transmitir una corriente que @3
proporocienal & la velooidad de un contador del tipe
integrador; y

La figurs 10, la aplicacion del pre-
gente invento para enviar impulses de corriente &

un punto distante,
e
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Refiriendonos ahora a los dibujos, he-
mo8 ilustrade en las figuras 1 y 2, un inatrumente
medidor 10 oomo de un tipo eléotrice, sun cuande
puede ser de oualquiera otro tipeo, La parte movi.
ble del instrumento va provista de una aguja o {ne
dio0e 11 que Goopera con la esScals fija 12, y d¢ un
pequefio imgn permanente 13 sujete al arbol 14 y que
8¢ extiende en una direcoién radial del miamo,
Cuando el instrumento es del tipe eldotrice, el
imsn permanente 13 debe Adisponerse a cierta distan-
oia de 108 carretes del instrumente o este dltimo
debe estar separado del iman permmnente mediante,
por ejemple, una pantalla magnetica 15,

El tube magnetrdn oonsiste en una OCaw
mars de vidrio oerrada 16, de vac{o elevado, que
oontiene un filamento sxial 17 y un &nodo cilfndri
0o 18 concéntricamente dispiesto con respecto al fiw
lamento 17 ¥ & las paredes del tubo, E1l anodo se
mantiene en posicion mediante soportes convenientes
19, En derredor del tudbo hay arrollado un solenoi-
de magnetizante 20, que se utiliza para producir un
campo magnético en el tube paralelo a su eje,

Puede utilizarse cualquier sistema
de oonexidn gue permita unm calentamiento convenien-
te del filamento 17, la excitacion adeouads del 80~
lenoide 20 y la unién de¢ un oirouite externo oen el
filamento 17 y el &nodo 18 gque contiene una fuente
de potencial y el dispositivo o dispositivos recep-
tores, Tal disposicion se ilustra en la figura 1
dn la que ¢l filamento 17 y el oarrete del solenoiw
de 20 se conexionan en serie oon un sistems de lime
pares 22 por una fuente de corriente sont{ma 21,
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El filamento y el ocirouito de =olenoide se ponen en
9 smnt mediante una resistencia regulable 23, 1ILas
: lamparas tienen por objeto hacer el sistema mas pro-
ximamente independiente de las fluotumciones de vol-
taje, oomo las que existen ouando la fuente 21 es
un oirouito ordinario de alumbrado o de excitaoidn,
Esta caracterf{stica se expondrs mas detalladamente
s contimacidn, La fuente 21, las l{neas de trans-
misidn 25 y el instrumento receptor alejado, repre-
gsentado por 24, foman parte de un oirouite externo
entre el filamento 17 y el anodo 18, Segin se ha
ilustrado,

En la figura 3, (presentandose los

ocampos oontados por gauss, en abscisas segun OX y
las corrientes oontadas por miliamperios, en orde-
nadas segun OY), hemos representado una ourva gue
mestra como var{a la descarga eleotronioa efectiva,
que corresponde & la corriente del oirouito exter-
no para un diametro de &nodo y una tensidn dados,
oon 1os ocumbios del campo magnetico por el tube |

paralelo a su eje, Hasta una intensided de oampo

de unss 41 gausa, no tiene lugar cambio slguno en

el mimero de¢ electrones descargados del filamento y
que lleguen al anodo. En la figura 4 Se represen=
ta la manera de pasar 108 electrones del catodo al
4nodo ouando no hay campo magnético en el tubo., 4
medida que aumenta la fuerza o intensidad del ocampo
magnético, describen los electrones espirales ocada
vez mas apretadas, Con una fuersa o intensidad de
ocampo de 40 gauss aproximadamente, el recorrido e
ourso de los eleotrones es conforme se representa en

la figura 6, donde 1los electrones dan en el &nodo

oon un angnlo my pequefio ocon respecto a la superficie
@6




del snode, Cuando el cempo magnetico llega hasta

unas 44 gauss, todoa los electronea vuelven antes de
llegar al anodo y, por consiguiente, la corriente,
en el oirouito externo, baja briscamente a cero oon
un 1igero cambio en el oampo magnetioco,

Esta, pues, olaro gue oon un cambie
my ligero en la magnetisacidn del tudbo, puede cam-
biarse de la condioion representada en la figura 6
a la representads en la figura 7 y gque puede haoere
s8¢ facilmente que una parte del tube tenga la oconw
dioion representads en la figura 6, mientras la otra
psrte tiene la oondioidn representada en la figura
7. Utilizamos esta acoion del tubo cuando 8e le
somete a un oampo magnetico para proporoionar un
transmisor telemétrico muy sensible, haciendo gue
el instrumento 10, con la desviacion varie el cam-
po magnético del tubo dentro del pequefio 1{mite ne-
cessrio para variar la corriente del cirouito exter-
no desde un valor miximo a un valor mfnimo en las
oondioiones expueatas, Una manera de obtener
este resultade oonsiaste en dotar al arbol 14 del ins-
trumento oon un pequefio iman permanente dispuesto
por oeroa del tubo, de modo que el arbol al girar,
meva una extremidad del imen a 1o lergo del tubo,
de una extremidad a la otra, segun se ilustra en
las figuras 1 y b,

De ese modo, si suponemos en la fie
gura 5 que la fuerza o intensidad normal del campo
magnetico que atraviesa al tubo, se regula por cer
oa del punto de interrupcidn, y que la extremidad
Norte del imén permanente se pone por frente de la
extremidad Sur del solenoide del tubo, el iman per-
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bré el campo del tubo 16, puede regularse desplazanw

do el tubo de mode gue Se mcergue o se aleje del &r-
bel 14, El imén permanente puede ser muy pequefio
y la faerza que se ejersa entre é1 y el solenoide,
puede hacerse despreoisble oon relaoidn al tor<jue
del instrumento 10, debido al heoho de gue una lige-
ra variacidn solamente en la imantsoién del tubo es
necesaria pars haoer funocionar este dispositive,

Un tubo electrdnice de este tipo puede hacerse tan
gensible a las varisciones en el campo magnético

que responds & las variaciones del campe producido
por el campo magnétioo de tierra, ouando se hace gi-
rer en &1 el tubo,

Cuande el filamento 17 8e pone en 8e-
rie cpn el Solenoide magnetizante 20, gegun 8e¢ re-
presents en la figura 1, la corriente de este cir-
ouito se determina de una vez de modo que dé la temw
peratura exacta del filamento con el empleo de una
o més limparas normales 22 de 110 voltioes, conexio-
nadas en parslelismo en el oircuito, E1 ndmero de
espiras del solenoide 8¢ reguls entonces de manera
que esta corriente produzos aproximadamente el oampe
megnético exacto que corresponda al estado o condie
oidn representads en la figura 6, Puede obtener-
se una regulacidn fimal de la fuersza o intensidad
del campo meiiante la resistencia elevada 23, La
resistencia del oarrete de campo y del filamento se
hace relativamente pequetia en comparacidn con la de
las lamparas, & fin de obtener el efecto beneficio-
so de¢ las limparas pura msntener unacorriente Prace
ticamente oonstante en este oirouito, oualesquiera
que sean las fluotuaciones ordinarius de tensidn

de la fuente 21, Ys e8 sabide que en la lampara
=10
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normal de tungstene llens de gas, la variacidn de

la resistencis oon la temperatura y el efeoto enfria.
dor del gas, coeperan de tal msnera que la ocorrien-
te que atraviesa la ldmpara es sensiblemente propor-
cionul a ls rais cuadrads de la tensicn en sus bor-
nas o terminales en un gran radio de tensiones,
Conexionando dichas lamparas en este cirouito se-
gin se ha desorite, se mantiene la corriente en ol
lo sufioientemente conatante para el fin que 8e de-
Sea ocuando se utilisza, como fuente 21, una barra co~-
lectora ordinaria de corriente oontimua de excita
cidn de 220 voltios, Si se dispene de una fuen-
te de tensidn muy constante, no seran necesarias

las lémparas,

La figura 9 representa la splicacidn
de nuestro invento para transmitir una ocorriente pro-
poroional & la velooidad de un contador 30 del tipo
integrader, En este case, se pivota un imén per-
manente 31 de¢ frenaje en un eje del contader y ocope-
rard oon el disco 33 del contader, que es de mate-
ria conductera, La atraccidn del iman pivotado
31, producids per la roteoion del disco 33, actia
en sentido inverso & la accidn del muelle 34 y la
rotacion del imén en su eje a partir de una pesioidn
de torgue oero es, por cons igniente, proporcional
a la velooidad del contador, Este desplazamiento
ge utiliza para oscilar el pequefio imén permanente
13 sujeto al imén 31 & le lergo del eje del tudo
magnetrén 16 pare regular el campe magnétice del
magnetrén de la manera anteriormente descrita,

En esta modificacidn, el imin permanente 13 8e des-

plaza por enoima del tubo, en lugar de desplaszarae

& 1o largoe de su oostado, lo ousl tiene por efec-
wll-




zarae oon otros medios,

Esta solioitud, que cerresponde a la
presentada en los Estados Unidos de amérioca el 24
de Septiembre de 1924, 8e &coge a los beneficles del
artfoulo 16 de la Ley de Propiedad Industrial.
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Los puntos de invenoiodn propia y nue=
va que 8¢ presentan para que sean objeto de e8ta Pa-
tente de VEINTE afios, son loa siguientes:

1¢ « Un sistema telemétrico gque comw
prende un dispositivo medidor, un tranamiser tele~
métrico que consta de un tubo para la descargs de
eleotrones que tiene un oétodo y un &ncde, unos me=
dies que responden a la medida de dicho dispositivo
medidor para variar la descarga electronioca entre
108 expresados cdtodo y anode, un oircuito extermeo
que oentiene una fuente de suministro ooneotada
oon diohos &modo y odtede y umos medios que respon-
de al flujo de oorriente por dicho cirouito exter-
ne para reproducir las imdiocaciones del susedioho
dispositivo medidor.

25 » Un sistema telemétrico que cem-
prende un dispositive movible situsdo en una esta-
0idn emisora, un dispositive movidble situade en una
estacidn receptora, un tabo magnetrdén colooado en
1a estaoidn reoceptora que tiene su ocampo magneti-
0o regulado sobre el punto de interrupoion, unos
medios que reaponden & 108 movimientos del disposi-
tivo movible en la estacidn emisora para slterar
el campo del expresado tubo a traves del punto de
interrupoidn, un cirocuito externo agonexionado con
el oircuite del dnode de dicho tubo y unos medios

eldotricos correspondientes en dicho cirocuito co=
wl 3=




120ados en la estacidn receptora para mover el dispo
8itivo movible en ese lugar,

3¢ « Un sistema telemétrioco gque com-
prende un dispositivo medidor, unes medios eleotri-
co8 correspondientes s8ituades en un punto distante
para reproducir la lestura del expresado disposi=-
tive, un tubo magnetrdn asociado a dicho dispesiti-
vo medidor, el oual tubo tiene su campo magnétice
regulado sobre el punto de interrupcién, unos me=-
dios que responden a los movimientos del citado 418w
positivo medidor para alterar el oampo del ind ioado
tubo & través del punto de interrupcidn, y un oir-
ouito externo gue comprende una fuente de suminis-
tro y diohos medios eldotricos correspondientes co-
nexionados con el oircuito del &nodo del mencionade
tubo, ajusténdose dicho sistema de modo que la co-
rriente del oircuito externo sea proporcional a la
medida del indicado dispositivo,

49 » Un Bistema telemétrico, un dis-
positivo medidor, un transmisor telemétrico asocia-
do al indicado dispositivoe, que oomprende un tubo
magnetrén que tiene su ocampo magnetico ajustado pre-
ocisamente por enoima del punto de interrupoidn, un
imén permanente ssooiado & dicho tube y dispueato
para aer movido por el oitado dispositivo medidor
para reduoir el campo magndtico del susodicho tubo
por bajo del punto de interrupcidn,

5¢ - En un sistema telemétrice, un
dispositivo medidor, un transmisor telemetrico aso-
oiado a dicho dispositive, que oomprende un tubo

magnetrdén que tiene su campo magnético ajusta-
do precisamente por enoima del punto de interrup-

0idn, un imin permanente asociado al oitado tude ¥
on) e




dispuesto para ser movido de una extremidad del tu-
bo a la otra por dicho dispositivo medidor puara ale
terar progresivamente el oampo negnético de dicho
tubo a través del punto de interrupoidna,

62 « En un sistema telemetrice, un
dispositivo medidor, un transmisor telemétrico asc-
ciado al misme, que comprende un tubo magnetrdm gque
tiene su campo ajustade per encima del punto de inw
terrupcidn y un imén permamente conexionado oon el
dispositivo medidor al objeto de mover una extremi-
dad del imdn desde una extremidad del tubo magnetrdn
a la otrs segun se opera el dispositive medidor, pa-
ra alterar progresivamente el campo de dicho tubo
desde por encima a por debajo del punte de interrup-
oidn,

72 . Un aistema telemétrico que com=
prende un dispositivo medidor gue tiene un elemen-
to rotativo, un tube magnetrdn, una fuente de st
ministro para calentar el filamento de dicho tubo y
energizar su campo, aJunténdoso dicho tubo para que
su descarga electrdnica efectiva responds a las my
ligeras variaociones de su oampo magneétice, un imén
permanente pequefio en el elemento rotativo de dicho
dispositivo medidor, dispuesto para desplazarse u
osoilar junte al tube ocusndo gira el &rbol y para
alterar progresivamente la imantaoidén a través de
dioho tubo, de modo que &u descarga eleotronios efec-
tiva sea proporoionsl a la posioidn del mencionade
irbol, un cirouito externo que comprende dicha fuen-
te de suministro conexionada entre el filamento ¥y
el énodo de diocho tube y un instrumento medidor elec-
trico en dicho cirounito, graduado para indiocar la

posicidn del referido elemento movible,
]l Do




82 -~ En un siatema telemétrico, el método
de reproducir las indicaciones, gque consiate en va-
riar la descarga eléctronica efectiva de un dispo-
sitivo de descarga electronica en proporeidn com la
indicacidn que se ha de reproducir y medir la ce-
rriente de descarga. electrdnioa,

9° « En un sistema telemetrioo, el
metode de reproduoir las indicaoiones, gque consis-
te en variar magnéticamente la descarga electroni-
oa efectiva de un tubo magnetrdn em proporeidn con
la indiocacidn que se ha de reproducir y em medir
entoncea la corriente de descarga electrdnioca,

10° « Mejoras en los sistemas tele-
métriocos,

Tal y como se ha descrito en la Ne-
moria que antecede, representado en los dibujos que
e aoompufian y ocon loa fines gque s8e han especifioca-
do.

Esta Memoria consta de diez y seils
hojas esoritas por uma #0la oura,

Madrid, 18 de Septiembre de 1925

B, 4e
Alberto e Flzaburae
Po. Poder
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