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Huestro Invento ae refiere a un sistema 
telemétrico oorao los que se emplean para transmitir 
las indicaciones de un instrumento o contador a un
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ponto alojudo sobre un olroaito eléotrioo»
B1 invento tiene por objeto proporcio­

nar on sistema de esa olase que sea ospas de funcio­
nar sobre líneas muy largas, de resistenoia elevada 
y, si fuese neoesarie, de reaotanoia elevada, sin 
merma en la precisión.

51 invento tiene igualmente por objeto 
proporolonar un transmisor de elavada sensibilidad, 
para diobo sistema* que pueda aooienarse directamen­
te por un instrumento medidor delioade, sin perjudi- 
oar la exactitud de este tCltime, ¿ continuación se 
expondrán otras ventajas de nuestro sistema telomé- 

trioo mejorado»
Para la realisaolón de nuestro inven­

te, preferimos emplear como uno de los elementos del 
transmisor, un dispositivo de desoarga eleotronioa,
Ün dispositivo de desoarga eleotronioa conveniente 
para este objeto, es el conocido oon el nombre de 
magnetron. 51 magnetron es un tipo espeoial de ke- 
notron hecho en general oon un filamento axial recti­
líneo y oon un ¿nodo cilindrico dispuesto simétri­
camente oon respeoto al filamento y enoerrados en 
una cámara de vacio» Si se calienta el filamente 
o el cátodo del magnetrón, se dará lugar a una des- 
oarga eleotronioa y si se establece un oirouito ex­
terne entre el oátodo y el ánodo, que comprenda una 
fuente de fuersa eleotremotria, los electrones pasa­
rán del oátede al ánade y permitirán la producción 
de una corriente en el oirouito externo, proporcio­
nal al námero de electrones que lleguen al ánodo»
51 flujo natural de electrones en el magnetrón vá 
radialmente desde el oátodo al ánodo, pero es sabi­
do que si el tubo se coloca en un campo magnético

-2-



que se* paralelo *1 eje del tubo* los oleotronos des» 
orlben unas espirales que Tan desde el oátode al ano» 
do, y si tal oampo magnético es lo suficientemente 
fuerte, los eleotrones, antes de llegar al ánodo ci­
lindrico, volverán háoia el oátodo, oosando en es» 
tas oondioiones de oiroular la corriente externa.
La intensidad o fueraa del oampo magnético, que es 
precisamente la suficiente para haoer volver los oleo» 
tronos bajo una serie de oondioiones dadas, se de­
nominará de aquí en adelante por rasones de oonve» 
nienoia, punto de interrupción. Bata propiedad 
del magnetrón se ha utilisado hasta ahora para me­
dir la intensidad o fuer** de un oampo magnético, 
véanse las páginas 279 a 292 de la "Physioal Review" 
(Revista de PÍsioa), 3, de Septiembre de 1923, en 
que se haoe la descripción de dicha utilización por 

Albort ff. Bill.
En el presente invento, preferimos uti­

lizar un magnetrón provisto de un oampo magnético, 
y regular las oondioiones de manera que el magne­
trón se halle normalmente en contigüidad oon su pun­
to de interrupción, ofreciendo medios, accionados 
por el oontador u otro instrumento de que hayan de 
transmitirse las indicaciones, para modificar dioha 
regulación de modo que la corriente resultante o 
los impulsos de corriente en el circuito externo 
sean proporcionales a las indicaciones del contador, 
Bn uno o mas puntos distantes del oirouito externo, 
estableoemos un relevador, un instrumento medidor 
eléotrioo o oontador, o ambos dispositivos, median­
te los cuales se reproduoen las indiostiones trans­
mitidas de una manera bien oonooida.

Las caraoterístloas de nuestro inven» 
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te, que oreemos «8 nuevo y patentadla, ae puntual1sa­
rán «n la "Nota" que apareoe al final. Para la me­
jor oompresión de nuestro invento, haremos referen­
cia en la descripción que sigue a loa dibujos adjun­

tos, en los que designan:
La figura 1, una disposición preferi­

da de los aparatos y de las conexiones de oirouite;
La figura 2, una vista del transmisor,

tomada en ángulos reotos a la de la figura 1;
La figura 3, una ourea que indica el modo 

en que la oorriente de descarga varía con los cam­
bios del campo magnetice que atraviesa al magnetrón;

La figura 4, una seoolón transversal 
del tubo que muestra una descarga electrónica nor­

mal;
La figura 5, una vista esquemática de

las modificaciones de flujo en las diferentes par­
tes del magnetrón cuando es influido por el instru­

mento transmisor;
Las figuras 6 y 7, unas seooiones trans­

versales tomadas en diferentes partes del magnetrón 
de la figura 6, que indican la descarga electróni­

ca resultante;
La figura 8, una curva que muestra có­

mo varía la oorriente del ánodo con la desviación 

del instrumente;
La figura 9, una aplicación de nues­

tro invento para transmitir una oorriente que es 
proporcional a la velocidad de un contador del tipo

integrador; y
La figura 10, la aplicación del pre­

sente invento para enviar impulses de oorriente a 

un punto distante.
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Refiriéndonos ahora a los dibujos, he- 
^  mos ilustrado en las figuras 1 y 2, un instrumento

medidor 10 oomo de un tipo eleotrioo, aun ouande 
puede ser de oualquiera otro tipo. La parte movi- 
ble del instrumento vá provista de una aguja o ín- 
dloe 11 que ooopera oon la esoala fija 12, y de un 
pequeño imán permanente 13 sujeto al árbol 14 y que 
se extiende en una direooián radial del mismo,
Cuando el instrumento es del tipo eleotrioo, el 
imán permanente 13 debe disponerse a oierta distan­

te ola de los oarretes del instrumento o este último
■ fv . C V .'

debe estar separado del imán permanente mediante, 
por ejemplo, una pantalla magnética 15,

SI tubo magnetrón oonslste en una cá­
mara de vidrio oerrada 16, de vacío elevado, que 
oontiene un filamento axial 17 y un ánodo cilindri­
co 18 concéntricamente dispdesto oon respecto al fi­
lamento 17 y a las paredes del tubo. SI ánodo se 
mantiene en posioión mediante soportes convenientes 
19. Bn derredor del tubo hay arrollado un solenoi- 
de magnetizante 20, que se utiliza para producir un 
campo magnético en el tubo paralelo a su eje.

Puede utilizarse cualquier sistema 
de conexión que permita un calentamiento convenien­
te del filamento 17, la exoitaoión adeouada del ao- 
lenoide 20 y la unión de un circuito externo oon el 
filamento 17 y el ánodo 18 que oontiene una fuente 
de potencial y el dispositivo o dispositivos recep­
tores. Tal disposición se ilustra en la figura 1 
én la que el filamento 17 y el oarre te del adenoi­
de 20 se conexionan en serie oon un sistema de lám­
paras 22 por una fuente de corriente continua 21,
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El filamento y el olroulto de aolenoide se ponen en 
shunt mediante una resistencia regulable 23. Las 
lámparas tienen por objeto baoer el sistema mas pro*, 
zlmamente independiente de las fluotuaoiones de rol- 
taje, oomo las que existen cuando la fuente 21 es 
un olroulto ordinario de alumbrado o de excitación. 
Esta característica se expondrá mas detalladamente 
a continuación. La fuente 21, las líneas de trans­
misión 25 y el instrumento reoeptor alejado, repre­
sentado por 24, foman parte de un olroulto externo 
entre el filamento 17 y el ánodo 18, según se ha 
ilustrado.

En la figura 3, (presentándose los 
oampos oontados por ganas, en absoisas según 02 y 
las corrientes oontadas por mlllamperlos, en orde­
nadas según OY), hemos representado una ourra que 
muestra cómo varía la descarga eleotrónloa efectiva, 
que corresponde a la corriente del olroulto exter­
no para un diámetro de ánodo y una tensión dados, 
oon los oambios del campo magnético por el tubo 
paralelo a su eje. Hasta una intensidad de oampo 
de unas 41 gauss, no tiene lugar cambio alguno en 
el número de electrones descargados del filamento y 
que lleguen al ánodo. En la figura 4 se represen­
ta la manera de pasar los electrones del cátodo al 
ánodo cuando no hay campo magnético en el tubo, á. 
medida que aumenta la fuerza o intensidad del oampo 
magnético, describen los electrones espirales cada 
vez mas apretadas. Con una fuerza o intensidad de 
oampo de 40 gauss aproximadamente, el reoorrldo e 
curso de los eleotrones es conforme se representa en 
la figura 6, donde los eleotrones dan en el ánodo 
oon un ángulo muy pequeño oon respecto a la superficie



del ¿nodo, Guando «1 oampo magnético lloga hasta

unas 44 ganas, todos los oleotronos vuelven antos do 
Hogar al ánodo y, por oonalgulonto, la corriente, 
on ol oirouito oxtomo, baja bruscamente a ooro oon 
un ligoro oamhlo on ol oampo magnotioo.

Está, paos, olaro que oon un oamblo 
muy ligoro on la magnetización del tubo, puede oam­
blarse de la oondloión representada on la figura 6 
a la representada en la figura 7 y que puedo haoer- 
so fáollmente que una parto dol tubo tenga la oon** 
dioion representada on la figura 6, mientras la otra 
parte tiene la oondioión representada en la figura 
7, Utilizamos esta acolón del tubo cuando se le 
somete a un oampo magnotioo para proporoionar un 
transmisor telemétrico muy sensible, haciendo que 
el instrumento 10, oon la desviación varíe el o«m- 
po magnético del tubo dentro del pequeño límite ne­
cesario para variar la oorriente del oirouito exter­
no desde un valor máximo a un valor mínimo en las 
oondlolonos expuestas. Una manera do obtener 
este resultado oonslsto en dotar al árbol 14 del ins­
trumento oon un pequeño imán permanente dispuesto 
por ooroa del tubo, do modo que el árbol al girar, 
mueva una extremidad del imán a lo largo del tubo, 
de una extremidad a la otra, según so ilustra en 
las figuras 1 y 5,

De eso modo, si suponemos en la fi­
gura 5 que la fuerza o intensidad normal del oampo 
magnético que atraviesa al tubo, se regula por oor­
oa del punto de interrupción, y que la extremidad 
Porte del imán permanente so pone por frente de la 
extremidad Sur del solonoido del tubo, ol imán per-
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bri el oampo del tubo 16, puede regularse desplazan­

do el tubo de modo que se aoerque o se aleje del ár­
bol 14, El imán permanente puede ser muy pequeño 
y la fuerza que se ejerza entre él y el solenoide, 
puede haoerse despreolable oon relaolon al tor-tque 
del Instrumento 10, debido al heoho de que una lige­
ra variación solamente en la imantaoián del tubo es 
necesaria para haoer funcionar este dispositivo.
Un tubo electrónico de este tipo puede hacerse tan 
sensible a las variaciones en el campo magnétioo 
que responda a las variaciones del campo producido 
por el oampo magnétioo de tierra, cuando se hace gi­

rar en él el tubo.
Cuando el filamento 17 se pone en se­

rie opn el soleñoide magnetizante 20, según se re­
presenta en la figura 1, la corriente de este oir- 
ouito se determina de una vez de modo que dé la tem­
peratura exacta del filamento oon el empleo de una 
o más lámparas normales 22 de 110 voltios, conexio­
nadas en paralelismo en el oirouito. El número de 
espiras del solenoide se regula entonces de manera 
que esta corriente produzca aproximadamente el oampo 
magnétioo exacto que corresponda al estado o condi­
ción representada en la figura 6, Puede obtener­
se una regulación final de la fuerza o intensidad 
del oampo mediante la resistencia elevada 23. La 
resistencia del oarrete de campo y del filamento se 
hace relativamente pequeña en comparación oon la de 
las lámparas, a fin de obtener el efeoto beneficio­
so de las lámparas para mantener unaoorriente prác­
ticamente oonstanto en este oirouito, cualesquiera 
que sean las fluctuaciones ordinarias de tensión
de la fuente 21. Ya es sabido que en la lámpara
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normal 4* tungsteno 11«na &• gas, la variación de 
la resistencia oon la temperatura y ti efecto enfria­
dor Atl gas, oooperan lt tal manera que la oorríta­
te que atravieso la lámpara ta sensiblemente propor- 
olonal a la raíz cuadrada dt la tensión tu sus tor­
nas o terminalts en un gran radio dt tensiones. 
Conexionando dichas lámparas tn asta oirouito se­
gún st ha dasorlts, st mantiene la corriente tn ti 
lo 8uflolenttmentt constante para ti fin que se de­
sea cuando st utiliza, como fuente 21, una harra co­
lectora ordinaria dt corriente oontlnua de exoita- 
oián de 220 voltios. Si se dispene de una fuen­
te de tensión muy constante, no serán necesarias 

las lámparas.
La figura 9 representa la aplicación 

de nuestro intento para transmitir una corriente pro- 
poroional a la volooidad de un contador 30 del tipo 
integrader. Bn este caso, se pivota un imán per­
manente 31 de frenaje en un eje del oontador y coope­
rará oon el disco 33 del oontader, que es de mate­
ria conductora. La atraooión del imán pirotado 
31, produoida per la rotación del disco 33, actúa 
on sentido Inverso a la acción del muelle 34 y la 
rotación del imán en su eje a partir de una posición 
de torque oero es, por consiguiente, proporcional 
a la velocidad del oontador. Bate desplazamiento 
se utiliza para oscilar el pequeño imán permanente 
13 sujeto al imán 31 a lo largo del eje del tuto 
magnetrén 16 para regular el campo magnético del 
magnetrón de la manera anteriormente descrita,
Bn esta modificación, el imán permanente 13 se des­
plaza por enoima del tuto, en lugar de desplazarse

a lo largo de su oostado, lo cual tiene por efeo-
-11-



z&rse oon otros mellos

#•
Sata solioitud, que corresponde a la 

presentada en los Estados Unidos de ¿mérloa el 24 
de Septiembre de 1924, se acoge a los beneficios del 
artíoulo 16 de la Ley de Propiedad industrial.

«:- 3 0 T A • —
Los puntos de invenoión propia y nue­

ra que se presentan para que sean objeto de esta Pa­
tente de V3IUTB año8, son los siguientes:

1* • Un sistema telemétrico que com­

prende un dispositivo medidor, un transmisor tele­
métrico que consta de un tubo para la desoarga de 
electrones que tiene un oátodo y un ánodo, unos me­
dios que responden a la medida de dicho dispositivo 
medidor para variar la desoarga electrónica entre 
los expresados oátodo y ánodo, un oircuito extemo 
que oontiene una fuente de suministro ooneotada 
oon diohos ánodo y oátodo y unos medios que respon­
de al flujo de oorriente por dicho circuito exter­
no para reproducir las indicaciones del susodioho

dispositivo medidor.
2* - Un sistema telemétrico que com­

prende un dispositivo movible situado en una esta- 
oión emisora, un dispositivo movible situado en una 
estación receptora, un tubo magnetron oolooado en 
la estaoión reoeptora que tiene su campo magnéti­
co regulado sobre el punto de interrupción, unos 
medios que responden a los movimientos del disposi­
tivo movible en la estaoión emisora para alterar 
el campo del expresado tubo a través del punto de 
interrupción, un oircuito externo conexionado oon 

el oircuito del ánodo de dicho tubo y unos medios
eléctricos correspondientes en dicho circuito co-
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locados en la estación raoeptora para mover el dispo­

sitivo movible en ese lugar.
3& - Un sistema telemétrico que com­

prende un dispositivo medidor, unos medios eléctri­
cos correspondientes situados en un punto distante 
para reproduoir la lectura del expresado disposi­
tivo, un tubo magnatron asooiado a dicho dispositi­
vo medidor, el cual tubo tiene su campo magnético 
regulado sobre el punto de interrupción, unos me­
dios que responden a los movimientos del citado dis­
positivo medidor para alterar el oampo del indioado 
tubo a través del punto de interrupción, y un cir­
cuito externo que oomprende una fuente de suminis­
tro y diohos medios eléotrioos correspondientes co­
nexionados con el circuito del ánodo del mencionado 
tubo, ajustándose dicho sistema de modo que la co­
rriente del circuito externo sea proporcional a la 
medida del indioado dispositivo,

4s - Un sistema telemétrico, un dis­

positivo medidor, un transmisor telemétrico asooia­
do al indioado dispositivo, que oomprende un tubo 
magnetrón que tiene su campo magnético ajustado pre­
cisamente por enoima del punto de interrupción, un 
imán permanente asooiado a dicho tubo y dispuesto 
para ser movido por el oitado dispositivo medidor 
para reduoir el oampo magnético del susodicho tubo 

por bajo del punto de interrupción.
5c - Sn un sistema telemétrico, un 

dispositivo medidor, un transmisor telemétrico aso­

oiado a dicho dispositivo, que oomprende un tubo 
magnetrón que tiene su campo magnético ajusta­

do precisamente por enoima del punto de interrup­
ción, un imán permanente asooiado al oitado tubo y
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dispuesto para ser movido de una extremidad del tu­
bo a la otra por dioho dispositivo medidor para al­
terar progresivamente el oampo magnétloo de dioho 
tubo a través del punto de interrupoión,

6® - Bn un sistema telemétrioo, un 
dispositivo medidor, un transmisor telemétrioo aso­
ciado al mismo, que comprende un tubo magnetrón que 
tiene su oampo ajustado por enolma del punto de in­
terrupción y un imán permamente oonexlonado oon el 
dispositivo medidor al objeto de mover una extremi­
dad del imán desde una extremidad del tubo magnetrón 
a la otra según se opera el dispositivo medidor, pa­
ra alterar progresivamente el oampo de dioho tubo 
desde por encima a por debajo del punto de interrup­

ción.
72 - Un sistema telemétrioo que com­

prende un dispositivo medidor que tiene un elemen­
to rotativo, un tubo magnetrón, una fuente de ad­
ministro para oalentar el filamento de dioho tubo 7  

energizar su oampo, ajustándose dioho tubo para que 
su desoarga eleotrónioa efeotiva responda a las muy 
ligeras variaciones de su oampo magnétloe, un imán 
permanente pequeño en el elemento rotativo de dioho 
dispositivo medidor, dispuesto para desplazarse u 
osoilar Junto al tubo cuando gira el árbol y para 
alterar progresivamente la imantaoión a través de 
dioho tubo, de modo que su desoarga eleotrónioa afeo 
tlva sea proporoional a la posición del menoionado 
árbol, un oirouito externo que oomprende dioha fuen­
te de suministro conexionada entre el filamento y 
el ánodo de dioho tubo y un instrumento medidor eléo 
trioo en dioho oirouito, graduado para indioar la

posición del referido elemento movible,
-16-
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8 ® - Su un sistema telemétrico, el método 
de reproducir las indicaciones, que consiste en va­
riar la descarga eléotronica efectiva de un dispo­
sitivo de descarga electrónica en proporción con la 
indioaoión que se ha de reproducir 7 medir la co­
rriente de descarga electrónica,

92 - Sn un sistema telemétrico, el 
método de reproducir las indioaoiones, que consis­
te en variar magnéticamente la descarga electróni­
ca efectiva de un tubo magnetrón en proporción con 
la indloaoión que so ha de reproducir 7 en medir 
entonoes la corriente de descarga electrónica,

1 0 ® * Mejoras en los sistemas tele­

métricos.
Tal 7 como se ha descrito en la Me­

moria que antecede, representado en los dibujos que 
se acompañan 7 con los fines que se han especifica­

do.
Ssta Memoria consta de diez 7 seis

hojas escritas por una sola oara,
Madrid, 18 de Septiembre de 1925

?« A,
Alberto ce Elzaburú

poi Poder

SL/.
•16—




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



