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Este invento se relaciorna con unzs mejo-




ras nuevas y Utiles introducidas en el método de evi-
tar la formacidn de concreciones é incrustaciones en
tode cluse de calderas de vapor, incluso en las de las
locomotoras, ¥y en todos los accesorios de las calderas,
como por ejemplo los calentaderes del agua de alimen-
tacién y las tuberias para ese agua, 1os economizado-
res, los condensadores y demés.
Pntre los objetos que con el invento se

persiguen citaremos los siguientes: proporcionar unos
medios sencillos y priacticos de eliminar de una manera
positiva la concrecion de todas las calderas ue vapor
vy de sus accesorios, y de evitar que se forme esa con-
crecidn en las calderas nuevas y asimismo en aquellas
en las cuales ya se hayen hecho desaparecer las in-
crustacicres; conexionar la caldera y sus accesorions,
6 bien ambos, en unos predeterrminados puntos 6 sitios,
en serie con una corriente eléctrica alterra ¢ pulsa-
toria, sometiendo los aparatcs y el agua contenida en
ellos 4 la accién da esa corriente alterna ¢ pulsato-
ria, con el fin de perturbar la accién de la corrien-
te eléctrica termoeléctricamente generada en la cal-
dera durante su funcionamiento; establecer uros me-
dios adecuados para conexionar eléctricamente, en
unos predeterminados puntos, la caldera y el agua con-
tenida en ella, con un circuito eléctrico externo, con
lo que esos puntos quedan en corto circuito y se des-
via por ellos la corriente termoeléctrica gensrada por
la caldera, evitédndose de ese modo que se lleve 4 ca-
To su recorrido usual formador de la concreci¢n por

el elemento de agua de la citada caldera; conseguir
unos medios de evitar & de hacer que desaparezca la

formacidn de concreciones ¢ incrustaciones en las cal-




deras de agua caliente, los aparatos refrigeradores,

¥y los demés aparatos en los que ge hace uso de un re-
cipiente de metal para contener liquido, y en los que
las superficies metdlicas tienden & hacer que en ellas
se depositen substancias quimicas como consecuencia de
la accidén de la corriente elécirica generada termoeléc-
tricamente en esos aparatos; v legrar un método de eli-
minar y evitar la formacidn de concrecicnes § incrus-
taciones en las calderas, cuyo coste, en cuanto & su
funcionamiento, sea précticamente nulo, proporcionan-
do al propio tiempo unos medios sencillos para llevar

4 cabo el citado método.

A fin de que el expresado invento se
pueda comprender con toda claridad pasamos & hacer su
descripcidn detallada con ayuda cde lcs adjuntos dibu-
Jos, en los que designan;

La figura 1, una seccidn transversal
vertical de un tipo corriente de caldera fija, que
ilustra diagraméticamente el circuito eléctrico cone-
xionado con ella,

La figura 2, una seccidn transversal

longitudiral de uno de los tambores de la caldersz,

viéndose uno de los conductores del circuito sumer-
gido en €1 con el fin de establecer contacto con el
agua.

La figura 3, un detalle de un extremo
del conductor,

La figure 4, una vista diagranitica
ilustrativa de la caldera conexionada con un circui-
to de alumbrado alterno, en serie con la lémpara del

mandémetro de vapor.

La figura 5, una vista igual, en la que
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se ve el modo de aplicacidn & un circuito de alumbra-
do constituide por tres hilos.

la figura 6, la aplicacidén del invento
& la caldera de un locomotora.

La figura 7, una vista seccional y de
detalle de la caldera de una locomotorsa, con el conduc-
tor eléctrico establetido en ella.

La figura 8, una vista de detalle del
mecar.ismo sujetador que se emplea para scportar un
conductor eléctrico interno.

La figura 9, la aplicacidén del inven-
to 4 un condensador.

La figura 10, diagraméticamente, el
recorrido que hace la corriente termoeléctrica gene~
rade en las condiciones operativés naturales de la

caldera.

La figura 11, de una manera diagrama-
tica, la aplicacidén de una corriente alterna externa
4 la expresada caldera.

Le figura 12, diagramiticamente tam-

bién, el recorrido que hace la corriente termo eléctri-

ca cuando un corto circuito externo se le aplicag &
unos puntos apropiados del aparato.

La figura 13, asimismo de un rodo
diagramético, el método de conexionar eléctricamente
entre si dos calderas con el fin de contrarrestar la
accidn de una caldera por 1la otra, y

Las figuras 14 y 15, la aplicacién de
1a5mejoras 4 una gran unidad de calderas.

. Generalmente no se sabe que la forma-
cién y el depdsito de concreciones § incrustaciones

en las superticies metélicas interiores de las calde-



ras ¥y sus accesorios ce debe & una corrientc ¢ accidn
eléctrica, generada de por si 6 inducida en la caldera
por su funcionamiento y que obedece & la fuerza ter-
moelectromotriz producida por lae diferencias de tem-
peratura en las respectivas partes del aparato, A
esa corriente se la llama natural por la razdén de la
propiedad que tienen todas las calderas de vapor y sus
accesorios & generar termoeléctricamente una corriente
de elsactricidad. De ahi que le llamemos natural &
esa corriente.

Dicha corriente eléctrica n~tural, al
pesar por el agu= contenida en la caldera y que forma
parie del circuito, %tiende & atraer & determinadas mo-
léculas quimicas, como el carbonato de calcio y el

sulfato cdlcico que la misma contiene, y & hacer gue

)

dichas moléculas sean atraidas por los electrones del
circuito eléctrico naturzl de la caldera ¥ gue mar-
chen 46 corran con ellos. Al llegar & les partes
metdlicas del aparato, esos electrones continlan su
paso por ellas, formando dichas partes metélicas parte
del circuito eléctrico, pero las particulas fisicas,
& las moléculas de los diversos agentes quimicos, al
ertrar en contacto con las citadas partes de metal, se
detienen en su movimiento v se adhieren & las mismas,
Toda vez que el paso Ae la corriente ter-
moeldctrica 6 ~generada es continuo y siempre en
la misme direccidn, evidente es gque en el curso de fun-
cionamiento de la caldera, el depdsito constante de
las moléculas quimicas en las expresadas partes de
metal da por resultado la formecidn de concreciones.
Muchoe intentos se han hecho para ven-

cer ese inconveniente mediarte el enpleo de una co-




rrionte eléctrica externa, pero no han dado resulta-
dos satisfactorios por la razdén de gque se operaba con
corriente continue 6 con una corriente eléctrica pro-
ducida por un termoacoplamiento, lo que requiere un
ejuste critice ¥ muy exacto, Dichos ajustes son
necesarios en esos casos, debido & que la corriente na-
tural generada por todas las cealderas de vapor y sus
accesorios es siempre comensurada con la intensidad y
con las condiciones operatorias de la temperatura con
que en la préctica funciona la caldera. Por lo tan-
vo0, siguiendo cualquiera de esos sistemas, hay momen-
tog en que la corriente opucsta ¢ externa puede en rea-
lidad ayudar & la accidn de la corriente natural 6 ge-
nerada, mientras que en otros momentos puede no ser de
guficiente intensidad para sacar partido de ella,

Lz accidén della corriente natural & de
la caldera, en cuanto al deﬁésito de materias forma~
doras de concreciones en las partes de metal de di-
cha caldera, viene 4 ser idéntica al proceso electro-
plagueador, Por lo tanto, los agentes quimicos con-
tenidos en el agua vy que se pueden someter & la in-
fluencia de los electrones al pasar por ellns,, son asi
atraidos y depositados en el elamento del cédtodo, gue
en ese caso es las superficies' interiores de la cal-~
dera. Si no se hace nada que se oponga & la accidn
de la corriente eléctrica natural de la caldera, los
depdsitos de concreciones quedan en capas perfectas,
dependiendo el grueso de cada capa del tiempo en gque se
lleva & cabo, sin interrupcidén alguna, ese determinado
estado de funcionamientn de la caldere.

Ahora bpier, sablido es gue la corriente

eléctrica alterna no se puede utilizar en los proce-




berata la obra hecha por la corriente continua,

sns electroplajueadores, puesto que desorganiza y des-

Se saca partido de esa condicion de la corriente zl-
terna para eliminar y evitar la formacidn de concre-
ciones y de in-crustaciones en las calderas y en sus
accesorios, haciendo que una corriente eléctrica al=~
terna 6 pulsatoria circule por el recorrido gue hzace
la corriente natural de la caldera, venciéndose asi
esta Ultima y anulando su accidn, de suerte que se
interrumpe el proceso revestidor & formador de con-
cfeciones, y las concreciones ya depositadas desapa-

recen por la accidn destructors de dicha corriente al-

Con arreglo al método objeto del inven-
to, conviene eumplear una corriente eléctrica al*erna
vara que comience & desavarecer la estructura de lss
concreciones que ya se hayan formado. Después que
se hayan elminado satisfactoriamente todas esas con-

creciones, los punios ¢ sitios apropiados de la cal-~

dera se pueden conexionar eléctricamente entre si,

si asi se quiere, & fin de proporcionar un circuito
eléctrico externo para poner en corto circuito la
corriente natural y evitar de ese modo su recorrido
por el agua que contenga la caldera. Sin embargo,
nn es indispensable esa puesta en corto circuiito de
la corriente natural, y la corriente alterna se pue-
de utilizar de una manera continua.

Ins puntos 4§ sitios apropiados para co=-
nexionar el circuito externo con la caldera, son ge-
neralmente en lo alto de la linea de agua de es#cal-

|

dera, en el punto ¢ cerca del punio de salida princi-

pal del vapor, gue es tamnbién el punto més caliente del
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aparato, y por la szlida de extraccién Ge la misma cal-
v dera, 5 cerca de esa salida, que viene & ser aproxima-
aamente el punto ¢ sitio de temperatura mis baja de
dicha caldera.

Con referencia & los mencionados dibu-

Jjos, que ilustran una disposicidn préctica del inven-
to, 10 indica un aparato al cual aparece aplicado el
invento, aparato que en el caso que consideramos es
una caldera fija, del tipo Sterling, que tiene cuatro
respectivos tambores transversales 11, 12, 13 vy 14,
zZs0s tambores se conexionan mediante tres bancos de
tubos de agua 15. La parte de abajo del tamber 14
tiene el tubo de extraccidn é evacuacidn usual 16.

Para llevar 4 cabo nuestro mdtodo se

coloca en lo alto de la linea Jde agua de uno de los tam-

vores de vapor, inmediatamente por devejo de su cone-

- xién de descarga de vapor, un conductor ¢ elemento 17
para el contacto con el aguz, que también obra como
punto de distribucién y de coleccidn, que en el ejem-
plo que damos se sitla en el tambor central 12.

Para equipar las unidades de calderas
modernas con nuestro método de aplicar la corriente
. alterna, puede ser necesario colocar uno & mis de
esos elementos, de trecho er trecho, para la mejor
distribucidn y coleccidn § recogida de la corriente éléc-
trica por todo el elemento de agua. Asimismo puede
ser conveniente su conexidn con las partes metdlicas
de la caldera, por més de un punto, 4 fin de lograr una
distribucidn y una coleccidn mejor diestribuidas de las
" corrientes eléctricas en las gue obran esas partes de
nuestro sistema.

El conductor 17 se dispone longitudinal -
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mente en el tambor y se soporta en él mediante unos
cakles 18 que se sujetan, por una de sus extrenidades

v de cualquier manera adecuada, al tambor, mientras que
sus extremos interiores se fijan 4 unos aisladores 19
establecidos en las extremidades del mismo conductor
i7. De ese modo el referido conductor se mantiene

en su debida posicién en el agua y se aisla eléctrica-

ment e de los cables soportadores 18, Un aislador 20

se establece en la pared de arriba del tambor 12, y pa-
sando por 61 ¥y aislado de¢l tambor mismo va un hilo de
conexidén 21, una de cuyas puntas se conexinna con el
referido conductor 17. na conexidn de hilo 22 se
hace con el tubo de evacuacicn 16, que es el punto

més frio de la caldera,

Uniendo las conexiones 21 y 22 ceon los

terminales de un circuito de corriente alterna, el
agua del apurato constitutivo de la caldera se pon-
aré en serie con el conductor 17 y con el casco metéli-

co de dicha caldera, y la accidén de esa corriente

alterna contrarrestaréd & la corriente generada por

la caldera y evitaré ocue continue la formacidén de

concreciones, M1 uso continuado de la expresada

corriente alterna durante un adecuado periodo de

“iempo hara gque se desprendan las concreciones y

las incrustaciones devositadas en las superficles in-

teriores de la caldera, guedando las referidas partes

de metal libres 6 exentas de toda clase de depdsi-

tos.

Si la corriente alterna se toma del cir-

. cuito de alumbrado, las unidades de caldera y agua se

podrén poner en serie con uno de los circuitos de alum~

brado, preferiblemente en serie con una larpara 25, la




cual se utilize para iluminar el mandmetro de vapor

26 vy forma parte del equipo de todas las calderas.
Puestio gue la pérdida de corriente al pasar por eﬂele—
mepto de agua del circuito de la caldera, es ninguna,
se logra un medio econdmico de contrarrestar la co~
rriente naturel de la caldera. Ademés, colocando la
ldmpara 26 en serie con nuestro circuito y con la cal-
dera sSe consigue un medio préctico y visible para que
el encargado de la caldera pueda saber que el agua de
ésta alcanza una altura demesisdo baja, ya que el Cdes-
censo de la altura del agua por bajo del conductor 17
int errumpird la centinuidad del circuito y cortara el
suninistro de corriente & dicho mandmetro.  Asinmismo,
esa disposicidn properciona el medio positivo ¥y econg -
mico para informar & los encargados acerca de cualguier
falts en la aplicacidén de nuestro método, & si se per-
turba la continuidad v cuando tiene lugar esa pertur-
bacidn.

Si se quiere tratar la caldera de una
locomotora para la eliminacidn de las concreciones, el
conductor 17 se dispone en la caldera 10a, 81 su domo
é cipula de vapor, 5 cerca de dicho domo, con preferen-
cia contiguo & la conexidén de vapor 28, Dicho con-
quctor se soporta en su debida posicidén, de cualquier
naners adiecuada, como por ejemplo, mediante unos dis-
vositivos sujetadores 2% propios para fijarse 4 los
tubos 30 & & otras parte conveniente de la caldera y re-
cibir los extremos de los cables 18, Bl aislador 20
se establece en el domo de vapor, 5 en el casco de la cal-
dera, como se indica, y permite que la conexidon 21 sal-
ga hacia fuera, & fin de unirse con un abastecedor ade-

cuado de corriente alterna, en tanto gue la conexidn 22
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se une con la parte de metal de la caldera, en el pun-
to & en los puntos de teuperatura més baja. Para on~-
tener los mejores resultados conviene conexionar el
hilo 22 con los extremos de la caldera, como se indi-
ca en 32 y 335,

La caldera de locomotora se puede tra-
tar mientras ésta se encuentra en el depdsito, en cu-
yo caso las conexiones 21 y 22 se unen con un abaste-
cedor conveniente de corriente alterna, que Puede ser
un circuito de alumbrado, ¢ bien se puede tratar la
expresada caldera mientras la locomotora se encuentre
en servicio, y entonces las expresadas conexiones se

pueder. unir con el generador eléctrico que forma par-

te Gel equipo corriente de la locomotora, Ise gene~-

rador, que es del tipo de corriente continua, se pue-

de alterar fédcilmente & fin de suministrar una parte

cu
M

ia corriente en una forme alterna, 4 se puede es-

tablecer un nuevo generador para proporcionar tanto co-

rriente continua como corriente alterna. |
Bn lad calderas nuevas para las locomo-

toras, & en las calderas en las que se haya quitado el

sedimento 6 las concreciones, las conexiones 22 y 23 se

pueden unir entre si 4 fin de establccer un corto cir-

cuito v desviar la corriente termoeléctrica por fuera

de la caldera y separadec de su elemento de agua,
La figura 9 ilustra el método de aplicar

el invento & un condensador 34 que tiene una entrada de

vapor 3, una salida 36, y unas respective® conexiones

37 ¥ 38, de entrada y de salida del agua. Uno 4 més

conductores 17 se pueden utilizar, disponiéndose éstos

' en la parte de arrilve de la camara de agua, en la que rei-

na el mayor grado de temperatura, mientras que la cone-

- il .



xién 22 se une con la cubierta del condensador, como
se indica, contiguo & la conexidn de entrada del sumi-
nistro de agua fria, gque es el punto mids frio del apa-
rato.

Normalmente, la corriente eléctrica na-
tural generada por las condiciones de funcionamiento
Ge la caldera hace el recorrido que con flehas in-
dica la figura 10, Cuando un conductor 6 electrodo
17 se coloca én la linea de vapor del elemento de
ogus, que es el punto & sitio de temperatura més alta,
vy se une después, ¢ se pone en corto circuito, gra-
cias & los hilos 21 y 22, con la parte de metal de la
caldera gue tiene esencialmente el punto de temperatu-
re més baja, se establece un corcto circuito entre los
vuntos de mayor potencial eléctrico de la corriente
eléctrica natural, vy éste se desvia asi por fuera de
la caldera, como se ve en la figura 12, de modo que esa
corriente no puede pacar ya por el elenento de agua v
afectar &4 los agentes quimicos formadores de los sedimen-
tos 6 concreciones que ese agua contenga,

8i se utilizan dos calderas 6 reci-
pientes de metal, las partes metdlicas correspondien-
tes de esas calieras se pueden unir entre si, como 1lo
indica la figura 13, mediante una conexidn 39 y unos
conductores 40 que se colocan el contenedor y se ais-
lan del mismo, pudiéndose unir entre si por una conexidn
41. De ese modo la corriente eléctrica generada por
una caldera reacciona er la generada por la otra, neuw-
trelizéandose 6 anulédndose asi la accidn electroquimica
de cada caldera y eviténdose de ese modo la formacién
de sedimentos y concreciones en dichas calderas.

En las unidades de calderas relativamen-



te grandes, como lo indican las figuras 14 vy 15, con-
viene, debido & la gran masa de materia gque la corrien-
te eléctrice tiene que energizar, aumentar el volumen
e esa corriente, lo que se logra recurriendo & un trans-
formador T y conexionando los terminales del circuito
primario 44 con las lineas de suministro 45, conexio-
néndose ademés un terminal del circuito secundario 46,
por medio de una conexidén 47, con los conductores 48

y con el casco de la unidad de calderas, por uno 6 més
puntos ¢ sitios de temperatura alta, segiin lo indica
49,

El otro terminal del citado circuito
secundario 46 Se une, mediante una conexién 50, con
el casco de metal de la unidad de calderas, en un
punto de temnperatura relativamente baja, como se Ve
en 51, De ese modc el circuito excitador eléc-
trico se conexiona por ambos terminales con las par-
tes metédlicas de la caldera, en los puntos de mayores
extremos de temperatura, y el agua y las partes
metélicas se excitan simultancamente. Utilizando
un “ransformador, el volumen de la corriente eléctrica
que se utilice para excitar la caldera puede aumentar
de maners Jgue responda £ la gran masa de agua 6 de me-
tal en las grandes unidades de calderas.

Nuestro método de evitar las concre-
ciones ge puede utilizar también en lag calderas de va-
PoY y de agua caliente que se emplean para la calefac~
cidén, v asimismo en otros aparatos, como por ejemplo,
los aparatos refrigeradores que tiene un contenedor
de metal para el liguido, que pueda recibir concre-
ciones & incrustaciones Pproducidas por el estado ter-

mal) reinante en esos aparatos.




-0~ NOTA -o0-
I1os puntos de invencidén propia y nue-

-

s s b "
va que se presentan para que sean 00J€L0 de esta Pa-

e
t+
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tente de VEILTT afios, son los siguientes:

1¢ - Ur. método de evitar las incrusta-
ciones v concreciones en las calderas y sus conexinnes,
que comprende le etapa de desviar la corriente eléctr#
ca natural generada en la calderaz, por fuera de ésta,

y separads del agua de dicha caldere.

22 - Un métodode evitar las concrecio-
nes y las incrustaclones en las calderas, y sus cone-
xiones, como el reivindicado ern el punto anterior, mé-
todo gn el que una corriente eléctrica procedente de
un shastecedor externo se le zplica & la caldera en los
puntos de diferencia termal.

3¢ - Un métndo de evitar las incrusta-
cinnes v las concreciones en lag calderas y sus cone-
xiones, como el reivindicado en los puntos 19 y 29,
en el gue la corriente se aplica entre la varte de
metal de la calldera ¥y el agua de la misna,

A4S - Un método de evitar las incrus-
taciones y las concreciones en las calderas y sus
conexiones, como el reivindicado en los puntos 1% y
29, en el que la corriente que se aplicaes una ailer-
na v £e mantiene hasta que se haya llevado g cabo la
pretendida eliminacidn § desprendimiento le la incrus-
tacidn.

52 - Urn método de evitar las concrecio-

nes y las incrustaciones en las calderas de vapor y

sus conexiones, como el reivindicalo en los puntos 1%

<

29, Jue comprende la etapa de conaxionar un conduc-

tar con una parte de la caldera inmediatn 4 su extremo




inferior; unir un conductor con la caldera inmediato

4209

1z linea de nivel del agus; aislar el terminal del

. segundo conductor con respecto & la caldera, pero
conexionéndnlo con el agua; ¥V hacer que pase corrien-
te alterna por diches conductores.

62 ~ Un métodd de evitar las incrusta-
ciones ¥ las concreciones en las calderas ¥y sus cone-
xiones, jue comprende la etapa de unir eléctricamente
las partes de metal de diversas culderas, v de cone-
xionar eléctricaumente también los cuerpos de agua

A

'«..\ e

b

has diversas calderas, con 1o que la corrien-

(@]

1

s

te eléctrica generada naturalmente en una caldera se
opone y neutraliza vor la corriente elécirica natu-
rel e otra caldera,

e - n métodr de evitar las concre-
ciones ¥y laos incrustaciones en lezg calderas ¥ sus co-

nexiones, esencialmente como el descrito con referen-

ciw & los zdjuntos dibujos.
82 - Mejoras en el métodn de evitar la
} formacidn de concreciones ¢ incrustaciones en las czl-
derng de vVapor.
Tal y come se ha descrito en la Me-
moria gue entecede, representcdo en los dibujos que
se acompalian ¥ con los fines que se han especifi-
| calo.
| Osta Memorie consta de quince hojas

escritec vor una sola caré.

Madrid 17 de septiembre de 1925
Pe A,

Alberto de Elzabury
Por Poder

cw/. - 1F -
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