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ras nuevas y ú t i l e s  in troducidas  en e l  método de e v i ­

ta r  la  formación de concrec iones  é in crustac iones  en 

toda c la s e  de calderas de vapor, incluso en las  de las 

locomotoras,  y en todos l o s  a c ce so r io s  de las  ca lderas,  

como por ejemplo l o s  cimentadores de l  agua de alimen­

ta c ió n  y la s  tuber ías  para ese agua, l o s  economizado- 

res ,  l o s  condensadores y demás.

Entre l o s  o b je t o s  que con e l  invento se 

persiguen citaremos lo s  s ig u ie n te s :  proporc ionar  unos 

medios s e n c i l l o s  y p r á c t i c o s  de eliminar de una manera 

p o s i t i v a  la  concrec ión  de todas la s  calderas de vapor 

y de sus a c c e s o r io s ,  y de ev itar  que se forme esa con­

c re c ió n  en las calderas nuevas y asimismo en aquellas  

en las  cuales ya se hayan hecho desaparecer las  in ­

cru s tac ion es ;  conexionar l a  ca ldera  y sus a c ce so r io s ,  

ó "bien arribos, en unos predeterminados puntos ó s i t i o s ,  

en s e r i e  con una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  a l te rna  ó pu lsa -  

t o r i a ,  sometiendo lo s  aparatos y e l  agua contenida en 

e l l o s  á l a  acc ión  de esa c o rr ie n te  a lterna  ó p u lsa to -  

r ia ,  con el f i n  de perturbar la  acc ión  de la, c o r r i e n ­

t e  e l é c t r i c a  termoeléctr icamente generada en la  c a l ­

dera durante su funcionamiento; e s tab lecer  unos me­

d ios  adecuados para conexionar e léctr icam ente ,  en 

unos predeterminados puntos, l a  ca ldera  y el agua con­

ten ida  en e l l a ,  con un c i r c u i t o  e l é c t r i c o  externo, con 

lo  que esos puntos quedan en corto  c i r c u i t o  y se des­

v ía  por e l l o s  l a  c o r r i e n t e  t e rm o e lé c tr i ca  generada por 

l a  ca ldera ,  evitándose de ese modo que se l l e v e  á ca ­

bo su re corr id o  usual formador de l a  concrec ión  por 

e l  elemento de agua de l a  c i ta d a  ca ldera ;  conseguir  

unos medios de ev i ta r  ó de hacer que desaparezca la  

formación de concrec iones  ó in crustac iones  en las  c a l -
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deras de agua c a l i e n t e ,  lo s  aparatos r e f r ig e ra d o re s ,  

y l o s  demás aparatos en lo s  que se hace uso de un r e ­

c ip i e n t e  de metal para contener l í q u id o ,  y en lo s  que 

las  s u p e r f i c i e s  m etá l icas  t ienden á hacer que en e l la s  

se depositen substancias químicas como consecuencia de 

la  acc ión  de la  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  generada term oeléc ­

tricamente en esos aparatos;  y lograr  un método de e l i ­

minar y e v i ta r  l a  formación de concrec iones  ó in c r u s ­

tac iones  en las ca lderas ,  cuyo coste ,  en cuanto á su 

funcionamiento, sea prácticamente nulo, proporc ionan­

do al  propio  tiempo unos medios s e n c i l l o s  para l l e v a r  

á cabo el c i tado  método.

A f i n  de que el expresado invento se 

pueda comprender con toda c la r id a d  pasamos á hacer su 

d e s c r ip c ió n  deta l lad a  con ayuda de l o s  adjuntos d ibu­

j o s ,  en l o s  que designan:

La f i g u r a  1, una se c c ió n  t ra nsversa l  

v e r t i c a l  de un t ipo  c o r r ie n te  de ca ldera  f i j a ,  que 

i l u s t r a  diagraroáticament e e l  c i r c u i t o  e l é c t r i c o  cone­

xionado con e l l a .

La f ig u r a  2, una s e c c ió n  transversa l  

l o n g i tu d in a l  de uno de l o s  tambores de l a  caldera ,  

v iéndose  uno de l o s  conductores de l  c i r c u i t o  sumer­

gido en é l  con el f i n  de e s ta b le cer  contacto con el

ctŜ Uci *

del  conducto

La f ig u ra  3, un d e t a l l e  de un extremo

La f i g u r a  4, una v i s t a  

i l u s t r a t i v a  de l a  ca ldera  conexionada 

to de alumbrado a l terno ,  en s e r i e  con 

manómetro de vapor.

La f ig u ra  5, una v i s t a

d i  agramática 

con un c i r c u i -  

la  lámpara de l

igu a l ,  en la  que
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se ve  el modo de a p l i c a c i ó n  á un c i r c u i t o  de alumbra­

do c on s t i tu id o  por t r e s  h i l o s .

La f i g u r a  6, la  a p l i c a c ió n  del invento 

á la  ca ldera  de un locomotora.

La f i g u r a  7, una v i s t a  se cc io n a l  y de 

d e t a l l e  de l a  ca ld era  de una locomotora, con el conduc­

tor  e l é c t r i c o  estab leb ido  en e l la .

La f i g u r a  8, una v i s t a  de d e t a l l e  del  

mecanismo su jetador  que se emplea para soportar  un 

conductor e l é c t r i c o  in terno .

La f i g u r a  9, la  a p l i c a c i ó n  del  inven­

to á un condensador.

La f ig u ra  10, di agramé, t i  cament e, el 

r e co r r id o  que hace l a  c o r r ie n te  t e rm o e lé c t r i c a  gene­

rada en las  cond ic iones  operat ivas  naturales  de la  

ca ldera .
La figura. 11, de una manera diagramá- 

t i c a ,  la  a p l i c a c ió n  de una c o r r ie n te  a l te rn a  externa 

á l a  expresada ca ld era .

La f ig u ra  12, diagramaticamente tam­

b ién ,  el r e co r r id o  que hace la  c o r r ie n te  t e r m o e l é c t r i ­

ca cuando un corto  c i r c u i t o  externo se l e  a p l i c a  á 

unos puntos apropiados del  aparato.

La f i g u r a  13, asimismo de un modo 

d iagramático , e l  método de conexionar e léctr icam ente  

entre s í  dos ca lderas  con e l  f i n  de con tra rres ta r  la  

a cc ió n  de una ca ldera  por l a  o tra ,  y

Las f igu ra s  14 y 15, l a  a p l i c a c i ó n  de 

lasmejoras á una gran unidad de ca ld era s .

Generalmente no se sabe que la  forma­

ción y el depósito  de concrec iones  ó in crustac iones  

en la s  s u p e r f i c i e s  m etá licas  i n t e r i o r e s  de las  ca ld e ­
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ras y sus a c c e s o r io s  se dele á una c o r r ie n te  ó acc ión  

e l é c t r i c a ,  generada de por s í  ó inducida en la  ca ldera  

por su funcionamiento y que obedece á la  fuerza  t e r ­

mo e lec trom otr iz  producida por las d i f e r e n c ia s  de tem­

peratura en las  r e sp e c t iv a s  partes del  aparato .  A 

esa c o r r ie n te  se l a  llama natural  por la  razón de la  

propiedad que t ienen  todas las  calderas de vapor y sus 

a c c e so r io s  á generar termoeléctr icamente  una c o r r ie n te  

de e l e c t r i c i d a d .  De ahí que l e  llamemos natural. á 

esa c o r r ie n te .

Dicha c o r r ie n te  e lé c + r ic a  natural,  al 

p»sar  por e l  a.gua centenida en l a  ca ld era  y que forma 

parse del c i r c u i t o ,  t iende  á atraer á determinadas mo­

l é c u la s  químicas, como el  carbonato de c a l c i o  y el 

su l fa to  c á l c i c o  que la  misma contiene,  y á hacer que 

dichas moléculas sean atra idas  por lo s  e le c t ro n e s  del  

c i r c u i t o  e l é c t r i c o  natural de la  ca ldera  y que mar­

chen ó corran con e l l o s .  Al l l e g a r  á las  partes

m etá l icas  del  aparato, esos e lectrones  continúan su 

paso por e l la s ,  formando dichas partes  m etá l icas  parte  

del c i r c u i t o  e l é c t r i c o ,  pero las  p a r t í c u la s  f í s i c a s ,  

ó las  moléculas de lo s  d iversos  agentes químicos, a l  

entrar en contacto con las  c itadas  partes  de metal, se 

detienen en 3U movimiento y se adhieren á las mismas.

Toda vez que el paso de la  c o r r ie n te  t er 

mo e l é c t r i c a  ó ^generada es continuo y siempre en 

l a  misma d i re c c ió n ,  evidente es que en el  curso de fun­

cionamiento de l a  caldera ,  e l  depósito  constante  de 

las moléculas químicas en las  expresadas partes  de 

metal da por resu ltado  la  formación de con crec ion es .

Muchos in tentos  se han hecho para ven­

cer ese inconveniente mediarte e l  empleo de una co -
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m i e n t e  e l é c t r i c a  externa, pero no han dado r e s u l t a ­

dos s a t i s f a c t o r i o s  por l a  razón de que se operaba con 

c o r r i e n t e  continua ó con una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  p r o ­

ducida por un termoacoplamiento, .1o que requ iere  un 

a ju s te  c r í t i c o  y muy exacto .  Dichos a ju s tes  son 

n ece sa r io s  en esos casos, debido á que la  c o r r i e n te  na­

tu ra l  generada por todas las  calderas de vapor y sus 

a c c e s o r io s  es siempre comensurada con l a  intensidad y 

con las  condic iones  op era to r ia s  de l a  temperatura con 

que en la  p r á c t i c a  funciona la  ca ld era .  Por lo  tan ­

to ,  siguiendo cualquiera  de esos sistemas, hay momen­

tos en que la  c o r r i e n te  opuesta ó externa puede en re a ­

l idad  ayudar á la  acc ión  de l a  c o r r i e n te  natural ó ge ­

nerada, mientras que en o t ro s  momentos puede no ser de 

s u f i c i e n t e  intensidad para sacar part ido  de e l l a .

La acc ión  deila c o r r ie n te  natural ó de 

l a  ca ldera ,  en cuanto al  depós i to  de materias forma- 

doras de concrec iones  en las partes  de metal de d i ­

cha caldera, v ien e  á ser id é n t i c a  a l  proceso  e l e c t r o - 

plaqueador.  Por lo tanto,  l o s  agentes químicos con­

te n id o s  en el agua y que se pueden someter á l a  i n ­

f l u e n c i a  de los  e le c t ron es  al pasar por e l l o s , ,  son así 

a tra íd os  y depositados en e l  elenento de l  cátodo,  que 

en ese caso es las  s u p e r f i c i e s  i n t e r i o r e s  de l a  c a l ­

dera.  Si no se hace nada que se oponga á la  acc ión  

de la  c o r r ie n te  e l é c t r i c a  natural de la  caldera ,  lo s  

d ep ó s i to s  de concrec iones  quedan en capas p e r fe c ta s ,  

dependiendo el grueso de cada capa de l  tiempo en que se 

l l e v a  á cabo, s in  in terrupc ión  alguna, ese determinado 

estado de funcionamiento de l a  ca ldera .

Ahora b ien ,  sabido es que l a  c o r r ie n te  

e l é c t r i c a  a l te rna  no se puede u t i l i z a r  en lo s  p r o ce -
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sos e lectrop laqueadores ,  puesto que desorganiza y des­

barata l a  obre, hecha por l a  c o r r ie n te  continua.

Se saca partido de esa con d ic ió n  de la  c o rr ie n te  a l ­

terna para eliminar y ev i ta r  l a  formación de concre ­

ciones y de in -c ru s ta c io n e s  en las  calderas y en sus 

a c c e s o r io s ,  haciendo que una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  a l ­

terna ó p u ls a t o r ia  c i r c u l e  por e l  r e co r r id o  que hace 

l a  c o r r ie n te  natural de l a  ca ldera ,  venciéndose así 

esta ú lt ima y anulando su acc ión ,  de suerte  que se 

interrumpe el proceso r e v e s t id o r  ó formador de con- 

c f e c io n e s ,  y las  concrec iones  ya depositadas desapa­

recen por la  acc ión  destructora  de d icha c o r r ie n te  a l -  

t ern a .

Con arreg lo  al método o b je to  del inven­

to ,  conviene emplear una c o r r ie n te  e l é c t r i c a  a l terna  

para que comience é desaparecer l a  estructura  de las  

concrec iones  que ya se hayan formado. Después que 

se hayan eliminado sa t is fa ctor iam ente  todas esas con­

crec iones ,  l o s  puntos ó s i t i o s  apropiados de la  c a l ­

dera se pueden conexionar e léctr icam ente  entre s í ,  

si así se quiere ,  á f i n  de proporc ionar  un c i r c u i t o  

e l é c t r i c o  externo para poner en corto  c i r c u i t o  l a  

c o r r ie n te  natural y ev itar  de ese modo su r e co r r id o  

por e l  agua que contenga la  ca ldera .  Sin embargo, 

no es indispensable  esa puesta en corto  c i r c u i t o  d.e 

l a  c o r r ie n te  natural,  y l a  c o r r ie n te  a l terna  se pue­

de u t i l i z a r  de una manera continua.

Los puntos ó s i t i o s  apropiados para co ­

nexionar el c i r c u i t o  externo con l a  caldera,  son g e ­

neralmente en lo  a l to  de la  l í n e a  de agua de es^ícal-
I

dera, en e l  punto ó c e rca  del  punto de s a l id a  p r i n c i ­

pal del  vapor, que es también e l  punto más c a l i e n t e  del
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aparado, y por l a  s a l id a  de extra cc ión  de la  misma c a l ­

dera, o cerca  de esa s a l id a ,  que v ie n e  á ser aproxima— 

aumente e l  punto ó s i t i o  de temperatura más "baja de 

d icha  ca ldera .

Con r e f e r e n c i a  á lo s  mencionados d ibu­

j o s ,  que i lu s tr a n  una d i s p o s i c i ó n  p r á c t i c a  d e l  inven­

to ,  10 in d ica  un aparato a l  cual aparece ap l icado  el  

invento,  aparato que en el caso que considérame s es 

una ca ldera  f i j a ,  de l  t ipo  S te r l in g ,  que t ie n e  cuatro 

r e sp e c t iv o s  tambores t ra n sversa les  11, 12, 13 y 1 4 ,

Esos tambores se conexionan mediante t r e s  bancos de 

tubos de agua 15. La pa rte  de abajo del  tambor 14 

t i e n e  e l  tubo de extracc ión  ó evacuación usual 16.

Para l l e v a r  á cabo nuestro método se 

c o lo c a  en lo  a l t o  de l a  l ín e a  ue agua de uno de l o s  tan- 

cores de vapor, inmediatamente por debajjo de su cone­

x ión  de descarga de vapor, un conductor ó elemento 17 

para e l  contacto  con e l  agua, que también obra como 

punto de d i s t r i b u c i ó n  y de c o le c c ió n ,  que en e l  ejem­

plo que damos se s i tú a  en e l  tambor ce n tra l  12.

Para equipar las unidades de calderas 

modernas con nuestro método de a p l i c a r  l a  c o rr ie n te  

a l terna ,  puede ser  necesar io  co lo ca r  uno ó más de 

esos elementos, de t recho  en trecho ,  para la  mejor 

d i s t r ib u c i ó n  y c o l e c c i ó n  ó recog ida  de la  c o r r ie n te  e l é c ­

t r i c a  por todo e l  elemento de agua. Asimismo puede 

ser conveniente su conexión con las  partes  m etá l icas  

de l a  caldera ,  por más de un punto, á f i n  de log ra r  una 

d i s t r ib u c i ó n  y una c o l e c c i ó n  mejor d i s t r ib u id a s  de las 

c o r r ie n te s  e l é c t r i c a s  en las que obran esas partes  de 

nuestro sistema.

El conductor 17 se dispone l o n g i t u d i n a l -
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mente en e l  tambor y se soporta  en e l  mediante unos 

cables  18 que se sujetan,  por una de sus extremidades 

y de cualquier  manera adecuada, al  tambor, mientras que 

sus extremos i n t e r i o r e s  se f i j a n  á unos a is la d o re s  19 

e s ta b le c id o s  en las extremidades d e l  mismo conductor 

17. De ese modo e l  r e f e r id o  conductor se mantiene 

en su debida p o s i c i ó n  en el agua y se a i s l a  e l é c t r i c a ­

mente de l o s  cables  so portador es 18. Un a is la d o r  20 

se es ta b le ce  en la  pared de a r r ib a  del tambor 12, y pa­

sando por é l  y a is lado  d e l  tambor mismo va un h i lo  de 

conexión 21, una de cuyas puntas se conexiona con e l  

r e f e r id o  conductor 17. Una conexión de h i lo  22 se 

hace con e l  tubo de evacuación 16, que es e l  punto 

más f r i ó  de la  caldera ,

Uniendo las  conexiones 21 y 22 con l o s  

terminales de un c i r cu i to  de c o r r i e n te  a l terna ,  e l  

agua d e l  aparato c o n s t i t u t i v o  de la  ca ld era  se pon­

drá en s e r i e  con e l  conductor 17 y con e l  casco m e tá l i ­

co de d icha  caldera ,  y l a  acc ión  de esa c o r r ie n te  

a l te rna  contrarrestará  á la  c o rr ie n te  generada por 

la  ca ldera  y ev itará  que continué la  formación de 

concrec iones ,  SI uso continuado de l a  expresada

c o r r ie n te  a lterna  durante un adecuado periodo  de 

tiempo hará que se desprendan las  concrec iones  y 

las  in crustac iones  depositadas en las s u p e r f i c i e s  i n ­

t e r i o r e s  de la  ca ldera ,  quedando las  r e f e r id a s  partes 

de metal l i b r e s  ó exentas de toda c lase  de d e p ó s i ­

tos  .

Si la  c o r r ie n te  a l terna  se toma del c i r ­

cu ito  de alumbrado, las  unidades de ca ldera  y agua se 

podrán poner en s e r i e  con uno de lo s  c i r c u i t o s  de alum­

brado, pre fer ib lem ente  en s e r i e  con una lampara 25, l a
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cual  se u t i l i z a  para iluminar e l  manómetro de vapor 

26 y forma parte  de l  equipo de todas las  ca ld era s .

Puesto que la  pérdida de c o r r ie n te  a l  pasar por ei|ele- 

mep£o de agua de l  c i r c u i t o  de la  ca ldera ,  es ninguna, 

se l o g r a  un medio económico de con tra rresta r  la  c o ­

r r i e n t e  natural de la  ca ldera .  Además, colocando la  

lámpara 25 en s e r i e  con nuestro c i r c u i t o  y con la  c a l ­

dera se consigue un medio p rá c t ic o  y v i s i b l e  para que 

el  encargado de la  caldera pueda saber que el agua de 

és ta  alcanza una a l tu ra  demasiado ba ja ,  ya que el  des ­

censo de l a  a l tu ra  del agua por bajo  del conductor 17 

interrumpirá la  continuidad d e l  c i r c u i t o  y cortará  e l  

suministro de c o r r ie n te  á dicho manómetro. Asimismo, 

esa d i s p o s i c i ó n  proporc iona  e l  medio p o s i t iv o  y econó­

mico para informar á los  encargados acerca  de cualquier  

f a l t a  en la  a p l i c a c ió n  de nuestro método, ó s i  se p e r ­

turba la  continuidad y cuando t ie n e  lugar esa p e r tu r ­

bac ión .

Si se quiere  t ra ta r  l a  ca ldera  de una 

locomotora para la  el iminación de las concrec ion es ,  e l  

conductor 17 se dispone en la  caldera 10a, an su domo 

ó cúpula de vapor, ó cerca  de dicho domo, con p r e fe r e n ­

c ia  contiguo á la  conexión de vapor 28. Dicho con­

ductor  se soporta en su debida p o s ic ió n ,  de cualquier  

manera, adecuada, como por ejemplo, mediante unos d i s ­

p o s i t i v o s  su jetadores  29 prop ios  para f i j a r s e  á lo s  

tubos 30 ó ¿  o t r a  parte  conveniente de l a  ca ldera  y r e ­

c i b i r  lo s  extremos de lo s  cab les  18. DI a is la d or  20 

se es tab lece  en e l  domo de vapor,  ó en e l  casco de l a  c a l ­

dera, como se in d ica ,  y permite que la  conexión 21 s a l ­

ga h a c ia  fuera, á f i n  de un irse  con un abastecedor ade­

cuado de c o r r ie n te  a l terna ,  en tanto que l a  conexión 22
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se une con la  parte  de metal de l a  caldera ,  en el  pun­

to ó en lo s  puntos de temperatura más ‘ba ja .  Para o b ­

tener  lo s  mejores resu ltados  conviene conexionar el 

h i lo  22 con l o s  extremos de la  ca ldera ,  como se i n d i ­

ca en 32 y 33»

La ca ldera  de locomotora se puede t r a ­

tar  mientras és ta  se encuentra en el depós i to ,  en cu­

yo caso las  conexiones 21 y 22 se unen con un abaste ­

cedor conveniente de c o r r ie n te  a lterna ,  que puede ser 

un c i r c u i t o  de alumbrado, ó b ien  se puede t ra ta r  l a  

expresada caldera  mientras la  locomotora se encuentre 

en s e r v i c i o ,  y entonces las expresadas conexiones se 

pueden unir  con e l  generador' e l é c t r i c o  que forma par­

te  uel equipo c o r r ie n te  de la  locomotora.  Use gene­

rador,  que es d e l  t ip o  de c o r r ie n te  continua, se pue­

de a l t e r a r  fác i lm ente  á f i n  de suministrar una p a rte  

de l a  c o r r ie n te  en una forma a l terna ,  ó se puede es ­

t a b l e c e r  un nuevo generador para proporc ionar  tanto c o ­

r r i e n t e  continua como c o r r ie n te  a l te rn a .

En lad calderas nuevas para las locomo­

to ra s ,  ó en las  calderas en las que se haya quitado el  

sedimento ó las  concrec iones,  las  conexiones 22 y 23 se 

pizeden unir  entre s í  á f i n  de e s ta b lecer  un corto  c i r ­

cu ito  y desviar  la  c o r r ie n te  t e rm o e lé c t r i c a  por fuera  

de l a  caldera y separada de su elemento de agua.

La f ig u r a  9 i l u s t r a  el método de a p l i c a r  

e l  invento á un condensador 34 que t i e n e  una entrada de 

vapor 35, una s a l id a  36, y unas r e s p e c t iv a s  conexiones 

37 y 38, de entrada y de s a l id a  del agua. Uno ó más 

conductores 17 se pueden u t i l i z a r ,  d isponiéndose éstos  

en la  parte  de a r r ib a  de la  cámara de agua, en la  que r e i  

na e l  mayor grado de temperatura, mientras que la  cone­

11



y
xión  22 se une con la  cub ie r ta  de l  condensador, como 

se ind ica ,  contiguo á la  conexión de entrada del  sumi­

n i s t r o  de agua f r í a ,  que es e l  punto más f r í o  de l  apa­

rato .

Normalmente, la  c o r r ie n te  e l é c t r i c a  na­

tura l  generada por las condic iones  de funcionamiento 

de la  ca ld era  hace e l  r e co r r id o  que con f lehas  i n ­

d i ca  l a  f i g u r a  10. Cuando un conductor ó e lectrodo  

17 se c o lo c a  én l a  l ín e a  de vapor de l  elemento de 

agua, que es el punto ó s i t i o  de temperatura más a l ta ,  

y se une después, ó se pone en corto  c i r c u i t o ,  g ra ­

c ias  a l o s  h i l o s  21 y 22, con la  parte  de metal de la  

ca ldera  que t i e n e  esencialmente el punto de temperatu­

ra mes "baja, se e s ta b le ce  un corcto  c i r c u i t o  entre l o s  

puntos de mayor p o te n c ia l  e l é c t r i c o  de la  c o rr ien te  

e l é c t r i c a  natural,  y és ta  se desv ía  así  por fuera  de 

l a  caldera,  como se ve  en l a  f i g u ra  12, de modo que esa 

c o r r ie n te  no puede pasar ya por e l  elemento de agua y 

a fe c ta r  á l o s  agentes químicos formadores de l o s  sedimen­

tos  ó concrec iones  que ese agua contenga,

Si se u t i l i z a n  dos calderas ó r e c i ­

p ientes  de metal, las partes  m etá l icas  correspond ien­

te s  de esas calderas se pueden unir  entre s í ,  como lo 

in d ica  la  f i g u r a  13, mediante una conexión 39 y unos 

conductores 40 que se co locan  e l  contenedor y se a i s ­

la r  del mismo, pudiéndose unir  entre s í  por una conexión 

41. De ese modo la  c o r r ie n te  e l é c t r i c a  generada por 

una caldera reacc iona  en la  generada por l a  o t ra ,  neu­

t ra l izá n d o se  ó anulándose así  l a  a cc ión  e lectroquím ica  

de cada ca ldera  y evitándose de ese modo la  formación 

de sedimentos y concrec iones  en dichas ca ld era s .

En las  unidades de ca lderas  re lat ivamen­
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t e  grandes, cono lo  indican  las  f ig u ra s  14 y 15, con­

v iene ,  debido á la  gran nasa de materia que la  c o r r i e n ­

t e  e l é c t r i c a  t i e n e  que energizar,  aumentar e l  volumen 

de esa c o r r ie n te ,  lo  que se logra  recurriendo a un trans 

formador T y conexionando l o s  terminales  del  c i r c u i t o  

primario 44 con las  l in e a s  de suministro 45, c o n ex io ­

nándose además un terminal  del  c i r c u i t o  secundario 46, 

por medio de una conexión 47, con l o s  conductores 48 

y con el casco de la  unidad de ca lderas,  por uno ó más 

puntos c s i t i o s  de temperatura a l ta ,  según lo  in d ica  

49.
SI otro  terminal del c i tado  c i r c u i t o  

secundario 46 se une, mediante una conexión 50, con 

el casco de metal de la  unidad de ca lderas,  en un 

punto de temperatura re lat ivamente  ba ja ,  como se ve 

en 51. De ese modo e l  c i r c u i t o  exc i tador  e l é c ­

t r i c o  se conexiona por ambos terminales  con las par ­

te s  m etá l icas  de la  ca ldera ,  en lo s  puntos de mayores 

extremos de temperatura, y el agua y las partes  

m etá l icas  se excitan simultáneamente. U t i l izando  

un transformador, el volumen de la  c o rr ie n te  e l é c t r i c a  

que se u t i l i c e  para e x c i ta r  la  caldera puede aumentar 

de manera que responda á l a  gran masa de agua ó de me­

t a l  en la s  grandes unidades de ca lderas .

Nuestro método de ev itar  las  concre ­

c iones  se puede u t i l i z a r  también en laq ca lderas  de va ­

por y de agua c a l i e n t e  que se emplean para la  ca le fa c -^  

c ión ,  y asimismo en o t r o s  aparatos, como por ejemplo, 

l o s  aparatos r e f r ig e r a d o r e s  que t i e n e  un contenedor 

de metal para e l  l í q u i d o ,  que pueda r e c i b i r  concre ­

c iones  é in crustac iones  producidas por e l  estado t e r ­

mal re inante  en esos aparatos.

13



-o  - N O T A  - o -

Los puntos de invención prop ia  y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de esta Pa­

t e n t e  de VETETE años, son los  s ig u ie n te s :

1® -  Un método de ev itar  las  in cru s ta ­

c iones  y concrec iones  en las calderas y sus conexiones,  

que comprende l a  etapa de desviar  l a  c o r r ie n te  e l é c t r i ­

ca natural  generada en la  ca ldera ,  por fuera  de ésta ,  

y separada d e l  agua de dicha ca ldera .

29 -  Un método de ev i ta r  las  c o n c r e c i o ­

nes y las  in crustac iones  en las ca lderas,  y sus cone­

x iones ,  como e l  re iv in d ica d o  en el punto a n te r io r ,  mé­

todo e l  que una c o r r i e n te  e l é c t r i c a  procedente de 

un abastecedor externo se l e  a p l i c a  á l a  caldera en los  

puntos de d i f e r e n c i a  termal.

39 -  Un método de ev itar  las  in cru s ta ­

c iones  y las  concrec iones  en las  calderas y sus cone­

x iones ,  como el  re iv in d icad o  en los  puntos 1° y 29, 

en e l  que la  c o r r ie n te  se a p l i c a  entre  l a  pa rte  de 

metal de la  ca ldera  y el agua de l a  misma.

49 -  Un método de e v i ta r  las  in cru s ­

tac iones  y las  concrec iones  en las  calderas y sus 

conexiones, como e l  re iv in d icad o  en los  puntos 19 y 

29, en e l  que la  c o r r ie n te  que ce a p l i ca e s  una a l t e r ­

na y se mantiene hasta que se haya l levado a cabo la  

pretendida el iminación ó desprendimiento de la  in cru s ­

ta c ió n .
59 - Un método de e v i ta r  las  c o n c r e c i o ­

nes y las  in crustac iones  en las calderas de vapor y 

sus conexiones, como e l  re iv in d icad o  en l o s  puntos 19 

y 29, que comprende la  etapa de conexionar un conduc­

to r  con una pa rte  de l a  ca ldera  inmediato a su extremo
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i n f e r i o r ;  unir  un conductor con la  ca ldera  inmediato 

á l a  l ín e a  de n iv e l  de l  agua; a i s l a r  e l  terminal del  

segundo conductor con resp ecto  á l a  caldera ,  pero 

conexionándolo con el agua; y hacer que pase c o r r i e n ­

t e  a l terna  por dichos conductores.

6? -  Un método de ev itar  las in cru s ta ­

c iones y las concrec iones  en las calderas y sus cone­

x iones ,  que comprende l a  etapa de unir  e léctr icam ente  

las  partes  de metal de d iversas  ca lderas,  y de cone­

x ionar  e léctr icam ente  también los  cuerpos de agua 

de dichas d iversas  ca lderas ,  con lo  que la  c o r r i e n ­

t e  e l é c t r i c a  generada naturalmente en una ca ldera  se 

opone y n e u tr a l iz a  por l a  c o r r ie n te  e l é c t r i c a  natu­

ra l  de o t ra  ca ldera .

7° - Un método de ev itar  las con cre ­

c iones  y las in crustac iones  en le s  calderas y sus c o ­

nexiones,  esencialmente como el  d e sc r i to  con r e f e r e n ­

c i a  ó l o s  adjuntos d ib u jo s .

89 - Mejoras en e l  método de ev itar  la  

formación de concreciones  é in crustac iones  en las c a l ­

deras de vapor.

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Me­

moria que antecede, representado en los  d ibu jos  que 

se acompañan y con l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i -  

c ad o .

Esta Memoria consta de quince hojas 

e s c r i ta s  por una s o la  cara.

Madrid 17 da septiembre de 1925 
P. A.

Alberto de Elzaburu 
Por Poder
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