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M E M O R I A  I) K S C E I P T I V A

para ana patente de invención por veinte a? oís por ** Horno e l é c t r i ­

co Se recocer metales s in  que ea oxiden *» a favor Se la pazón so­

c i a l  Fiemene Eehuckartwerka GsBallechaft mit leBehr&'nkter Faítang, 

resil iente en Berlin-Fieaensetadt (Alemania).

Fon conocí do b horno? e l é c t r i c o s  de recocer  metalas 

Ein que se oxiden, en los  cue les  e l  material  gao ha Se ser r e c o c i ­

do se protegido do la  oxidación por medie de ana atmósfera p ro te c ­

tora .  Estos hornos se han acreditado excelentemente en la p r a c t i c a ;  

«n c ie r to ?  casos se dejaron sent ir  porjadicialm©nte dos c ircunstan­
c ia  o.

Una parte de la  energía e l é c t r i c a  introducida«n e l  

horno dele Eer consumida para calentar la  capa r e f r a c t a r ia .  Como 

no se ve r i f i ca  ana ex tra cc ión  del material recoc ido  del horno sino 

hasta de spae s de halei  enfriado e l  horno por completo, se pierde 

cada vez esta parta de energis  consumida para la  c a le fa c c ió n  de la
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eapa r e f r a c t a r ia .  Como en general e l  aislamiento contra e l  ca lor  por 

motivo de economía de energía será de ana e jecuc ión  l o  mejor p o s i ­

b l e ,  o l  enfriamiento dina re la t i  varconte macho tiempo, de modo da® 

t a le s  hornos no pao dan ser "bien aprovechados.

ián l o  que sigaa serán d escr i ta s  construcc iones  gae ev i ­

tan l o s  dos inconvenientes indicados .  Ce trata de hornos e l é c t r i c o s  

de recocer metales sin que se oxiden en l o s  cuales es evitada una 

oxidación del material  r ecoc id o  ver if icándose  el recoc ido  en ana a t ­

mósfera pro tectora ,  para unyor s e n c i l l e z  se supondrá gas l o s  gases 

o vaporee empleados como atmósfera protectora  son mas l i g e r o s  que 

e l  a i r e ,  pero si l o s  gasee o vaporee empleados como atmosfera pro­

tectora faeseh mas pesados qaa o l  a i r e ,  se invert irán  adecuadamen­

te l a s  d isp os ic iones  que se describan en l o  cae sigue;

TSn la s  f i g s .  1 y 2 que representan una forma de e jecu ­

c ión  dibujada esquemáticamente,!,  s i g n i f i c a  un revestimiento de hor­

no hermético a l  a i re ,  cerrado por arriba y a b ier to  por debajo.  T3n 

la  parte superior de este revestimiento de horno, es introducido e l  

elemento c a l o r í f i c o  2. La d isp os ic ión  del elemento c a l o r í f i c o  puetfe 

v e r i f i c a r s e ,  bien da manera que una cinta sea introducida en la s  

hendiduras da l a  mamposteria 3 vueltas hacia e l  espacio  in te r io r  o 

conduciendo e l  elemento c a l o r í f i c o  en forma de una c in ta  o de otro 

p e r f i l  adecuado por encima de soportes apropiados o siendo f i j a d o  o 

suspendido en e l l o s .  Finalmente, e l  elemento c a lo r í f i c o  puede ser 

también dispuesto en nichos formado por le. s u p e r f i c i e  in t e r i o r  de 

la  capa de mamposteria o oue está formado de modo que la  sup er f i c ie  

in te r io r  de la  cámara de recocer  sea guarnecida o revestida de p ie ­

dras labradas en forma apropiada. 31 elemento c a l o r í f i c o  mismo pue­

de ser construido do oromo-n'qual o de materiales de r es is ten c ia  

apropiados, pero también puedo ser de -hierro o rd in ar io ,  n íque l ,  e t c ,  

poique la atmosfera p ro tectora  que se eneuantra en e l  horno prote ja  

ciertamente de la oxidación no so lo  a la  materia a recocer  sino tam­

bién a l  elemento c a l o r í f i c o .  La parta de la  ca ja  del  horno que se



encuentra por fleta jo de la zona calentada puede ser provista aun 

fle ana capa re fr a c ta r ia  y en muchos casos sera conveniente radueir 

en esta parte l a  capa del agente a is lan te  contra e l  calor en com­

paración a la  zona calentada y algunas vacos hasta se puede re­

comendar e l  dejar completamente sin agenta espec ia l  contra el ea- 

l o r  l a  parte del revestimiento ctel horno situada por debajo de l a  

zona calentada. El gas protector  es introducido en general en e l

extremo supe r ior  del hortoo.
á l  material  que ha de ser recoc id o  debe ser intro­

ducido en un homo de e í ta  clase desde abajo l o  que puede v e r ifi­

carse de d i fe rentes  maneras, puede por ejemplo eer dispuesto por 

debajo de la  abertura i n fe r i o r  del horno una placa en forma de me­

sa 4 sobre l a  cual os depositado el  material que ha de ser recoci­

do antee de la carga del horno y esta placa o mesa paede luego ser

levantada por ejemplo por via h idráu l ica ,  hasta que e l  material a

recocer l legue  a la  zona calentada. En esto caso os de recomendar 

la  mayor parte de la s  veces e l  cubrir  la  placa-mesa con un reves­

timiento 6 a i  El ante contra e l  c a lo r ,  de modo que la  p laca-mes a-s o- 

porte misma no sea calentada,  igualmente es p o s ib le  provee* la  su­

p e r f i c i e  sobre la  que se lia de depositar  e l  material  a recocer de

una c a le f a c c ió n  e l ó c t ' i c a ,  para one e l  material  a recocer después 

óe haber sido introducido  en la  zona para recocer pueda ser tam­

bién  calentado desde ab a jo ,  paspaos do terminado e l  recocido, la  

placa que soporta a l  material  recocido  es descendida lenta 6 gra­

dualmente por medio da l o  cual dicho material l l e g a  a zonas cada 

vez mas f r ía s  en la s  cuales puede e n fr ia r se ,  rodeado aun po* e l 

gas p r o t e c t o r .  Hasta después de un enfriamiento suficiente no ea 

descendida la  placa que soporta al material  recoc id o  basta tal 

punto quo este  ultimo salga del radio de acción de la  atmosfera 

protectora  y pueda ser re t irado .

Una segunda pos ib i l id a d  con s is te  en que se dispo­

ne movible e l  revestimiento del horno con e l elemento calorífico
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suspendiéndolo de ana espacia de graa o tomo o proveyéndolo ?te en- 

bolos hidráulicos. 31 material que ha de eer recocido ae igualmen­

te colocado también sobre ana placa soporte y laego el revestimien-# 

to del hotno con e l elenento ca lo rífico , e t c .,  es colocado encima 

ña aquel o descendido de modo gue el material a recocer venga tam­

bién a encontrarse en la  zona calentada, pas demás operaciones no 

hay para qae mencionarlas.

pe eEta manera es conseguida qae la energía calorífica  

almacenada en la manposteria de la  zona calentada permanezca con­

servada en el horno y qae puedan verificarse recocidos a distancias 

macho mas cortas qae en las deposiciones conocidas anteriormente, 

por medio de lo caal as conseguido por lo  pronto ana economía con­

siderable en energía eléctrica y ademas un aprovechamiento del hor-f 

no, esanc ialmente elevado, otra ventaja consiste en qae ana parte 

de la energía ca lotifiea  qae contiene e l material recocido al aban l  

donar la zona para recocer es desprendida en la parte inferior 

del horno y almacenada en cierto grado por este, nna vez introdu­

cida la carga inmediata siguiente, una parte de este calor almace­

na do en la  zona inferior del horno ob desprendido en e l material 

a recocer, de modo qae este último llega ya previamente calentado 

a la zona para recocer propiamente dicha, pe esta manera puede ser 

conseguida otra economía de energia.

3n esta disposición se llega a una impurificación de 

la  atmosfera protectora por el aire, Bolamente por la  diferencia 

de los peso© específicos de la atmosfera protectora y del a ire , 

fán los casos en que no aparezca suficiente, paede sumergir el ex­

tremo inferior del horno por ejemplo en an recipiente de aceite 

o aparato de cierre análogo, de modo que e l material a recocer 

gae haya de ser introducido lo  sea a través da este cierre previo» 

3n los casos también en que nc parezca necesario an cierre especial 

de esta clasa, no hay que decir qae será conveniente mantener 

cerrada la abertura inferior del horno por medio de válvulas de



corredera o de charnela o medios análogos l o s  cuales  so lo  serán 

a b ie r tos  o se abrirán automáticamente mientras e l  material a re­

cocer sea introducido o el  material  recoc ido  sea extra ído .

Finalmente, una construcción  Se esta c lase  puede 

aun ser empleada en la  forma siguiente bosquejada en la s  f i g o .

Z y 4.

Ss cabido que en l o s  hornos de calentar l in g o te s  

se v e r i f i c a  una considerable oxidación uel material introducido 

la  cual en ciertas condic iones  puede l l e g a r  al 2$ y aun mas del 

material introducido para e l  re co c id o ,  l o r o  es nAturalmente po­

s ib l e  también, extraer muy ca l len te  e l  material recoc ido  de un 

horno de la  construcción  descr i ta  anteriormente, pe esta manera 

es evitada durante e l  caldeo una oxidación y una perdida por 

combustión y hasta e l  momento en que 9l material muy ca l ien te  

debe sor l levado  a l  laminador no l o  abandona la  atmosfera p ro ­

tectora y por consiguiente hasta este momento no está expuesto 

s l a  oxidación y la  pórdida. HJn una forma de trabajo t a l  ül es 

necesario  c o lo ca r  aun debajo de la  zona calentada del horno otra 

zona np calentada de altura considerable  porque en este ca so  e l  

material a recocer  debe en e fe c to  ser extraído muy c a l i e n te ,  pa­

ra poder mantener, durante el  periodo de calor  todo l o  pequeño 

posib le  e l  consumo de gas p ro tec to r ,  puede adoptarse por ejemplo 

la  d i sp o s ic ió n  dP ta l  manera que e l  material a recocer  que se 

ha de calentar sea cüilocado sobre ana base (4) la  cual está en

e l  centro  de un rec ip ien te  o p l a t i l l o  de arena ( 7 ) .  si entonces

el horno es l levado  a encerrar e l  material  de r ecoc id o ,  e l  bor­

de i n f e r i o r  del revestimiento del horno se co loca  en este  p l a t i ­

l l o  de arena (ó también en un p l a t i l l o  o rec ip ien te  de a c e i t o )  y 

r ea l iza  de esta manera un c ie r re  completo del in te r io r  del horno 

contra e l  a ire  ex te r io r  después de l o  cual puede ser reducido a

un mínimo e l  aoceso del gas p ro te c to r  hasta e l  momento en que
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©1 material recocido deba ser ex t ra id o .  lata forma de e jecución  

esta en la f igura 3.
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Descrito  suficientemente e l  presente invento l o  que 86 

declara como de novedad é invención propia,  son la s  s igu ientes  

r e iv in d i c a c io n e s :

I a . -  Horno e l é c t r i c o  de recocer  metales s in  que se o x i ­

den caracterizado porqtie es u t i l i z a d o  un revestimiento de horno 

hermético a l  a ire ,  cerrado p o /a rr ib a  y a b ier to  por debajo,  e l  cual 

es l lenado de un gas p ro tec to r ,  durante el funcionamiento•

2a . -  Horno e l é c t r i c o  de recocer  metales rin que se o x i ­

den, segtín la  conclusión  I a , caracter izado  porque un revestimien­

to de horno cerrado por arr iba  y ab ierto  por debajo,  e l  cual du­

rante el funcionamiento es l lenado de un gas p r o te c to r ,  es p r o v i s ) 

to  de una capa r e fra c ta r ia  que ee calentada eléctrieamente en su 

zona superior ;  e l  material  que se ha de recocer  es introducido  en 

e l  horno a través &e su abertura in fe r io r  siendo levantado en e l  

homo f i j o .

3©.- Horno e l é c t r i c o  de recocer metales rin que se o x i ­

den, es-gán la  conclusión  I a , caracter izado porque un revestimien­

to estanco de horno cerrado por arr iba y ab ier to  por debajo, e l  cu­

a l  durante e l  iuncionamiento ee l lenado de gas p r o te c to r ,  es pro­

v is to  de una capa r e fra c ta r ia  la cual , en su zona superior es ca­

lentada eléctricamente ;  ©i material que se ha de recocer  as lntro- 

dueido a través de la  abertura in fe r io r  en el  horno, en e l  cual 

e l  revestimiento es colocado por encima del material qae se ha de 
recocer ,  encerrando a es te .

4a . -  Horno e l é c t r i c o  de recocer  metales sin que se ox i ­

den según la s  conclusiones 1 á 3, cara eterizado porque e l  agente
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Ripíente contra e l  ca lor  fie 1» zona situada por debajo de la  zona 

calentada,  es  e leg ida  menor rué en le  zona calentada, ó también ob 

suprimida en parte por completo.

j{orno e l e c t r i c e  de recocer  metales s in  que se ox i ­

den, sepan la s  conclusiones 1 á 4, caracter izado  porque 1© acerta­

ra de carga in fe r io r  del horno es mantenida cerrada por medio de 

un c i e r r e  de a ce i ta  espec ia l  o análogo,  a través del cual  es in tro  

decido  e l  material  qua se ha da r e co ce r .

6a . -  Horno e l e c t  tico de recocer  metales sin qae se o x i ­

den según la s  conclusiones  1 i  4 caracter izado  porque l a  abertura 

de carga in fe r i o r  del horno as mantenida cerrada por medio de vál­

vulas de corredera o de charnela las cuales so lo  se abren y se 

c ie rra n  o son ab iertas  o carradas automáticamente durante la  in ­

troduce ián o la  extracc ión  del m ater ia l .

7 . -  Horno e l é c t r i c o  de recocer  metales ein cjue se a z i -  

den, segtín la s  conclusiones 1 á 4 caraterizado  porque e l  material 

que se ha de recocer es tacado del horno en estado muy ca l i e n te  

per medio de l o  cual es conseguido que e l  material recoc ido  sea 

proteg ido  de quemarse durante al  periodo de c a lo r .

8 . Horno e l é c t r i c o  de recocer  metalas s in  que se oxiden 

según l e a  conclusiones  1 Á 4 y 7 caracter izado  porque durante 

o l  periodo de ca lo r  la  abertura de carga in fe r io r  del horno es 

mantenida cerrada por ejemplo por medio de un c ie r re  de arana.

9a . -  Horno e l é c t r i c o  de recocer mótales s in  que* se ox i ­

den segán la s  conclusiones  1 á 8, caracter izado  poique lo envuel­

ta o reve stimi ent o ex ter ior  hermético a l  a ire  del horno está  ro­

deada axteriormente aun por un agente a is la n te  contra e l  c a lo r  

apropiado.

10a. -  Horno e l e e t i i e o  de recocer  mótalas sin que se o x i ­

den »• Segtín se describa y re iv in d ica  an asta memoria descript iva  

y se i lu s t r a  con ios  dibuj s que a la  misma se acomparan.

Consta asta memoria de s ie te  páginas fo l ia d a s  y e s c r i ­
tas  por una sola  cara .
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M adrid a 16 de gepti «alara da 1925,

Leocadio L¿pez y lépez*

«



c/

▼


	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



