liemoria deseriptiva que se acompaiia 4 la Soliecitud de Pa-
tente de Invencidn por VEINTR afios A4 favor del Prof, Dr, Ing,
Hugo Junkers, residents en Dessau (Alemania), por
"PROCFDTL.IENTO Y DISPOSITIVO PAKA MEDIR LA DISTANCIA A LA SUPER~

FICIE DF LA TIFksA FKN LOS AEROPLAKOSY, presentads en el Minis-
terio d¢ Trabajo, Industria y Comercio, g / E

Todo aeropluno & toda parte conductora eléctricamente dol

mismo pogsee en el aire respvecio al suelo cierta capacidad elze-
troestitica, 12 cudl depende directamente de 1la distancias de 1la
correspondiente parte a2 1la tierra, Esta capecidsd, se podria por
tanto, emplear como medids de la distaneis de la tierra al aero-
‘plano, si fuese posible medirlg, El medirla directamente golo se-
ria imazinable cuando se pudiese unir eléctricamente el aeroplano
y la tierra, pero esto naturalmente no es posible, Segun el in-
vento, sin embargo, se hace posible la medicidn de esta Jistan-
¢ia, sezun se describe 4 continuacidn,

Si se eoloean en el aeroplano varios cuerpos aislados eatre
gi y conductores eléctricamente, entonces estog poseen ciserta
capacidad reciproca, pero tagmbién una cantidad respecto 42 le tie-
rra, la cual depende de la digtancis ds estos cuerpos 4 dieha
tierra; De agui se sigue gque 1la capacidad total viene determinada
por la distancia & 1a sunsrficie de 1la tierrs, de suerte que la
maz2gnitud de esta capacidad total constituye una medida de 1z 3dis-
tancia 321 aeroplano 2 1s tierra y midiendo dicha capacidad 3e
puede también medir la indieada distancia,

Un medio muy epropiado para medir esta capacidad eonsiste
en intercslar en un circuito oscilante‘los conductores eléctricos
que determinan la ¢apacidad y medir su frecuencis, que es una

medida de dieha capacidad y, por consiguiente, de la distznciz



4 la tierra, La medicidn de 12 frecuencia puede realizarse por
los métoldos conocidos y de manera especizlmente ventajoss seglia
el procedimiento de 1% oniulacidén & sea por la superposicién ae
una ondea de freewencia conoeida,

Una disposicidn muy adecuada pare tsles mediciones de fre-
cuencia se consigue cuando con el circuito de oscilacidn, que
contisne las capacidades & mz2dir, se ascopla otro segundo ceircuito
de oscilacidén que lleve un dispositivo mévil de variacidn de la
frecueneia, Fn este csso, 2n el segundo circuito de oscilaeidn
puede provocarse una resonancia 4 cala frecuencia determinada por
lz distancia presente 4 la tierra en el primer circuito de osci-
lacidn, Para indicar la resonancia puede utilizarse, por ejemplo,
vna limpara de efluvios; la posicidén del dispositivo de variacidn
de Precuencia en el momento de la resonancia proporciona entonees
una medida para la capacidad, 6 seam también para la distancia a
1la superficie de 1la tisrra,

El dispositivo ae variacidn de frecuencia se construye con

prefarencia como un varidmetro & condensador rotatorio y se aco-

. . ’
plz eon el indicador de resocnancis, por ejemplo con la lamparsa

2N

de e fluvios, de manera que ambos digposi tivos puedan observarse
4 < . 4
un golpe de vista, O sea que, al iluminarse la lémpara de eflu-
. Y 4 .
vios, pueda verse facilmente la correspondiente posiecidn del dis-
N z .
positivo de varizeidn de 1a frecuencia, La lampara de efluvios
puede congtituir un elemento del jigpositivo indieador, bien sea
Ir'd
por €l hecho de que mna ranura aleanzada por la luz de la lam-
para de efluvios fijs se utiliee como indicador luminoso e€n un
4 =
disco que se mueva juntaments con 1la parte movil ( condensador
. ’ . . 4 . ~ . ' . la
rotatorio § similar), O hien porque la misma lempara unida con
parte m3vil econstituya por si el indicador luminoso,
Los coniuctores eléctricos utilizados para medir la capaci-

dad puedan ser partes pgpeciales dispuesltas de POY si para este

objeto & también partes del mismo aeroplano, La conduceidn de 12



energia al circeuito de oseilacidén formado por estas partes puede
realizarse de cualquier manera, por ejemplo sirviéndose de una
@nstalag;én de chispas existentes ya en el aerOplano; Al servirge
de un circuito secundario ds oscilacidn pars medir la frecuencis
el acoplamiento entre ambos circuitos puede ser también cualquis-
rz, directo, inductivo 5 capacitativo, La disposici5n de los con-
ductores que deteiminan la capaciizld se realiza con preferencia
de forma que tengan una pegquefla capacildad reciproca, pero respec-
to & 1a tierra posean la mayor capacidad posible, & sea, por
ejemplo, en forma de superficies horizontales, las cuales se Jis-
pongzan 4 la mayor distancia horizontal posible entre si: En los
zeroprlanos hechos de metal puede utilizarse el mismo aeroplano 5
partes de €1 como uno de los conductores que determinan la c¢apa-
¢cidad y uno 6 varios cuerpos aislados eléctricamente de ellos,

comou el otro de los conductores, Ofrece ventajas especiales en

io0s aeroplinos el servirse de las alas sustentadoras § ae capas

de 1las mismas conductoras eléctricamente como cuerpos para Jeter
minar la c2pacidad, los cuales 5 se emplean aislsdos eléctrieca-
ménte entre si 6 en unidn de superficies O de cuerpos especidles
aislalos eléctricamente, los cuales se pueden fijar por ejemplo,
en el tren de aterizaje,

El dibujo adjunto representa diversos ejemplos de ejecucién
dsl invento, siendo

Lag figuras 1 y 2, un aeroplano con coninctores gléctricos
Jispuestos diversamente,

Le Pigura 3, un esquema de¢ unidn de un dispositivo medaizor
de 1s capaeidad con dos circuitos de oscilacidn,

Las figuras 4 y 5, un dispositivo indicador, en vista late-
¥yal vy ©n planta, c¢on un indicador girstorio luminoso,

.’
Sesun la fizura 1, en 108 planos sustentgdores de un avion

se disponsn dos cubiertas 1 y 2 aisladas electricamente entre si,



en pogieidn aproximzdamente horizontzl y c¢on zran distancia ho-
rizontal reciproesa, uni€ndose entre si mediante un eonductor 3
para formar un cireuito de oscilaeidn, que ileva e¢n 4 log instru-
mentos de medida y del indieador de oseilacidn, Por 5 se indieca
la guper ficie d? la tierra que influye en la czpacijad de lag su-
perficies 1 y 2,

Seaun la figura 2 unc 48 los cuerpos que determinan la eca-
pacidag, estd formado por el mismo plano sustentador 1a del avibn
en tanto que 21 otro cuerpo 28 se construye como una superficie
gespecial mas pequefia, fija y aiglada eléetricamente en €1 tren
de aterrizaje 3, Ambas superficies se vuelven 4 unir entre si
para Fformar un circuito de oscilacién;

Sezun la figara 3 las cubiertas superficiales 1% y 2% ge
conectan en un cireuito ds oscilacidn primario formado por el eon
duetor 3, el exeitador 4 y la bobina de acoplamiento 6, El exci-
tadsr 4 puede ser, por ejemplo, un dispositivo zumbadoxr S un 7S~
nerzior de alta frecusncia, Con el primer eircuito de osecilacidn
se acopla otro segundo cireuito también de oseilacidn compuesto
3e la bobina de amcoplaniento 10, el condensador giratorio 11 y
el conductor de unidn 12; La parte giratoria 13 del condsnsador
se apouya sobre un eje 14, que puede acclonarse mecanicamente,
Sobre el mismo eje se apoya un diseo 15 con una ranurza radial 16,
que gira frente 4 una superficie 17 fija y cubierta con unad es-
cala 6 similar. Paralelumente al condensador giratorio 11,13 se
intercala una 1émpara de efluvios 18 de suerte que su luz alumbre
rlenanente la mitad del diseco 15 y sea visible por delante 4 tra-
vés de 18 ranura 16, en tanto que la otra mitad del disco 15 que-
da cubierta por unes pantalla 19, de suerte que la ranura perma-

)
neee invigible en el recorrido 4 lo largo de esta pantalla, E1
sezundo cireuito de oscilacidn estd sintonizado de suerte que su
frecuencia varie periodicamente dentrc de las varigeciones de fre-

. . 7 .
cugncia posibles en £l primer cireuito de ogcilacion, ds suerte



gue en cada periodo s8¢ obtenga regcnancia entre ambos circuitos
en una posicibn determinada 42l condensador giratorio y tanbién
“asi de 1a ranura 16 en €l disco 15, En esta posicidén ds resonan-
cie s= iluminz la lémpara de efluvios y hace la ranura visible
como indicador luminoso, Siendo suficientemente elevado el nimero
de revoluciones 321 condensador giratorio, el indiecador luminoso
forma entoneess una sefial que aparece quieta & 1a vista, cuya po-
sicidn varis en conformidad con la distaneia 4 indiecar respecto
& 1a tierra, En lugar del acoplamiento inductivo daibujado de am-
bos circuitos de oscilacién, pueden también emplearse otros cua-—
lesquiera acoplamientos, por ejemplo, capaecitivos y galvénicos,
De 12 misma manera en lugar 3el condensador giratorio, puede tam-
bién emplearse un varidmetro {(bobina sziratoria de induccidn),
Para reforzar la accidn pueden utilizarse dispeusitivos reforza-
jores, por ejemplo tubos reforzadores y también acoplamientos ade
retroeceso,

Las figuras 4 y 5'presentan una forma ie construceidn del
dispositivo indicador, en la que la ldmpara de efluvios i8a girve
también como indicador luminoso y pars este objeto gzira juntamen-
te con 1la parte movil del econdsnssdor rotatorio, Esta parte mévil
se compone de un disco 20 rotatorio que lleva las cubiertas 132
y qus gira entre las cubiertas fijas 112 3el condensador rotato-
rio: ¥1 disco 20 lleva la léapara de efluvios 182 ae forma que

gsta pasa por delante de una escala 178 y por su iluminacidn pexr-

mite reconocer, como indicador luminoso, la distancia presente

’

4 12 superficie de 1la tierrs,

: fetetel—t=t==l N OTA (—i-tmimimimi=imi-t

Se reivindiea eomo nuevo y de piropia inveneidn:

1°- Un procedimiento para medir 1la jistazneia 4 1z superficie
je l1la tierra en 1los aeroplanos, caracterizado porque la capacidaa

electroestitica de conductores eléctricos que varia con la altura
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del aeroplano, se mide en este,

2°~. Un procedimiento para medir 1la distancia segun 1o rei-
vindieado en €l punto 1, caracterizado porque los conductores
eléctricos que varian su capacidsd con la sltura, se intercalan
en un cirecuito Jde oscilacidn v su frecuencia se determina en uné

)
de les formas conocidas,

%°. Un dispositivo parae realizar el procedimiento reivindi-~
e¢z30 en 1los puntos 1 8§ 2, caracterizado porque en el avidn se
pravén euerpos conductores eléctricamente aislados entre si, de
forma que su capacidad total venga detesminada por la distancia
8 12 superficie de la tierra,

| 4°- Una disposicidn para medir ls distancia segun 10 reivin-
dieado en el punto 3, caracterizada porque las partes conductorés
gléetricamente ael avidn se utilizan sisladas entre si 6 en com-
binacidn con cuerpos especiales aislados de las primergs, como
cuerpos cuya capacidad varia con la distancia de la tierra,

§°_. Una disposicidn para medir la distancia § alturs segan
10 reivindicado en el punto 4, caractsrizada porque €l evidén he-
cho de metal se emples como uno de los cuerpos y otro aislado
eléctriesmente de €1 como el otro cuerpo que ha de proporcionar

s
la capacided 4 medir,

6°- Uns disposicidn para medir la distancia segun 1o reivin-
dicado en los puntos 3, 4 6.5, caracterizsda porgue 1los cuerpos
que proporcionzn la capscidad se disponen 4ase suerte que posean
reciprocamente la menor ¢cspacidad posible, pero la mayor posible

respecto 4 la superficie de la tierrs, disponiéndo por ejemplo

[LAN

N » I'd .
superficies horizontales 2 lg mayor distancia vreciprocz horizon-

v

tal posible,

7°- Un procedimiento para medir la distancia segun 10 reivin
3icado en los puntos 1 ¥y 2, carscterizado porque pera excitar el
cirecuito de oscilacigﬁ se_utiliza la disposicién de una instala-

w »
cidn de chispa ya existente en ¢l aeroplano,



8°- Un procsdimiento para medir la distancia segun 10 rei-
vindicado en 1los puntos 1 & 2, esracterizado porque 12 medicidn
de la frecusncia del circuito de oscilacidn se realiza por uno de
los procedimientos conocidos de superposicién por método acistico

de forma que 21 tono perceptible originado asi (oscilacidn) varie

’

ignalmente al variar la distancia del avidn 4 1la tierra,

9°~ Una disposicidn pzra medir la 3istanciz segun lo rei-
vindicado en el punto 3, caracterizgda porgue con el circuito
de oagilaci6n, formado en el avidn con 1o0s cuerpos que proporecio-
na la ca&pgcidad, se gcopla 0tro ssgundo circuito 3Je oscilacién,
gue contiene un digpositivo m6vi1, el cual varia la frecuencia as
egte sezundo cireulto periodicamente dentro de las variaciones de
frecuencia posibles en el primer ¢ireuito Jde Oscilacién, de suer-
te que se obtengz resonancia en cada periode entre ambos cireui-
tos en una pOSicién eorrespondiente del digpositivo m6vil, y asi
se ceree un dispositivo indieador que peimita conocer la posieidn
de resonzneiz, al iluminarse, por ejemplo, una lémpara de eflu-
vios,

10°- Unz disposicidn para medir la distancia segun lo rei-
vindieado %n el punto 9, caracterizada porque el dispositivo gue
veria la frecuencia del segundo cireunito de oscilacidn (por ejem-
plo, un varidmetro d un condensador votatosio) y el indicador ae
vesonancia, Por ejemplo, una lampara de efluvios, se unen mecéni~
czmente entre si, de foima gue la posicién de resonancia se de-
termine por el luzsr del indieedor en el momento de 1la indicaciln

Fsta patente recae sobre "Procedimiento y dispositivo pare
medir la& distaneia & las superficie de la tierreg en los aeropla-
nog", como queda descrito en la presente memoria, caracterizado

r

en la anterior Nota y representsdo en los adjuntos dibujos,

)

Madrid 16 de Septiembre de 1925,



<0 13a
<’§76/ﬂ& a-{mez LYP: Q e

/(7/’ fleepo U‘m&”

< fomete—

400



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



