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Como es sabido las dos operaciories me-

talirgicas de la reduccidn y fusién de los minerales de



hierro se realizan sucesivamente en el mismo aparato,
esto es eh el alto horno, el cual a este fin, debe tener
una determinada altura, por ejemplo, 25 metros. Fn
su consecuencia se requiere el empleo de minerales y coks
en grandes trozos compactos capaces de resistir la pre-
sién desarrollada en el alto horno, BEste hecho pro-
duce, sin embargo, un amortiguemiento en la répida ac-
cién de los gases sobre los 6xidos de hierro aumentando
en proporcién el consumo de cok en unos 1,100 kgs. por
tonelada de producto de fundicidn obtenico.

bdemés, tampoco es un hecho ignorado que
la cantidad de aire que ha de insuflarse en el alto hor-
nc es proporcional a la cantidad de cok consumida por
cada tonelada de fundicidén producida y que la presidén
del aire debe estar en relacidén, tanto con la altura del
alto horno, como con las propiedades fisicas de los mi-

nerales y del cok que se emplee en la aneracién.

Ademés, se requiere la instalacidén de aparatos de aire
caliente para calentar la cantidad necesaris de aire in-
suflado & unz temperatura aproximada de 900°,

La experiencia ha demostrado que las dos
operaciones caracteristicas del funcionamiento de los
altos hornos se realizan con mas facilided consumiendo
granos 0oliticos extraidos de las minettes y otros mi-
nerales pulverulentos anélogos, con respecto a los con=
centrados de minerales, simplificacidén de tal raturzle-
za que permite el tratamiento de dichos minerales en
condiciones econdmicas més ventajosas,

¥l procedimiento consiste en el hecho de
combinar las dos operaciones metalirgicas de la reduccidén
vy la fusidén por separado y en recipientes completamente

distintos, de tal manera que la reduccidn del mineral



se realice en el aparato reductor y la fusidn en el hor-
no de fundicidn,

Se ha comprobeado, ademids que las tempe~
raturas necesarias para la reduccidn del mineral de hie-
rro no deben alcanzar la del fritaje de estos minera-
les, resultado que se consigue por medie de la regula-
cién del transporte mecdnico de los materiales que hayan
de hacerse pasar por el aparato reductor y por la regu=
lacidén del funcionamiento del horno de fundicién,
Empleando los aparatos conocidos para la torrefaccién
de los minerales de hierro, los minerales pulverulentos
son puestos en contacto con los gases reductores, opera=-
cién que se realiza por ejemplo, por medio de brazos gi=-
ratorios provistos de paletas, los cuales remueven el
mineral y le hacen pasar de un pido a otro del aparato
en cuestidén, hasta su completa reduccidn, siendo des-
pués introducido en el horno de fundicidn, en el cual
se realiza la separacién del hierro de las escorias por
medio de la fusién. Haciéndo uso de pirdmetros pue=-
den medirse, sin ninguna dificultad las temperaturas del
horno de reduccidén en los diferentes lugares en que se
estime conveniente, de tal suerte que se pueda mante-
ner siempre la temperatura en aquél por debajo de la
del fritaje de los minerales.

El horno de fundicidn requerido por el
nuevo procedimiento solo necesita una peqguetia altura,
Ggue puede ser por ejemploc de 6.5 metros, y por tanto
los gases sblo tienen que recorrer esa corta distancia,
en luger de los 25 metros de los altos hornos actudles,
Una presidén de aire de 6 milimetros mercurio serd su-
ficiente para activar la combustidn en el horno de fun-

dicidén y como quiera que éste solo se llena hasta una



altura de 5 metros, el cok que se emplee podrd ser de
calidad inferior, puesto que no habra yz que tener para
nade en cuenta su capacicad de resistencia contra el
aplastamiento,

Por el empleo del nuevo procedimiento se
hace positle la reduccién de los minerales concentrados
méas ricos, con un consumo minimo de gases reductores.
Por otra parte por medio del tratamiento de minerales
concentrados se consigue una considerable produccidn
de fundicidn con un consumo minimo de gases reductores
Y por otra parte por el tratamiento de minerales con-
centrados se obtiene la fundicidn en cantidad conside=-
reble, con relacién a la produccidn de escorias que es
reducidisima, En su consecuencia tanto la reduccidn
como la fusién de minerales de hierro concentrados requie=
ren un minimun de material combustible, que en algunos

casos puede reducirse a S00 por tonelada de producto de

fundicidn obtenido.

Ademids puede substituirse el horno de
fundicién por un generador de escorias liquidas o por
un horno eléctrico.

En el dibujo adjunto va representado un
dispositivo para la ejecucidn del presente procedimien=-
to;

Los materiales que van a ser tratados se
introducen por el punto A en el horno de reduccidn en
el que pasan de piso en piso, Por medio de los bra-
zos giratorios B provistos de paletas son removidos y
revueltos los minerales de manera que Se pongan constan-
temente en contacto con los gases reductores los cuales
ascienden del horno de fundicidn D por el orificio C en

direccidn inversa a la circulacidn de los gases reducw



tores,

Por medio de una serie de pirdémetros se
comprueba la temperature deseada en todos o cualguiera
de los lugeres y fases de la operacidn, debien-do regu-
larse de una manera correspondiente la admisidn de los
gases y su composicidn, de tal suerte que se eviten las
temperaturas que determinan el fritaje de los minera-
les tratados y en su consecuencia la formacidén de conglo -
merados que influyen poderosamente sobre la reduccidn,
disminuyendo la superficie de aquéllos.

Con objeto de calentar previamente las
masas de mineral que van a ser tratadas enseguida, asi
como los materisles de reduccidn y combustibles, se re-
tira una parte de los gases del lugar del aparato de
reduccidén en el que ha terminado ésta, quemédndose la otra
parte por la admisién de aire at-mrsférico.

Las ventajas del nuevo procedimiento con-

sisten ademéds con poderse emplear carbdén barato en esta-
do pulverulento, el cual se mezcla intimamente con el
mineral pulverulento y puede servir de carbén reductor

Yy en el empleo de gas CO, de cualquier origen, inclusé
el procedente de la gasificacidn de carbones con un

gron contenido de cenizas, los cuales gases, por lo de-
més, no pueden ser aprovechades para otros fines en
buenas condiciones econdmicas. Ademés la operacidn
de reduccidn puede realizarse en cualquier lugar y tiem-
po independientemente de la nveracidn subsiguiente de
fundicidn. Podrén, por lo tanto, ser utilizados co-
mo medios de reduccidn los gases de generador, los gases
de los altos-hornos, los gases CO procedentes de la fa=
bricacidén del carburo de culcio o de otras operaciones

industrizales, asi como loe gases CD procedentes de la



operacidén de fusidn subsiguiente.

Para poder regular la temperatura de los
gases empleados en la reduccidén es conveniente inter-
calar un dispositivo regulador entre el aparato de re-

duccién y el de fusién,
-0 -~ NOTA -0 -

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta Patente
de VEINTE alios, son los siguientes:

19 - Un procedimiento para el tratamien-
to metalurgico de los granos osliticos obtenidos de las
minettes y de otros minerales pulverulentos andlogos,
respectivamente de concentrados de minerales, caracte-
rizado por el hecho de que las dos operaciones de la
reduccidén y fusidn del mineral se realizan en dos apa-
ratos diferentes,

29 ~ Un procedimiento segun lo reivindi-
cado en el punto anterior, en el que se emplean los
hornos conocidos para la torrefaccidn del mineral de
hierro caracterizado por el hecho de que mediante la re-
gulacidn por una parte del transporte mecidnico del ma~-
terial a tratar en el horno de reduccidén y por otra
parte del funcionamiente del horno de fundicién, se con-
sigue que las temperaturas necesarias para la reduccidn
no-alcancen la del fritaje del mineral.,

39 - Un procedimiento segun lo reivin-
dicado en los puntos 1¢ v 29 , caracterizado por el
hecho de que en el horno de reduccidén el mineral, asi
como las materias que sirven para la reduccidén y la
fusidn, se ponen continuamente en contucto intimo con
los gases reductores que se escapan del horno de fundi-

cidn,



42 - Un procé&im}ento, conforme lo rei-
vindicade en los puntos 1% a Se,kcaracterizado por el
hecho de gque para producir la calefaccidn previa de las
masas de mineral que vayan a ser tratados y de los ma=-
teriales de reduccidén y combustidn, se retira una par-
te de los gases de la 2ona del aparato de reduccidn en
que ésta ha terminado, queméndose el resto de los gases
por medio de la admisidn de aire atmosférico.

5% - Un procedimiento, segin lo reivin-
dicado en el punto 2%, caracterizado por el hecho de
conducir directamente el mineral a tratar después de
su reduccidn, aun horno de fundicidn,a un generador de
escorias liquidas, o a un horno eléctrico,

6% -« Un procedimiento para el tratamien=-
to metalirgico de los granos ooliticos obtenidos de
las minettes y de otros minerales pulverulentos andlo=-
gos respectivamente de concentrados de minerales,

Tal y como se ha descrito én la Me-
moria que antecede y con los fines que se han espe-
cificado,

Esta Memoria consta de siete hojas

escritas por una sola cara.

Madrid 15 de septiembre de 1925

P, A.
Alberto de Tlzaburu
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