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T e l e f o n o  a , 3. A.
■ por;

" perfeccionamientos^ en losjmat eriales magnéticos "

l i  6 DliO
*%»I) e 3 c r i p t  i v a
" mSata invención 36 refiere s materiales magnéticos,^

«Segiín la presente invenqiÓn^ae obtiene un material magnético que oom-.
prende por lo men03 dos$elemént03 del grupfc magnético en proporción re-

■ . a
lativamente elevada, y^otra 3Ub3tancia <pie comunica al material una per

■—&meabilidea inicial eaoncialmente aumentarla. Por "permeabilidad inicial" 
ae comprende la permeabilidad que presentarla el material para fuerzas, 
magnetizantes cero trazando una^&erie de loa valores obtenidos por las

é yi¡a ■
mediciones magietioaa del material a fuerzas magnetizantes excesiva-,.̂

\  ' . o •?* •-*
mente pequeñas, es decir del orden de HND'Ol a 0*05 unidades C.G,S.'Jf

-  *jt

y trazando a través de^estos puntos una curva que cortará al eje H«0 
del diagrama.

Otras*nueves disposiciones de la invención serán lúe
.%  1 .T í -

go descritas y mas especialmente definidas en les reivindicaciones.
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BlsjPl^no adjunto representa Algunos disgramas por ma­
la 5»'i-*'**?--dio de lo3 cuales la invención se^ comprender ó, con mayor facilidad. ĝ£¡¡¡

La^figura 1, leí constituyen curvas mostrando las vaV|&

riroiones de la permeabilidad inicial de una mezcle de niquel y de Hia-1 
rro conteniendo aproximadamente 78^1/2 f» de niquel y 21 1/2 de Hierro¿*g
al variar su contenido en Hierro y ser reemplazado por otro material 
opmo en este caso e 114 cromo.

La7"figura 2, representa lesivariacionea de la perraea-* '4 &  „bilidad máxime bajo condiciones**enalogas a las de la figura 1.
La^figura 3, representa las variaciones en la permea^

■* * , , . t

bilidad inicial de un material magnético, al variar las proporciones^ 
de niquel y de Hierro manteniéndose oonstente la proporción de un terj
car elemento.

La figura 4, representa las.variaciones en la perraes--7** Q
bilidad de una composición preferida de este me taris! comparada con la

i* ;de un Hierro m* gnótico de pureza muy elevada y un material magnético
’*Íít i

de Hierro y niquelde alta peimesbilidad, Para una fuerza magnética^*-]
'-S&tiat.

alterna constante a la cual se superpone una fuerza magnetizante de—
, <une corriente directa v? rieble/>, .

-  **
La figura 5/ muestra las variaciones en la resisten-.

Hierro,
*

s de cromo añedidos e le mezcle niquel 1
Kí; :n

. i—U\v- ’ V ■ I ' ? ’í
6,¿muestra las Variaciones en le resisten- .Ksy-- -ÜRÍ'..M
cromo es mantenido constante y variada la 1

*••• *• , • •"Hierro.
_ V?.La figura 7, comprende una curva de raa^etizsción* ̂  ''j

formada para distintas composiciones de este material magnético ccrapa-"
"f-

rendólas con las curves an/logas pera un material de Hierro niquel de
alta permeabilidad^ pare un ni'erro meg?iótioo'Jde elto grado de pureze.

^  - f e  "  ^  .vLa figura 8, comprende curves mostrando las v^rie-f
ciones en la permeabilidad con inducción magnetice variable en le oom-

■%«Aposición preferida y comparada oon los mismos materiales que la figura
7.

A.

.í?:.
¿V.
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La figura 9, representa la mitad de un laso de histe- 
resis del material rargne'tico perfeccionado comparado coh el lazo de 
histereais de un material magnético Ae hierro y níquel de sita imper­
meabilidad, y con un hierro magnético de alto grado de pureza, en ana-"*? 
logas condiciones.

Ya se ha demostrado que 36 pueden obtener permeabi- Jgl 
lidaaes iniciales muy elevadas usando ciertas composiciones magnéticas ,/ 
constituidas por dos elementos del grupo magnético y mas especialmente vj 
usando hierro y níquel, Investigaciones previas han demostrado que tal 
vez los resultados ma3 beneficiosos desde el punto de vista de la per- " 
merbili&ad p ra fuerzas magnetizantes pequeñas se obtienen con com­
posición cuya relación entre el hierro y el níquel es aproximadamente 
21 1/2 a 78 1/2. Se ha demostrado también que una substancia como ̂ el 
cromo puede ser adicionada a tal composición para aumentar su resisten—i ■
cia eleotrica, 3in disminuir al mismo tiempo de una manera sensible 
la permeabilidad que se obtendría de otra manera.

Se ha demostrado ademas que la composición química 
de tal material magnético no constituye únicamente el solo factor re- 
guiador sino nue la3 altas peimeabilidades para fuerzas magnetizantes 
pequeñas o nulas no pueden ser obtenidas sin un conveniente trataraien- 
to por el calor de los elementos combinados. í

Se ha demostrado que la sdiciérv de una tercera subs­
tancia tal como, el cromo, a la mezols de níquel y hierro puede ejercer 
una acción beneficiosa 30bre los valores de la permeabilidad que con el 
mismo puede obtenerse, especialmente cuando el material contiene hierro 
y níquel en proporciones relativamente elevadas. Asi segdn la£presente
invención es posible aumentar la resistencia eleotrica del material de/
hierro y níquel sin que la penneabilidad inioial del mismo disminuya.
Los valores de la permeabilidad inicial y los obtenidos con una fuerza 
magnetizante de d03 cientos gausa o menos de tal material magnético pue­
den ser mucho mayores que los valores correspondientes a las permeabi-

i
lidaaes del hierro para estas fuerzas.

fal como luego explicaremos el material aqui descri-



¡ 'fefe.-; ’
to es de gran utilidad^en los sistemes de señales tales como los siste­4

mas telefónicos y telegráficos, en la construcción de aparetoa para aso­
ciarlos a les lineas de transmÍ3iónV en general siempre que se desea
alterar, con el uso de dicho material el efecto magne'tico de las oo- 6Ta 
rrientes eléctricas usfadas en dichos sistemas.

t''.Bn esta memoria se^ detallan d03 procedimientos espe-
ociales de tratamiento^por el calor5que explicaremos en detalle y que ps-

^  * r * j f r  B

re mayor sencillez denominaremos luego procedimiento A y procedimiento
& •

B.
-A-. Bl material es llevado a una temperatura de

unos 1100°C. enfriado lentamente^hasta una temperatura próxima a la
-p &

temperatura de transición mágnétioa del material^ enfriado luego ra-
’ «j Ia ^

pidamente a un grado determinado*intermedio entre el punto de reoocido
y un grado en el cual se producirían contracciones*y 'esfuerzos indebi­
dos en el material, fambien el material puede 3er enirisdo lentamente
desde los 1100 y recalentado después hasta lr temperatura de trans —

;r •> ^oión magnética desde cuyo punto puede ser luego enfriado rápidamente
W <*• .%

oomo se ha dicho. Si enfriamiento"rápido puede tener lugar a la veloci- 
o a *

dad de 9*5 por segundo. "
.

Mi
-B-. £1 raateriRl.es calentado a unos 1100 y enfria­

do luego lentamente. ^
refiriéndonos a la'figura 1 ,' las ourVaa representan *í i

£
los resultados obtenidos con un material fonaada’fde 78 1/2 % de niuuel

^  -5 ^  . ,&¡
y <¿1 1/2 a 13 y» de hierro y O a 8 de cromo. Las ordenadas representan13 • , *>
loa valores de las permeabilidades^ iniciales y 'las abolsas el poroentaá51 « #; - ■■'i*
je de cromo que ha substituido al hierro. .

Al substituir por'el cromo una?pequeña cantidad de 
* ¿N*'-' ‘ g|hierro la permeabilidad inicial es.aumentada tanto si se ha empleado
£. * n * v

el procedimiento A como el £. Con‘el tratamiento -A- 1© permeabilidad 
inicial llega aparentemente a su máximo cuando se ha empleado una can-__ 'i'
tidad de cromo ligeramente superior ©i 2 >, mientras que el máximo ' ' •;&'
se consigue al usar el procedimiento con el! 4 7» de cromo. Oon el“



tratamiento o la permeabilidad inicial parece disminuir con mayor len­
titud una vez conseguido su valor máximo al aumentar la cantidad de
cromo que con el tratamiento A*

ün la figura 2, l«s ordenadas representan los valores
ae maxima permeabilidad y las abcisas<el porcentaje de cromo, demos­
trando el efecto obtenido al substituir por cantidades de cromo hasta 
un 7 9b de hierro del conjunto del material fornido por 21 1/2 ^ de 
hierro y 78 1/2 de niquel. Guando se emplea el tratamiento B el máxi­
mum de permeabilidad parece conseguirse cuando se ha substituido 4 7» 
de hierro por el cromo, mientras que*con el tratamiento A la permeabi- 
lidad máxima disminuye rápidamente cuando se substituyen pequeñas can­
tidades de cromo, por ejemplo: &

Cantidad de cromo permeabilidad raaxima
1 > 150000
2 7> > 60000
7 i> 10000

La figura 5, otayas ordenadas representan la permeabi­
lidad inicial y las abolsas el porcentaje de niquel, da los resultados

i
obtenidos con un material formado por 1*9 7> de cromo, aproximadamente

*64-84 P ae niquel y 34»1 - 14'1 de hierro, sometido al tratamiento A. 
«1 valor máximo de la permeabilidad inicial se obtuvo con aproximada­
mente 78 1/2 > de niquel y 19*6 > _de hierro. Bnsayos enólogos han sido 
verificaaos con materiales de hierro, niquel y cromo cuyo contenido en 
este ultimo elemento llegaba a 8 ^ y Qu todos los casos ae ha obtenido 
ai máximum ae permeabilidad cuando el material contenia 78 1/2 7° de 
niquel. jástos ensayos se han repetiao con otras substancias distintas 
del cromo, Por ejemploacon pequeñas cantidades de cobalto, silioe, mo- 
libdeno y manganeso se obtuvieron siempre las mayores permeabilidades 
cuando el contenido en niyuel sobre el total de la mezcla fuá aproxi­
madamente de 78 1/2 7», Sin embargo con el oobre ¿o sucede lo mismo si­
no que la cimr de la curva corresponde o un contenido en niquel de 
78 1/2 7o del oontenido en hierro y niquel.



ün la figura 4, hay curvas demostrando las variacio­
nes en la permeabilidad para la corriente alterna de distintos mate-■*“ / / /
ríales magnéticos sometidos al flujo magnetizante de 0*001 o.g.s. de 
una corriente alterna de 200 periodos sobre el cual se superpone la
fuerza m gnetizante H de una corriente dlredta variable. Las orde-^£'
nadas representan el valor de les permeabilidades y las abolses los

•Vvalores constantes de las fuerzas magnetizantes. La curva -1- mues­
tra los resultados obtenidos con un material conteniendo 78 1/2 %* * V,
ae níquel y al 1/2 de hierro, la curva -2- oon un material conté-£V
niendo 78 1/2 % de níquel, 19 1/2 f» de cromo y el resto hierro y le

fe
ourva-3- oon un hierro magnético de alto grado de pureza. listas cur- 
vas demuestran que el materia l/conteniendo aproximadamente 2 i* de cro-

'v'mo cuando se encuentra sometido a la fuerza magnetizante de una co- 
rriente directa dentro de los limites empleados en esta figura pre— 
senta una permeabilidad considerablemente mayor para las corrientes
alternas que el material conteniendo 78 1/2 ji de níquel y 21 1/2 f> de

? (hierro y una permeabilidad a la3 corrientes alternas mayor que el
•f

mejor hierro magnético. La importancia de esta característica del ma- 
terial es aparente puesto que en las linas cargadas, y aparatos de 
distintas clases como relés receptores telefónicos y bobinas repeti- 
doras se encuentraii* sometidas constantemente sometidas a la fuerza s
magnetizante de una pequeña corriente directa sobre la que se encuen- 
tra superpuesta una fuerza magnetizante variable resultante de las
corrientes de voz y^de señales. *

ián la figura 5, en la cual las ordenadas representan*
■ •

la resistencia y las abolsas el porcentaje de cromo se observa le
variación en la resistencia deíun material conteniendo 78 1/2 % ae *

v q"*
níquel y el resto hierro y cromo en proporciones variables de estosU
dos elementos. Le resistencia del material aumenta rápidamente al -• • i-
aumentar el contenido en oromo.

La curva de la figura 6, en la cual las ordenadas re-K* 
• :«rpresentan la resistencia y las abcisas el porcentaje en níquel mués-

i- '-.'X

: vi



tra lea variaciones en resistencia de un-material conteniendo epro-^ 
ximadaraente ¿ ¿«..cromo y el reato ¿ierro y cromo en proporciones c 
variables de estoé dos últimos Elementos. La variaoión en el oonte-^ 
nido en níquel produce cambio?? muy pequeños en la reaiatencia del

JL.7- .

material. ‘ -
Las curvea de la figura 7, en la cual laa ordenadas

5

representan valorea de una inducción magnética B o lineas por centí­
metro cuadrado y las abolsas valores d$ 1^3 fuerzas magnetizantes 
H, comprenden una serie de curvas de magnetización de un material 
de^niquel, hierro y cromo con porcentajes variables de cromo compa­
rados con un material de hierro y níquel conteniendo 78 1 / 2 y» de ni- 
quel y 21 1/2 f> de hierro y un hierro magnético de gran pureza. El 
material de hierro y níquel y níquel, hierro y cromo fueron sometidos 
al tratamiento A y la muestra de hierro fue sometida al calor para 
comunicarle 3us mejores características raagnetica-s. La curva -1- re­
presenta 1 * curva de magnetización para al material conteniendo 
78 1/2 de níquel y 21 1/2 ya de hierro. La curva -2— que es la cur­
va ae mfgnetizacióh correspondiente a un material con 78 1/2 % d e ^ l P  
níquel, 2 ‘/» aproximadamente de cromo y el resto hierro, sube menos ^  
rápidamente que la curva -1 - excepto en un punto próximo a 3u origen "j 
y muestra un punto de saturación a un valor considerablemente bajo. 
Ambas sin embargo se separan mucho por encima de la curva corres pon-3 
diente a le muestra de hierro representada por la curva -5- la que^V; 
apenes iniciado su ascenso se detiene a fuerzas magnetizantes muy 
pequeñas. La curva -4- es la curva de magnetización para un mate- -1 
riel conteniendo 78 1/2 % de níquel, aproximadamente 0*98 de cromo 3 I

4 . , vy el resto hierro. Las curvases, 6 y 7, son para materiales análogos 
conteniendo respectivamente 2'37 %, 3*86 Jo y 6'85 f> de cromo. Estasí ^
curvas muestran que pora una fuerza magnetizante aproximadamente por'?* 

, iencima de 0*025 unidades c.g.sí la permeabilidad disminuye al aumen­
tar el contenido en cromo. La fuerza magnetizante necesaria para pro-* 
duclr el máximum de permeabilidad aumenta aparentemente al aumentar 
el contenido en oromo. Ensayos verificados con las mismas muestras



presentan prácticamente resultados o pues tos^ cua ndo ae usa el trata­
miento tí, la permeagilidad pera um fuerza^magnetizante determina- 
as aumenta al aumentar el contenido en cromo y el punto de máxima 
permeabilidad disminuye al aumentar el contenido en cromo. Satos en-

-tiaayoa demuestran ademas que loa materiales conteniendo 3 Jo o mas de *V ; ;M
‘cromo no aon tañ sensibles ¿1 tratamiento por el calor que loa que V:

contienen men03 cromo. Por oonaiguiente usando mayorea cantidades  ̂*
de cromo es posible obtener un producto mas uniforme siguiendo el /ee
procedimiento comercial corriente, la uniformidad ain embargo es

m f fasi obtenida a detrimento de la pezmeabilidad.
Les curves de le figura tí, son obtenidas representan­

do como abcisas loa valorea de la3 permeabilidades de loa materiales
M
de 1^ figura 7 y como ordenadas loa valorea de la inducción magn£-„
tioa a, la curve -1- es pera 78 1/2 de niquel y 21 1/2 7° de hie­
rro, la curva 2, pera un material en el cual 30 han substituido epro--

* 3ximadamente 2 ¥> de hierro por cromo y le curva 3 pera la muestra de 
hierro en condicione3 análogas. ^

Laa curvas aef histeresis de loa tres materiales de "vg^3
jjla figura tí, están representadas en le figure y, habiéndose repre­

sentado únicamente 1« mitad superior de lascurvas a fin de faci-w ^K'* í **,*/”<
litar el dibujo de 1®3 tres a la raiama esoala, qstando estas curveaJj ' ' ' „ ;
transportadas a un máximum de inducción de 5‘000 unidades o.g.a.

¡5 -■*“£!La curva -1- representa la mitad del lazo da histeresis pera un ma-^
jft . >

terial conteniendo 7ó 1/2 de niyuel y 21 1/2 ?s, de hierro, la cur-7”’ 
va 2 corresponde a un materia]^ en el cual aproximadamente 2 % ael ̂ ^
hierro nan 3ido substituidos por cromo y la curva 3, corresponde
a 1‘ muestra de hierro. ¿¡1 lazo de histeresis para el material eon-

. . . v 3teniendo cromo, aunque sea en este caso particular ligeramente menor"-? *■-
^ue el ael nrterial niquel hierro sin cromo, es realmente del mismo*

•<?

orden pero ambos presentan un area mucho menor (aproximadamente XJL&) 
v̂ ue la ael lazo de la curva 3 correspondiente a la muestra de hie-

Las curvas de la figura 9, muestran que la fuerza
rro



- 9 - it. ■■

coercitiva dal material conteniendo oromo ea del mismo orden que la .
fuerza coercitiva del material conteniendo 78 1/2 de niquel, ¿1 1/í
% ae hierro y mucho menor que la correspondiente a la mejor calidad 
r -3F
del hierro mrgnótico representada por la curva -3-, Una vez a orne t i-

y. •
da a lp fuerza magnetizante de 100 unidades o.g.s. la fuerza coer- ^

o ....oitiva del material niquel&hierro conteniendo 78 1/2 i» de niquel • j
y le del msterial conteniendo aproxime demente 2 1° de oromo son del J|

j¡i &  ^orden de 0*05 unidades c.g,s. mientras que la fuerza coercitiva de
t M

1 p maestra de hierro corresponde aproximadamente a 0*86 unidades
■i*»/ S,í

0«g*S« « irBn la preparación del material magnético en su forma ^
definitiva y con objeto de evitar que pasen cantidades de cromo deS.
masiado elevadas a la escoria, se ha demostrado que era preferible ¿
pre arar primeramente una composición d» cromo y niquel y añadirle-S?--•V*luego a una composición de hierro y niquel preparada en las debi-J
das proporciones para que*el material magnético una vez preparado 
resulte con la composición deseada* Asi por ejemplo si se desea pre­
parar un material de niquel cromo y hierro conteniendo aproximada-&
mente 2 ^ de cromo, se preparará en primer lugar una mezcla de cro- 
mo y de niquel conteniendo aproximadamente 75 íf> de niquel y 25 f>

> pl
de cromo y esta mezcla es añadida al baño de hierro y niquel fundí-^

S , £ v

dos para obtener el arterial'en las proporciones debidas. Una vesi,
los tres ingredientes han 3Ído mezclr dos*-!** composición ea echada V :;í
en un molde y enfriada de manera de obtener una berra gruesa que lúe*
go puede 3er arrollada, estampada o trabajada de cualquier otro mo­fe.
do prrs darle la forma conveniente al uso a que se destina.

tvOu^ndo el material debe ser usado pera la carga con-
tinua de I03 conductores de^señales, la barra o varilla al salir

a*del molde es sometida repetidas veces a las operaciones de estam­
pado y templado o al cilindrado en caliente prra reducirla de diá­
metro alargándole. La varilla largr asi obtenida es estirada por - 
operaciones repetidas de estirado y templado que la reducen en dis-

■ -J ■ ' -
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ij

metro alargándole consiguientemente. Se repiten de nuevo estas ope-;» ■?-
raciones haste obtener el tamaño conveniente transformándola luego«. -e
en un? cinta delgada pesándole entre cilindros a fin de obtener una

• z*

cinta de 0'006 de pulgada aproximadamente de espesor y tina. anchura

.'“•iírl

de un ¿poco mas de Q'l£5 pulgadas. fin la ultima operación de temple
o 3el material es calentado a la temperatura de 1100 O. y dejado en- 

frler luego lentamente con lo cual se lleva a cabo la primera parte
¿idel tratamiento*por el calor el cual no se completa luego hasta,, que

la cinta es arrollada sobref,el conductor, ñata cinta es pasada luego
a través de cilindros o discos cortantes los cuales cortan a escua­
dra los bordos de ambos lados dando a 1? cinta una anchura exacta y

&uniforme, disponiéndola pera su aplicación al conductor, üuando se v|
& ■mdeja usar al material de carga en forma de alambre de preferencia

a  ^  v

^ue en forma descinta se continua el estirado hasta que el alambre
presenta las dimensiones deseadas. " j

-  '' V . **  ̂- íTíI,.fil conductor sobre el cual el alambre o la ointa de- ̂
ben ser arrollados presentará preferiblemente le forma trenzada rer^ 
cubierto de una oapa cilindrica externa y delgada. Una vez arrolla­
do el alambre o cinta alrededor del conductor tiene lugar el trata­
miento por el calor, el conductor cargado es impregnado da un me-

•v¿- Tí
dio para igualar la presión y luego aislado y armado luego en la
forma ya bien oonoclda. rM'

Para la carga continua'de un conductor de señales
es importante no solamente asegurar la alta permeabilidad del mate- ¿+1.
riel de carga sino también evitar leg pórdidas de atenuación a fin jj
de mantener lo ma3 elevada posible la eficacia de transmisión. Con
un material de carga conteniendo aproximadamente 2 % de cromo las
páraidas cía atenuación son mantenidas bajas puesto que no solarían- ’ J
te el material presenta un factor de baja histeresis sino a causar;; I

i.de 3U alta resistencia se reducen al mínimo les pórdidas de corrien­
tes parasitas. I Tp

3351 material objeto de esta invención es útilísimo pa-



..V--- —  - -  irs otros objetos ademas de Ir c^rga continua de los conductores cíe ^
___ '1señales. ¿£».VV •

Asi por ejemplo,«puede ser empleado ventajosamente,
para los circuitos magnéticos de los receptores telefónicos timbres ^

”  _
y sistemas de* electroimanes de diferentes tipos. Por su escasa ruer-

íM _  ̂ ■
¿a coercitiva es de importancia espeoirl prra circuitos magnéticos
para mover a los contadores de aletas relés marginales, relés inte-

¡>

rruptore3 de fase y disposiciones análogas en I03 cuales le sensi- 
bilidad del funcionamiento es influida en grado considerable por

‘4Bla naturaleza magnética previa del miembro magnético. SI bajo punto
de saturación y la fonaa denlas curvas de magnetización hacen que 
este material este bien indicado pera ser usado en los núcleos de:<e-

¡n.Mfi- '.ilos canibic dores, de frecuencia y moduladores m gneticos. Sus csrac*., ,
* í¡ *teristicas siin también tales que le hacen un material muy convenien-

te para los núcleos de distintos tip©3 de transformadores teles 00B& 3- * *’•
mo por ejemplo los empleados pare la transmisión de corrientes 'dé-un' 
ancho, orden de frecuencias por ejemplo las usadas en la transmisión

■ *  *rrP -*L ‘ _ - * 7 -

de la voz y de la música. Por su poca perdida de his te resis es par-g ^ '-Vŝ ' '
ticularmente ventajoso paradlos núcleos de los transformadores de

, &. ~ - distribución que se encuentran continuamente conectados « la linee,** r
Otro uso para el cual esta indicado consiste en usarlo como escudo . -í ̂ • - 
m"gnétioo p-: ra la protección de los aparatos contra campos asma-'

3SIticos extraños, Me también útil para la carga a intervalos tantos j¡•» .i,r ■ -i - -i< A*- ' ''acomo p^ra la carga continua.5LP3 bobinas de reactancia de muy alta •-?
* & v*,V$ILnduotancla y baja resistencia pueden ser„construí das de volumen

mxqr reducido oon el consiguiente ahorro de material y economía por i 
V'C • • :%3 ll •*tanto en el precio de coste.cLas bobinas con núcleos de este nr-te-

rial son especialmente adecuadas para ser usadas en Isa derivacio- J
f . K .<5.-neo magnéticas encapa ratos receptores telegráficos submarinos,■d r . . • '* * ‘i

A » -  ' * '/ '>  •

Aunque por rezones comerciales seré probablemente 
ventajoso el empleo de un solo elezpento como substancia para sumen- 
tar Ir resistencia y permeabilidad inicial del material se comprende



.,si.ue puedan ser usados distintos elementos simultáneamente para obte- ¡a
7iít, .v;t

ner una o mrg denlas ventajas «vindicadas óri este descripción sin se-.'^W
pararse del espiritu de esta^invención.

N O T A

1)

:á#

Se re iv indi carcomo objeto de esta patente:
^ í¡ ' ■ .

Un material magnético constituido por lo menos por dos’
elementos del grupQ magnético* en cantidades relativamente grandes y ^

m  tí
otra substancia que comunicaí,alrmaterial una permeabilidad inicial 
reí-1ivamente aumentada.
2) Un material magnético constituido por lo men03 por

dos elementos del grupo magnético y otra substancie que aumenta la ̂‘ .v'"' . •
resistencia 3in disminuir su permeabilidad inicial.

«r • *\ -.1
V p  r * H  Jjí£ /W5; U& material magnético constituido por lo menos por'dos

elementos del grupo magnético y otra substancio que comunica al ma-S 
terial una permeabilidad inicial aumentada.
4) Uh material según la reivindicación 3, en el cual uno

í#3de dichos elementos es el niquel.
y- -  ̂ '•> _
5) material maniático 3egún la reivindicación 3, ca-

14Í£¡£Irpoterizaao por el aecho deque su permeabilidad inicial es mayor que
la del hierro.

e;

r.’.rvT* ’

*
' **

fc«S -Un material magnético según la reivindicación 2, oa~* 
racterizado por una permeabilidad mayor que ía del hierro a fuerzas^?
magnetizantes de dos décimas de ganes o menosTVjJ* J7 , * s ./̂

Un material magnético formado por niquel hierro y
$una substancia adicional en cantidad tal que permita una perraesbili-

-

dad inicial elevada mayor que la que puede ser obtenida cuando se
omite a dicha substancia,

a ___ ^
8) lín̂  material magnético constituido por niquel y hierro'

y por lo menos otro elemento en tal cantidad que permita una pernea-*
tai __

inicial superior a la que.^se puede obtener cuando 83te|fcercer̂  
elemento es substituido por el hierro.

9) 031 material magnético constituido por niquel, hierro T



“  '.i -

y por lo menos otro elemento pera aumentar la reala teñóla especifi- 
oa del material, estando praaente dicho^otro elemento en cantidad tal

% , * Kque permite obtener una permeabilidad inicial mas elevada cute la que
* i •- ■>*.se obtiene empleando únicamente el hierro y el niquel.

10) ün mc terial magnético constituido por níquel, hierro 
- y una tercera substancia que aumenta ln resistencia especifica del

i amismo en el cual el níquel existe en una cantidad mayor aue el 70 54
' ■ i*̂3!. ael total. ^ -*

' 11)
V - ̂Un material magnético constituido por niquel hierro y

4^;Une tercera substancia para aumentar la resistencia especifica del
*“  • . ' *■ *' mismo, en el cual el níquel entra en ln proporoión de 95 a 85 y» del

* 1¿) Un material magnético constituido por níquel, hierro .... ̂J*
y una teroera substancia para aumentar la resistencia especifica del
mismo en el cual el níquel entra en Ir proporción de aproximadamente

■fá? ..6*0 
t ?

Un material magnético segón la reivindicación 3, en'e}. "
4

í- .V 3  - -

<XLt7."'**. <\jv ̂ r—• ■

el 78 l/¿fi del total.
* 13)
cual dicha teroera substancia es el cromo.

i*- 9

Un mpterial magnético constituido aproximadamente por
JÉjS*.:' ^ I.?*

78n1/2 c¡* ae níquel y el resto hierro y cromo en cantidades tales que¿% 
pueda obtenerse una permeabilidad inicial mayor que ln que se obtieneS 
cuando el cromo es substituido por al hierro/ *

Un material magnético constituido por níquel, cromo ^15)
y hierro en el cual-el níquel constituye aproximadamente el 78 1/2J&4? m.

del total y el croza) no p«3a del 7 $c del total.-
¡yj,-

15) Un material magnético aonstituidó por níquel, hierro
Y¿." y

y cromo en el cual el niquel forras aproximadamente el 78 1/2?» del to­
tal jr el cromo no mas’' de ¡¿ 1/2 del total. v 

. *' ^
17)* Un material magnético^ constituidov eproximademente por

78 1/2 /» de niquel, de cromo y el resto hierro.&  > ^18) Un material magnético constituido por niquel, hierro
• ti. -

y por lo menos otro elemento, presentando una resistencia especifica 
mayor que 1^ que tendría si dicho elemento estuviera substituido por



19) TJn material magnético constituido por níquel, hierro
y oromo en une proporción no superior al Vf> no siendo le cantidad  ̂
de nlcual superior al 70 5¿ del total, iáatando dicho material magnÓ- 
tico tratado por el calor a cierta temperatura y enfriado después a
un grado inte m e  dio entre el gradib de temple o recocido y un grado 
en el cual 36 producirían en el material contracciones y esfuerzos  ̂
indebidos.
‘¿V) Un material m/gnótieo constituido por níquel, hierro

y cromo en el cual el níquel fama aproximadamente el 78 1 /2 c/¿ del j 
total, el cromo no excede del 7 del total, siendo dicho material ¡¡ 
tratado por el calor a una temperatura determinada y enfriado luego \ 
lentamente.

material magnético constituido por níquel, cromo 
y hierro en el curióla cantidad de níquel constituye aproximadamen- ‘j 
te el 78 1/2 del total, el cromo oscila entre el 3 y el 5 fi del 
total siendo dicho material tratado por el calor calentándolo a cier­
ta temperatura y enfriándolo lúe,30 lentamente.

, .Uh m terial mgnético constituido por niquel, cromo 
y hierro en el cual el niquel forma aproximadamente el 78 1/g f> del 
total, el cromo aproximadamente el 4 f. del total siendo dicho mate­
rial tratado por el calor calentándolo a una cierta temperatura y

&enfriándolo luego lentamente. '
Un material mrgnótico constituido por aproxima deraente " 

7S l/g'A de niquel aproximadamente 2 fo de cromo, y el resto hierro %
siendo dicho material tratado por el calor calentándolo a un* cier­
ta temperatura, enfriándolo lentamente a una temperatura próxima 
al punto de transición magnética &el material y enfriándolo luego 
rápidamente a un grado intermedio entre el grado de temple o recoci­
do y un grado tal en el cual 3e producirían contracciones y esfuerzos/ 
indebidos en el material.

m?rterial magnético constituido aproximrdamente por 
78 l/Sf, de níquel, eproxira-daiaente 2?, de cromo y el resto Hierro,

1



- 15 -6Í
3Íendo dicho material magnético tratado por el calor enfriándolo

O,Sirápidamente^de la temperatura de 1100 CT# calentándolo a continua-
Hp£ »W'

, -i*r. f 
ai

.«• «

cién a dOQ^ü^y enfriándolo «luego rápidamente a un punto mas' bajo
-̂■é Tñque el punteé de transición magnética del material.< ’v' *

25) Un material'magnético constituido por níquel, hle-
'■ ' i, -rro y por 10 menos otro elemento para comunicar al material una
P í̂f " -ü“ , V -permeabilidad!inicial aumentada y en combinación con el mismo un 
• >  r**" ,«30 fe **y ,

conductor eléctrico en relación inductiva con dicho material.fe,;
i6)

3 » ^  kT^c . ‘ *. ,•» ~ £ í ^ U n  material mague t ico % constituido aproximadamente
%

■--Vi.x:

por 78 1/2/- de nicuel, aproximadamente 2̂ » de cromo y el resto hie-
rro y en combinación con el mismo un conductor electrioo en rela-

* r ¥i' fe*,,
cién inductiva con dicho material, .. Vi, HÉkíA ■ ^ ‘ W
27) K  Una linea de transmisión cargada con un material /

magnético constituido por níquel, hierro y  otra substancia para oo-
municer al material una permeabilidad inicial aumentad?.

r¿̂ r _ p __
28) Un conductor^ cargado constituido por un núcleo con¿l

^ raí
ductor con una^oapa de material de carga arrollado en helicoitóll^fi * *" "*■'** .
mismo consistiendo dicho material dé carga en níquel, hierro yuna^*^
teroerá substancia para dar al material una permeabilidad inicfpl‘¿

t ' "mayor que ai dicha substancia fuera omitida.
29)

<v
Un conduotor cargado constituido por un núcleo con- *$¡

mii, ductor con nosJapa de material de oarg^'arrollado en helice al mls-% 
•;„;̂ 'mo estando dicho material constituido aproximadamente por 78
..y.’ * ■>■ **' k'^Mw•:*y¿de níquel, %,i de cromo y aproximadamente 19 1/ 2& de hierro, siendo
*** ?■ iggv •■?.<*■el conductor cargado sometido al tratamiento por el calor para dé- 
 ̂sarrollr su3 condiciones magnéticas Óptimas. ^

®0) Un m°terirl magnético constituido por lo menos porSil
'r %?*' »• -i..-dos elementos del grupo magnético en proporciones tales que si

■

■<¡*■ ' v

/■

fue~l
ran usados solos podría obtenerse el maximo'de permeabilidad y uñé

r. Tí ■ j2f;.
substancia adicional que permite obtener una mayor pemeabilidadS? 
inicial disminuyendo el máximum de permeabilidad, con lo cual la f%á 
permeabilidad resulta ma3 constante pera fuerzas magnetizantes h^ti

•i-l' ■,
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• el valor al cual se obtiene el máximo de permeabilidad.
31) Un arterial magnético constituido por lo menos por

dos elementos del grupo magjxetioo en proporciones tales que si fue­
ran usados solos se podria obtener la permeabilidad máxima y una 
subitanci'' adicional que permite aumentar la permeabilidad Inicial 
sin que aumente la permeabilidad máxima con lo cual resulta que la 
peimeabilidad es mas constante para fuerzas magnetizantes basta el 
valor al cual se obtiene el máximum de permeabilidad.

32) Perfeccionamientos en los meteriales magnéticos.
Barcelona 4 de septiembre de 1925.
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