NUIERO 15,593 :

16.//

/,}(‘é‘

Qy'

MZEMORIA DASCRIPTIVA
para solicitar
PATENTE D3 INVEXNCION
en
o
T3P AMA
por VIZBINTZT afos
nor " Un procedimiento para la fabri-
cacidn directa de aleaciones de
" hierro y de acero, & partir de
" mirerales oxidados ",
Invenior
Hampus Gustaf Tarik CORNELIUS
residente en
Hamripatan 1 A, Estocolmo,

SUECIA.
V&V T & P TE & V& TE T8 T8 T8 TET & TET & Vo &V V& 8 P& P& 81 & V& V&N

El presente invento se refiere & un
procedimiento directo de fabricacidn, en el horno eléc-
trico, de aleaciones de hierro y de acero, asi{ como

otras aleaciones de los metales del grupo del hierro,



partiendo de minerales oxidados y sirviéndose de car-
bén como agente reductor, pudiendo sustituirse par-
cialmente dicho carbdn por otros agentes reductores, es-
pecialmente el ferrosilicio, el ferro-mangesneso, el
aluminio & sus equivalentes. ¥/

Por aleaciones de hierro y de acero, hay
que entender hierro ¢ acero que contengan,d més del hie-
rro como constituyente principal, uno é més metales que,
por combinacién con el hierro, comuniquen & este ulti-
mo, en uno ¥ otro respecto, propiedadés deseables que

no posee el hierro gque no contiene més que cartono.

Pn las férricas metalirgicas, es frecuen-
te que haya de fabricarse, un dia una aleacidn de hie-
rro 6 de acero gue presente por ejemplo cierto conte-
nido de cromo, y al dia siguiente, una aleacidén de hie-
rro cuyo contenido en cromo es5 diferente. Bn tal ca-
s0, ha sido hasta ahora necescrio preparar una carga
especial para cada uno de los diferentes contenidos en
cromo de la aleacidén de hierro 6 de acero, lo cual trae
consigo naturalmente la elaboracion de varias car-
gas de composiciones diferentes. Por esta razdn se
hace dificil el trabajo, tanto mas cuanto es mediana-
mente complicado ¥ delicado regular de esa manera uni-
cemente el contenido én metal de aportacidn, en los
limites reducidos que se han de respetar.

Tl presente invento se refiere 4 un
preccedimiento directo de fabricacidn de aleaciones
de hierro y de acerc, ¢ de aleaciones de otros meta-
les del grupo del hierro, partiendo de un mineral que

contenga un oxido del expresado metal y de un mineral

que contenga un éxido del metal de aportacidén ¢ de alea-



cidn, de tal indole gue se evitan los inconver.ientes an-
teriormente mencionados.

Bl invento consiste en reducir y fundir
en un horno eléctrico, una carga constituida por una
mezcla de un mineral del metal considerado gue perte-
nece al grupo del hierro (denominado metal de base)

y de un agente reductor en cantidad suficiente para
realizar la reduccidén del expresado mitteral y dar al
producto el contenido deseado de carbono, y una carga
constituida por unc mezcla de un mineral del metal de
e aportacidén § de aleacidn y de un agente reductor en
- cantidad suficiente para asegurar la reduccidn del men-

cionade mineral y ¢ar al producto el contenido deseado

en carbomo, eligiéndose los valores de las diferentes
cergas de tal suerte gue se obtengea para el producto fi-
nal la composicidn deseada.

Estas cargas se preparan ventajosamen-—
te mezclando el mineral escogidn, e estado de divi-
sién fina, con carbdén finamente triturado é con una ma-
teria que contenga carkono y asi como, eventualmente,
con otro reductor, después de lo cual se pone & pre-
senta la mezcla en forma de briguetas ¢ de trozos de
otra forma, incorporando eventualmente en ella un
aglutinante apropiade ¥ haciéndaola sufrir también even-
tualmente un secado, de manera que las particulas del
agente reductor y las de minersl se distribuyen tan uni-
formemente como sea posible y se pongan en contacto in-
timo unas con otras, mientras se inmovilizan en sus po-
gsiciones relativas,

Cuanto més reducidas son las dimensiones

de las particulas del mineral y del agente reductor, y



por ejemplo del carbdn, es decir, cuanto mds se apro-
ximan las dimensiones de los granos & las dimensiones
moleculares, tanto mejor se realiza el procedimiento,
Cuando el grosor de granos es relativamente grande, la
reaccidn entre el mineral y el agente reductor es menos
completa y mds reducido es el rendimiento en metal.
Segin el presente invento, el grosor de los granos de
mineral, y ventajosamente también, el de las particulas
del agente reductor, y pof ejemplo del carbdn, se eli-
ge de manera que el 75 % por lo menos de los granos
pasen por el tamiz de 200 mallas por centimetro cua-
drado.,

Durante la transformacidén en briquetas
6 en trozos de otra forma, puede emplearse, ademas,
si es necesario § si se desea, para obtener una me-
jor aglutinacidn de los granos, un aglutinante de na-
turaleza conocida; sin embargo, si el aglutinante con-
tiene carbono, la cantidad total de carbono necesaria
para la reduccidén de las diferentes cargas, ha de re-
gularse de tal mode gque el metal obtenido tenga la can-
tidad deseada de carbono. Cuando es necesario, los
trozos ¢ la mezcla de carga, y antes de su introduccidn
en el horno eléctrico, se secan al aire & en cualquiera
otra atmésfera apropiasda -(por ejemplo, si se hace uso
de cal 6 de lechadz de cal, como aglutinante y materia
de adicidn, el secado se efectuara en una atmésfera
que contenga acido carbdénico), al objeto de solidifi-
car los agentes que contenga carbono, ¢ los aglutinan-
tes, eventualmente agregados en estado liquido, y obte=-
ner asi,-en forma de trozos, una masa sélida y estable

de las particulas de minerales y del agente reductor.



El secado elimina el agua eventualmente presente, de
' suerte que se evita el estallido de las briquetas 4 de
los trozos por la accidn del vapor de agua que se for-
maria con el calor del horno,

Cuando por obtener una mezcla realrsnte
intima entre los granos de mineral y las particulas
del agente reductor, &si como eventuslmente con el
aglutinante, ha necesidad de agregar cierta cantidad
de agua, puede ser ventajoso antes de efectuar el
fraccionamiento en briquetaszs (el cual se efectua en
las me jores condiciones con un contenido de agus que

corresponde & cierto estado de la mezcla), someter la

expresada mezcla & un secado al aire § en cualouiers
otra atmosfera apropiada.

Claxzo es que cuando han de incorporar-
ge varios metales sl hierro, =e podrén preparar briw
quetas 6 trozos compuestos de los minerales oxidados
que contienen estos metales, ¢ también se podréan pre-
parar briquetas ¢ trozos de una mezcla apropiada de es-
tos minerales oxidados,

Se podran reducir y fundir briquetas ¢
trozos que contengan el metal de base, con briquetas del
mineral que contenga el mineral de aleacidn, pero en la
practica, al llevar 4 cabo el procedimiento, particular-
mente cuando se deseen fabricar varias clases § especies
de aleaciones, puede convenir modificar un poco este mo-
do de proceder, Segin este procedimiento, las bri~
quetas 6 trozos del minerwl de hierro 6 del metal de ba~
se y las briquetas ¢ tnozos que contengan el metal de
aleacidn, no se reducen y funden en me zcla, sino més
bien sucesivamente, en un Srden cualquiera, de tal mo-

do que los metales fundidos gque provienen de la reduc~
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cidn de las diferentes briguetas é de los diferentes
trozos, se alian unos con otros, Las cantidades
de las diversas especies de cargas se proporcionan
con la composicidén del producto final, y es fécil, du-
rante la operacidn, efectuar tomas de ensayo para ase-
gurarse si se obtiene la calidad deseada, y regular de-
finitivamente, por mecdio de una adicidn mds consecuen-
te en una 4 otra de las cargas, la composicidén del pro-
ducto. Regulando la cantidad introducida de cada una
de las cargas, se puede, pues, obtener féaffilmente --no
utilizando, para cada sspecie dé carge mas que una sola
composicidn ~-- un hierro, un acero & una aleacidn que
presente contenidos diferentes ern los diversos metales,
Cuando no se ha de incorporar al hierro ¢ al acero més
gque una pequefia cantidad de otro metal, conviene redu-
cir, de la manera indicada, W¥iquetas 6 trozos de mine-
rales de hierro & hierro metélico, y extraer después
por reduccidén, de otras briguetas & trozos , el metal
6 metales que se han de aliar con el hierro. Cuan-
do se han de incorporar al hierro & al acero cantida-
des mas imporﬁantes de metal de aleacidn, el dérden de
sucesidén empleado para la fusidn de las diversas espe-
cies de cargas, sera, para cada caso particular, el
que se haya reconocido como més ventajoso.

La desoxidacidn del hierro y del acero
se obtiene ordinariamente mediante adicidn de meta-
les desoxidantes, en general ferro-manganeso & ferro-
silicio en forma metdlica. Pn el procedimiento obje~-
to del invento, es, sin embargo, ventajoso fabricar,
de la manera indicada antes y partiendo de minerales

6 le materias que contengan éxidos del metal empleado



como agente de desoxidacidn (preferiblemtnte el manga~
neso), briquetas 6 trozos que se reducen y funden en el
horno, cuando se ha de llevar & cabo la desoxidacidn del
bafio, de la escoria & de ambas cosas, El metal des-
oxidante obtenido por reduccidén desembaraza al bafic de
hierro, de acero 6 de aleacidn, de una parte més & me~
nos grande del oxigeno que gueda y pasa & la escoria,
la escoria misma se desoxida asi, de suerte que --por
ejemplo en el caso de empleo de briquetas de mine ral
de manganeso --, los O0xidos de metales que tienen una
menor afinidad para el oxigeno que el manganeso, y que
estan contenidos en la escoria, me extraen de ésta
por reduccidén y pasan al bafio, Para fabricar hie-
rro llzamado "inoxidable", cue contenga de 9 & 16 %
de cromo, y menos de 0,7 % de carbono, se reduce el
consumo de briquetas de mineral de cromo en una medida
apreciable para une cantidad dada de producto final,
Por el contrario, si la desoxidacidn no se realiza de
la menera indicada, re efectua a merced del cromo que
se¢ haya reducido el primero que pasa asi & la escoria.
Como, por unided de peso de oxigeno de la escoria, el mi~-
neral de cromo representa un valor bvastante més elevado
que, como por ejemplo, el mineral de manganeso,se consi-
gue con el proceso indicado una economia importante,
EFs con frecuencia ventajoso, cuando se
reducen y funden sucesiveamente las cargns de especies
dife rentes, evacuar total ¢ parcialmente la escoria de
una especie, formade durante la fusidn de la cargh,
entes de trater la carge siguiente, Pueden ser di-
versas las razones de semt jante manera de operar,
Fn el caso de minerales de metales costosoas, se puede

lograr asi una economia apreciable, por razdn de una



escorificacidn menor de los metales cczros, debido &
que se satura una cantidad menor de escoria en el hor-
no de los éxidos de estos metales. 31 por otra par-
te, uno ¢ mAs de los minerales oxidados contiene por
ejemplo azufre, en cantidad tal que el contenido de
azufre del producto final alcanzase un valor que pasa-
se del deseado, conviene reducir y fundir primero bri-
quetas & trozos de escte 6 de estos minerales, y & con-
tinuacidén eventualmente después de la previa afinacidn
del metal, evacuar total ¢ parcialmente la escoria para
eliminar el azufre absorbido. Antes de su vaciado,
puede desoxidarse la escoria de la manera indicada
anteriormente & de cualguiera otra manera conocida, por
ejemplo mediante adicidén de cal y de carbén y trata-
miento al arco eléctrico, de modo que se forme carbure
de calcio, reduciendo el contanido en metal de la es-
coria y aumentando su capacidad de ebsorcidn para el
azufre. Tvacuando las escorias formadas, en el inter-
valo de las fusiones de las diferentes especies de car-
gas, puede igualmente obtenerse la eliminacidn del fédg-
foro que ha pasado ¢ la escoria, antes ce que, por re-
duccidn, vuelva & ser cogido este cuerpo durante el
tratamiento de la especie siguiente de cerga y de que
pueda asi pasar al metal,

Calculando convenientemente la cantidad
é contenido total en carbono de las diferentes espe-
cies de cargas, puede fabricarse directamente un pro-
ducto que tenga el contenido deseado de este cuerpo.
Igualmente se puede llegur 4 dar al producto final el
contenido apetecido en cearbono, eligiendo conveniente-
mente el de las especies de carges particulares de que

més cémodamente puede retirarse un metal debilmente car-



burado, sean por ejemplo briquetas de mineral de hierro.
De ese modo, se obtiene primero un metal --en el ejem-
plo dade, hierro -- de ligero contenido en carbono, al
cual se agregard la otra & las otras especies de car-
gas, cuyos conﬁenidos en carbono se calcularan de tal
manera que el producto final tenga la cantidad & con-
tenido deseado, 3in emkargo, si se trata de fabri-
car productos c¢..yos contenidos en carbono son diferen-
tes, es més sencillo emplear cargas en las cuales se
hayan elegido las cantidades totales de carbono de tal
manersa gue se obtenga un producto (aleacidn de hierro

é de acero U otra aleacidn) tan pobre como sea posi-
tle en carbonec, producto que se carbura después de una
manera conocidea, dentro ¢ fuera del horno. Igualmen-
te se puede realizar esta carburacidén introduciendo fi-
nalmente en el horno cierta cantidad de uné de las es-
pecies de cargas con contenido de carbono mas elevado,
carga quec después se reduce ¥y funde.

Si se ka de asociar el hierro, no sola-
mente 4 uno ¢ més cuerpos de alezcidn, sino también &
uno é miés metules, en cahtidades ligeras ¢ minimas,
cueden agregarse ventajosamente dichos metales de una
manera conocida, & la aleacidén de hierro del horno, en
el interior é en el exterior de este Ultimo, por ejem-
plo en la bolsa de colada ¢ en otro horno. De mane~-
ra andloga, una aleacidén de hierro 4 una aleacidén equi-
valente, directamente obtenida de minerales oxidados,
con arregle al invento, cuyo contenido en cuerpos de
aleacidén es aproximadamente exacto, puede llevarse a
composicidn exacta mediante adicidn del expresado cuer-

po dentro & fuera del horno.



Tl procedimiento objeto del presente in-
vento, es conveniente en particular para la fabricacidén
de las zleaciones de hierro y de acero con contenidos
relativement e elevados de cuerpos de aleacidn, por ejem-
plo, aceros al manganeso, al cromo, al tungsteno, etc.,
gque pueden asi ovtenerse con gastos relativamente me-

nores que segin sus procedimientos actuales de fabri-
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cacidn. Para no llegar 4 contenidos demasiado ele-
vados en carbono en los productos finales, los cuerpos
de aleacidn debieran agregarse en efecto al hierro en
forma de aleaciones pobres en carbono, cuyo valor co-
mercial es muy elevado. Gracias al procedimiento
objeto de este invehto, se puede por ejexmplo fabri-
car directamente un hierro "inoxidable", es decir, un
hierro cuyo contenido en crome es relativamente eleva-
do, de 9 & 16 &, y el contenido en carbono relativa-
mente ligero, por -“ehajo de 0,7 % Segun este proce-
dimiento, no hay dificultad alguna especial er fabri-
csr directamente ur hierro gue contenga por ejermplo un
14 % aproximademente de cromo, y menos debo,l % de
carbono, que puede considerarse como "inoxidable" sin
otro tratamiento,

Ta le fabricacién de este hierro "inoxi-
"able", se ha hallado particularmente ventajoso uti-
lizar lechada de cal como aglutinante en las brique-
tas 6 trozos de mineral de hierro, ¢ en los de mine-
ral de cromo, ¢ eﬁambos. ILos minerales de cromo
contienen especialmente, en general, una cantidad im-
portante de magnesia, lo cual hace 4 la escoria poco
filuida si no se le agrega bacstante mas cal, La adi~-

cidn de lechada de ceal proporciona al mismo tiempo,

durante la reduccidén y la fusidn de las briguetas & de



los trozos de las dos especies de minerales, una desul-
furacidn enérgica, rodeancdo la cal 4 los grancs & modo
de pelicula que absorbe el azufre, formando sulfuro

fe calcio que pasa & las escorias.

Para la formacidn de una escoria conve-
niente para la reduccidn y la fusidn de las diferentes
especies de cargas, pueden agregarse los fundentes ne-
cesarios, ya sea en forme de divisidn fina durante la
preparacidn Ge las diferentes especies Ce cargas, Ya
gsea directamente en el horno. Las adiciones de fun-
dentes se Tregulan, ademis, de modo que se obtenga una
escoria conveniente para calds operacidn particular de
reduccidn.

Claro es que el invento no se limita
4 la fabricacidn del metal & metales mencionados como
ejemplos, sino que comprende la fabricacidn, de la ma-
nera indicada, dé& todas las aleaciones que contengan
uno cualquiera 6 verios de los metales del grupo del
hierro come constituyentes principales.

Fn la'nota"debe entenderse la expresidn
"materia que contiene carbono", como que comprende to-
das las cluses de carbones, tales come especialmente
el carbdn de lefia, la hully, la antracita, el cok 6
las materias andlogas.

FEsta solicitud, que corresponde & la
presentada en Suecia en 24 de septiembre de 1924, ba-
jo el nimero 2.871, se acoge & los beneficios del ar-
ticulo 16 de la Ley de Propiedad Industrial.

-0- XNOTA —o—‘éil
Los puntos de invencidn propia y nue-

va que se presentan pars que sean objeto de esta Pa-



tente de VEINTE afios, son los siguientes:

192 - Ur procedimiento de fabricacidn
de aleaciones de hierrc y de acero, asi como aleaciones
Lc otros metales cel grupe del hierro, directamente ob-
tenidos de minerales oxidados, cecn empleo de cerbdén pa-
re realizar, “otal ¢ parcialmente, la& reduccidn, ca~-
racherizedo por el hecho de gue se reduce ¥y funde en el
horno eléctrico una carga que contiene una mezcla de
un mineral del me*al considerado pertcneciente 2l gru-
po del hierro (denominado metal de base) v de un agen-
te reductor en cantidad suficlente pera realizar la
reduccién del mineral y dar al producto el contenido de-
seado en carbono, ¥ ura carga constituida por uns mez-
cla de un mineral del metal de aportacién 6 de alea-
cién v de un agente reductor en cantidac suficiente pa-
ro asegurar la reduccién del mencionado mineral ¥ car
zl producto el contenido deseado en carbono, escogién-
cose lag centidades & valores de las diferentes espe-
cies de carges de tal manera que se obtenga para el
oroducto final la composicién deseacda.

2¢ -~ Un procedimientc como el reivindi-~
cado en el punto 19, caracterizado por el hecho de que
coda una de las especies Ce cargas en particular, se
prepara mezclando {ntimeamente el mineral elegido, eu
estado de divisidn final, con carbdén finamente tritu-
rado 6 una materiz que contenga carbono, asi como,
eventualmente, otro agente reductor, después de lo cual
se presenta la mezcla en forma de briquetas é de tro-
zos de otra forma, irccrporarde en ella eventualmente
un aglutinante apropiado, V, llegado el caso, haciéndo-
12 sufrir un secado, inmovilizando en contacto inti-

mo las particulas del agente reductor y las de mine-



ral.

3¢ - Un procedimiento como el reivindi-
cado en el punto 2%, caracterizado por el hecho de que
las briguetas 4 los trozos se someten, antes de su in-
troduccidn en el horne, & un secado 6 & un endureci=-
miento, 6 4 la vez 4 un secado ¥ & un endurecimiento,
para fijar las particulas unes con otras,

42 - Un procedinmiento de acuerdo con lo
reivindicado en los puntos 19, 29, ¢ 3%, caracterizsado
por el hecho e yue cuando dos ¢ més minerales de alca-
cidn son necescrios para obiener la composicidn deseals
del producto final, se prepara una carga distinta de
cada uno de ecstos minerales de aleacién.

B¢ - Un procedimiento de acuercdo con 1o
reivindicado en los puntos 19, 29, 39 ¢ 4%, caracteri-
z&do por el hecho de gque Se opera la reduccidén sotre
le mézcla Ge las diferentes especies de cerga.

69 - Ur procedimiento de acuerdo con lo
reivindicado en los puntos 19, 29/ 32 & 4%, ceracteri-
zado por el hecho de gue se reduce y funde en el hor-
no eléctrico ante todo cierta céantidad de la carga que
contierne el metal de base y después una cantidad 6
varias, adecuadas para dar la composicidn desesda al
producto final, de la carga 6 de las cargas que contie-
nen el metal & los metales de sleacién.

72 - Un procedimiento de acuerdo con
lo reivindicado en los puntos 1, 2¢, 3¢ é 49, cerac-
terizado por el hecho de que se reduce y funde en el
horno eléctrico ante todo cierta cantidad 6 ciertas
cartifdzdes de la carga & cargas que contienen el metal

6 metales de aleacidn y después una cantidad apropia-

de -- segin la composicidn deseada del producto final -



de la carga que contiene el metal de base.

8¢ - Un procedimiento de acuerdo con lo
reivindicado en los puntos 69 4 72, caracterizado por
el hecho de que se procede & la desoxidacidn del metal
obtenido en primer lugar $ de la escoria de este metal,
antes de la introduccidén en el horno de otra especie
28 curga.

9@ - Un procedimiento de acuerdo con.
lo reivindicadern el punto 8¢, ceracterizado por el
hecho de que la desoxidacidn del metal obtenido en pri-
mer lugar, se realize porreduccidén y fusidén de brique-

tas ¢ de trozos que contienen una mezcla tan intima ¥y

tan homogénea como es posible de mineral oxidado, en
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estzdo de divisidén fina, de un metal desoxidante, por
ejemplo de manganeso, y de caerbén finamente dividido
$ de una materia que cornienga carkono, en centidad su-
ficiente paras asegurar la reduccidén de este 6xido me-
tdlico.

102 - Ur procedimiento de acuerdn con
10 reivindicado en los puntos 6% #2, 8¢ ¢ 9%, ceracteri-
zado por el hecho de que lwu escoria formada durante
1a fusidn de la carga introducida en primer lugar se
evacua total § parcialmente Gel horno, eventualmente
después de la desoxidacidn,antes de proceder a la
reduccidn v & la fusidn de la otra ¢ de 1a%otras es-
pecies de cargas.

11¢ - Un procedimiento de acuerdo con
lc reivindicado en cualquiera de los puntos anterio-
res, caracterizado por el hecho de que en cada una
de las especies de cargas, se elige la cantidad de
carbono de tal manera que se obtenga una aleacidén cu=-

vo contenido en carbono es 1lo miés reducido posible.



129 - Un procedimiento de acuerdo con 1lo
reivindicado en el punto 119, caracterizado por el he-
cho de que la aleacidén se pone de una'manera conocida
con el contenido deseado de carvono, va sea en el in-
terior del horno, ya ses fuera de él.

13¢ - Un procedimiento de acuerdo con
1o reivindicado en cualquiers de los puntos 1¢ & 109,
ceracterizado por el heclio de que el contenido en car-
Tono de la carga de especie particular, que se ha de

reduciry fundir ante todo, se calcula de manera que se

obt enge un contenido en cartoro 1lo més reducido posi-

~ ble en el metal resultante del tratamiento de esta car-

gz, vy que el contenido en carboro er la otra é en las
otras especies de cargas, se calcula de tal modo que
se obtenga una aleacién final que tenga el contenido
éeseado en carbono.

14% - Un procedimiento de acuerdo con
lo reivindicado en cualquiera de los puntos anteriores,

caracterizado por el hecho de que & la aleacidn ob-

tenida se le agrega todavia, ya sea dentro, ya sea
fuera del horno, cierta cantided del metal de aleacidn
introducido ya con las carges, al objeto de realizar
una regulacidn precisa del contenido de este metal en
el producto final.

15¢ - Un procedimiento de acuerdo con
lo reivindicado en cualquiera de los puntos anterio-
res, caracterizado por el hecho de que, de una mane-
ra conocida, se agrege 4 la aleacidn fatricada, ya
gsea en el interior, va cea en el exterior del horno,
un metal de aleacidén diferente del ya introducido ¥
cuya presencia se juzgue necescria.

162 - Un procedGimiento ‘e acuerdo con



lo reivindicado en cuzlquiera de los puntos anteriores,
czracterizado por el hecho de gue la aleacidén cuya
reduccidn se ha completado, se desoxida, antes del va-
ciado & colada, en el horno, reduciendo y fundiendo en
é1 briquetas ¢ trozos que contengan une mezcla, tan in-
tima y homogénea como sea posible, del mineral oxida-
g y finamente dividido de un metal desoxidante (por
¢jemplo, meanga-neso), y cde carbon finsmente dividido,

é de una materia que contenga carbdén, en cantidad su-
ficiente para asegurar la reduccidén de este metal.

1792 - Como resultante del procedimiento
reivindicado en los puntos antericres, las aleaciones
de hierro é de acero, 6 de otro metal del grupo del
hierro, fabricadas de acuerdo con el mismo.

189 - Un procedimiento para la fabri-
cacién directa de aleaciones de hierro y de acero,

3 partir de minerales oxidados,

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede y con los fines gue se han espe-
cificado.

Asta Memoria conste de diez ¥y seis

hojas escritas por una sola cara.

Madrid 11 de septiembre de 1925
P. A,

paey G
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