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El presente  invento se r e f i e r e  á un 

procedimiento d irec to  de fa b r i c a c ió n ,  en e l  horno e l é c ­

t r i c o ,  de a leac iones  de h ierro  y de acero, así como 

otras  a leac iones  de lo s  metales del grupo del  h ierro ,
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partiendo de minerales oxidados y s irv ién dose  de ca r ­

tón  como agente reductor ,  pu di en do s u s t i t u i r s e  par ­

cialmente dicho cartón por o t ro s  agentes reductores ,  es­

pecialmente e l  f e r r o s i l i c i o ,  el ferro-manganeso, el 

aluminio ó sus equ iva lentes .

Por a leac iones  de h ierro  y de acero, hay 

que entender h ierro  ó acero que cont engan,a mas del h i e ­

rro como const i tuyente  p r in c i p a l ,  uno ó más metales que, 

por combinación con el  h ie rro ,  comuniquen á este  ú l t i ­

mo, en uno ú otro  resp ecto ,  propiedades deseables que 

no posee e l  h ierro  que no contiene  más que carbono.

En las  fá b r i c a s  metalúrgicas,  es f re cu en ­

te  que haya de fa b r i c a r s e ,  un día una a le a c ió n  de h i e ­

rro ó de acero que presente  por ejemplo c i e r t o  conte ­

nido de cromo, y a l  día s ig u ien te ,  una a le a c ió n  de h i e ­

rro cuyo contenido en cromo es d i f e r e n t e .  En t a l  ca­

so, ha sido hasta ahora necesar io  preparar una carga 

espec ia l  para cada uno de l o s  d i fe re n te s  contenidos en 

cromo de la  a leac ión  de h ierro  ó de acero, lo cual trae  

consigo naturalmente l a  e laborac ión  de v a r ia s  ca r ­

gas de composiciones d i f e r e n t e s .  Por esta  razón se 

hace d i f i c i l  e l  t raba jo ,  tanto más cuanto es mediana­

mente complicado y del icado regular  de esa manera ú n i ­

camente e l  contenido én metal de aportación ,  en lo s  

l ím ite s  reducidos que se han de resp eta r .

El presente  invento se r e f i e r e  á un 

procedimiento d irec to  de fa b r i c a c ió n  de a leac iones  

de h ierro  y de acero, ó de a leac iones  de o t ro s  meta­

le s  del  grupo del h ie rro ,  partiendo de un mineral que 

contenga un óxido de l  expresado metal y de un mineral 

que contenga un óxido de l  metal de aportac ión  ó de a l e a ­
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c ión,  de t a l  ín d o le  que se evitan lo s  inconvenientes  an­

teriormente mencionados.

El invento c o n s i s t e  en red uc ir  y fundir  

en un horno e l é c t r i c o ,  una carga co n s t i tu id a  por una 

mezcla de un mineral del metal considerado que p e r t e ­

nece al grupo de l  h ierro  (denominado metal de "base) 

y de un agente reductor  en cantidad s u f i c i e n t e  para 

r e a l i z a r  l a  reducc ión  de l  expresado mirfceral y dar al 

producto e l  contenido deseado de carbono, y una carga 

co n s t i tu id a  por una mezcla de un mineral del metal de 

aportac ión  ó de a lea c ión  y de un agente reductor  en 

cantidad s u f i c i e n t e  para asegurar l a  reducc ión  de l  men­

cionad® mineral y dar a l  producto el contenido deseado 

en carbono, e l i g ié n d o s e  lo s  v a lo re s  de la s  d i fe ren tes  

cargas de t a l  suerte  que se obtenga para e l  producto f i '  

nal l a  composición deseada.

Estas cargas se preparan ventajosamen­

te  mezclando e l  mineral escogido,  en estado de d i v i ­

sión f in a ,  con carbón finamente t r i tu ra d o  ó con una ma­

t e r i a  que contenga carbono y así  como, eventualmente, 

con o tro  reductor ,  después de lo  cual se pone ó p r e ­

senta l a  mezcla en forma de br iq uetas  ó de t ro zo s  de 

o t ra  forma, incorporando eventualmente en e l l a  un 

ag lut inante  apropiado y haciéndola  s u f r i r  también even­

tualmente un secado, de manera que las  p a r t í c u l a s  de l  

agente reductor  y las  de mineral se d is tr ibuyen  tan u n i ­

formemente como sea p o s i b l e  y se pongan en contacto  í n ­

timo unas con o tras ,  mientras se inmovilizan en sus p o ­

s i c i o n e s  r e l a t i v a s .

Cuanto más reducidas son las  dimensiones 

de las  p a r t í c u la s  de l  mineral y d e l  agente reductor,  y
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por ejemplo del carbón, es d ec ir ,  cuanto más se apro­

ximan las  dimensiones de l o s  granos á las  dimensiones 

moleculares ,  tanto mejor se r e a l i z a  el procedimiento, 

Cuando e l  grosor  de granos es relat ivamente  grande, la  

r e a c c i ó n  entre e l  mineral y e l  agente reductor  es menos 

completa y más reducido es e l  rendimiento en metal. 

Según el presente invento, e l  grosor  de l o s  granos de 

mineral, y ventajosamente también, e l  de las  p a r t í c u la s  

del  agente reductor ,  y por ejemplo del  cartón, se e l i ­

ge de manera que e l  75 % por lo  menos de l o s  granos 

pasen por el tamiz de 200 mallas por centímetro cua­

drado .

Durante l a  transformación en "briquetas 

ó en t rozos  de o t ra  forma, puede emplearse, además, 

s i  es necesar io  ó s i  se desea, para obtener una me­

j o r  ag lu t inación  de l o s  granos, un ag lut inante  de na­

tu r a le z a  conocida ;  s in embargo, s i  e l  ag lut inante  con­

t i e n e  carbono, l a  cantidad t o t a l  de carbono necesar ia  

para l a  reducc ión de la s  d i f e r e n t e s  cargas, ha de r e ­

gu larse  de t a l  modo que el  metal obtenido tenga l a  can­

t idad  deseada de carbono.  Cuando es necesar io ,  l o s  

t r o z o s  ó la  mezcla de carga, y antes de su in troducc ión  

en e l  horno e l é c t r i c o ,  se secan al  a i r e  ó en cualquiera  

o t r a  atmósfera apropiada - ( p o r  ejemplo, s i  se hace uso 

de c a l  ó de lechada de ca l ,  como ag lut inante  y materia 

de ad ic ión ,  e l  secado se e fectuará  en una atmósfera 

que contenga ácido carbón ico ) ,  a l  ob je to  de s o l i d i f i ­

car l o s  agentes que contenga carbono, ó l o s  ag lut inan­

tes ,  eventualmente agregados en estado l í q u i d o ,  y o b t e ­

ner a s í ,  en forma de t ro z o s ,  una masa s ó l id a  y estab le  

de la s  p a r t í c u la s  de minerales y del agente reductor .
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El secado elimina «1 agua eventualmente presente, de 

suerte que se evita e l estallido de las briquetas ó de 

los trozos por la acción del vapor de agua que se for­

maría con e l  calor del homo»

Cuando por obtener una mezcla realmente 

íntima entre los granos de mineral y las partículas 

del agente reductor, así como eventualmente con e l  

aglutinante, ha necesidad de agregar cierta cantidad 

de agua, puede ser ventajoso antes de efectuar e l  

fraccionamiento en briquetas (e l cual se efectúa en 

las mejores condiciones con un contenido de agua que 

corresponde á cierto estado de la  mezcla), someter la  

expresada mezcla á un secado a l aire ó en cualquiera 

otra atmosfera apropiada*

Claro es que cuando han de incorporar­

se varios me tale 3 a l hierro, se podrán preparar bri­

quetas ó trozos compuestos de los minerales oxidados 

que contienen estos metales, ó también se podrán pre­

parar briquetas ó trozos de una mezcla apropiada de es­

tos minerales oxidados,

Se podrán reducir y fundir briquetas ó 

trozos que contengan el metal de base, con briquetas del 

mineral que contenga el mineral de aleación, pero en la 

práctica, a l llevar á cabo el procedimiento, particular­

mente cuando se deseen fabricar varias clases ó especies 

de aleaciones, puede convenir modificar un poco este mo­

do de proceder. Según este procedimiento, las b ri­

quetas ó trozos del mineral de hierro ó del metal de ba­

se y las briquetas ó trozos que contengan e l metal de 

aleación, no se reducen y funden en mezcla, sino más 

bien sucesivamente, en un orden cualquiera, de ta l mo­

do que los metales fundidos que provienen de la reduc-
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c ión de la s  d i f e r e n te s  ‘briquetas ó de lo s  d i fe re n te s  

t r o z o s ,  se a l ian  unos con o t r o s .  Las cantidades 

de la s  d iversas  espec ies  de cargas se proporcionan 

con l a  composición del producto f i n a l ,  y es f á c i l ,  du­

rante l a  operac ión ,  e fec tuar  tomas de ensayo para ase ­

gurarse s i  se obt iene  la  ca l idad  deseada, y regular  d e ­

f in it iva m en te ,  por medio de una a d ic ión  más consecuen­

t e  en una ú o t ra  de la s  cargas, l a  composición del  p r o ­

ducto .  Regulando la  cantidad in troduc ida  de cada una 

de la s  cargas, se puede, pues, obtener fác i lmente  — no 

u t i l i z a n d o ,  para cada espec ie  de carga, más que una so la  

composición - -  un h ie rr o ,  un acero ó una a leac ión  que 

presente  contenidos d i f e r e n te s  en l o s  d iversos  metales. 

Cuando no se ha de incorporar  a l  h ierro  ó al acero más 

que una pequeña cantidad de otro  metal, conviene redu­

c i r ,  de l a  manera indicada, br iquetas  ó t r o z o s  de mine­

r a le s  de hierro  á h ierro  metá lico ,  y extraer después 

por reducción, de otras  br iquetas  ó t r o z o s  , e l  metal 

ó metales que se han de a l i a r  con e l  h i e r r o .  Cuan­

do se han de incorporar  al  h ierro  ó al acero cant ida ­

des más importantes de metal de a leac ión ,  e l  orden de 

sucesión empleado para l a  fus ión  de las  d iversas  espe­

c ie s  de cargas, será, para cada caso p a r t i c u la r ,  e l  

que se haya reconocido  como más v e n ta jo so .

La desoxidación  de l  h ierro  y d e l  acero 

se ob t ien e  ordinariamente mediante ad ic ión  de meta­

l e s  desoxidantes ,  en general ferro-manganeso ó fe r ro  -  

s i l i c i o  en forma m etá l ica .  En e l  procedimiento o b j e ­

to del invengo, es, s in embargo, venta joso  fa b r i c a r ,  

de l a  manera indicada antes y partiendo de minerales 

ó de materias que contengan óx idos  del  metal empleado
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como agente de desoxidación (preferiblemente e l manga­

neso), briquetas ó trozos que se reducen y funden en el 

homo, cuando se ha de llevar á cabo la desoxidación del 

baño, de la escoria ó de ambas cosas, £1 metal des­

oxidante obtenido por reducción desembaraza al baño de 

hierro, de acero ó de aleación, de una parte más ó me­

nos grande del oxígeno que queda y pasa á la escoria.

La escoria misma se desoxida a s í , de suerte que --por  

ejemplo en e l caso de empleo de briquetas de mineral 

de manganeso los óxidos de metales que tienen una 

menor afinidad para e l oxígeno que e l manganeso, y que 

están contenidos en la escoria, se extraen de ésta 

por reducción y pasan a l baño. Para fabricar hie­

rro llamado "inoxidable", que contenga de 9 á 16 % 

de cromo, y menos de 0,7 %  de carbono, se reduce el 

consumo de briquetas de mineral de cromo en una medida 

«.preciable para una cantidad dada de producto fin a l.

Por e l contrario, si la  desoxidación no se realiza de 

la manera indicada, ee efectúa á merced del cromo que 

se haya reducido e l primero que pasa así á la  escoria. 

Como, por unidad de peso de oxígeno de la escoria, e l mi­

neral de cromo representa un valor bastante más elevado 

que, como por ejemplo, e l  mineral de manganeso,se consi­

gue con e l proceso indicado una economía importante.

Es con frecuencia ventajoso, cuando se 

reducen y funden sucesivamente las car^-s de especies 

dií* rentes, evacuar tota l ó parcialmente la escoria de 

una especie, formada durante la fusión de la c a r ^ ,  

antes de tratar la carga siguiente. Pueden B«r di­

versas las razones de semejante manera de operar,

En e l  caso de minerales de metales costosos, se puede 

lograr así una economía apreciable, por razón de una
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e s c o r i f i c a c i ó n  menor de l o s  metales caros, debido a 

que se satura una cantidad menor de e s co r ia  en e l  h o r ­

no de l o s  óx idos  de es tos  m eta les .  Si por o t r a  p a r ­

t e ,  uno ó más de lo s  minerales oxidados cont iene  por 

ejemplo azufre ,  en cantidad t a l  que el contenido de 

azufre  de l  producto f i n a l  alcanzase un v a lo r  que pasa­

se del deseado, conviene reduc ir  y fundir  primero b r i ­

quetas ó t ro zo s  de este ó de estos  minerales,  y á con­

t inuac ión  eventualmente después de la  prev ia  a f in a c ió n  

del metal,  evacuar t o t a l  ó parcialmente l a  e s co r ia  para 

eliminar e l  azufre  absorb ido .  Antes de su vaciado,  

puede desoxidarse  l a  e s c o r ia  de la  manera indicada 

anteriormente ó de cualquiera  o t r a  manera conocida ,  pcrr 

ejemplo mediante ad ic ión  de ca l  y de carbón y t r a t a ­

miento a l  arco e l é c t r i c o ,  de modo que se forme carburo 

de c a l c i o ,  reduciendo e l  contenido en metal de l a  e s ­

c o r i a  y aumentando su capacidad de absorc ión  para el 

azu fre .  Evacuando la s  e s co r ia s  formadas, en e l  i n t e r ­

valo de las  fusiones  de las d i f e r e n t e s  espec ies  de c a r ­

gas, puede igualmente obtenerse  l a  e l iminación del f o s ­

fo ro  que ha pasado á la  escor ia ,  antes de que, por r e ­

ducción, vuelva  á. ser cogido este  cuerpo durante el 

tratamiento de l a  e sp ec ie  s igu iente  de carga y de que 

pueda así  pasar a l  metal.

Calculando convenientemente l a  cantidad 

ó contenido t o t a l  en carbono de las  d i f e r e n te s  espe­

c ie s  de cargas, puede f a b r i c a r s e  directamente un p r o ­

ducto que tenga el  contenido deseado de este  cuerpo. 

Igualmente se puede l l e g a r  á dar a l  producto f i n a l  e l  

contenido apetecido  en carbono, e l ig ien d o  conveniente­

mente e l  de las  espec ies  de cargas p a r t i c u la r e s  de que 

más cómodamente puede r e t i r a r s e  un metal débilmente c a r ­
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burado, sean por ejemplo "briquetas de mineral de h i e r r o .  

De ese modo, se o b t ien e  primero un metal - - en  e l  ejem­

plo dado, h ierro  - -  de l i g e r o  contenido en carbono, al 

cual se agregará la  o t r a  ó las  o t ra s  espec ies  de car ­

gas, cuyos contenidos en carbono se ca lcu larán de t a l  

manera que e l  producto f i n a l  tenga la  cantidad ó con­

tenido deseado. Sin embargo, s i  se t r a t a  de f a b r i ­

car productos c .yos contenidos en carbono son d i f e r e n ­

t e s ,  es más s e n c i l l o  emplear cargas en las  cuales  se 

hayan e legido  las  cantidades t o t a l e s  de carbono de t a l  

manera que se obtenga un producto (a le a c ió n  de h ierro  

ó de acero ú o t r a  a lea c ión )  tan pobre como sea p o s i ­

b l e  en carbono, producto que se carbura después de una 

manera conocida,  dentro ó fuera de l  horno. Igualmen­

t e  se puede r e a l i z a r  e s ta  carburación introduciendo f i ­

nalmente en e l  horno c i e r t a  cantidad de una de la s  es ­

p ec ies  de cargas con contenido de carbono mó.s elevado, 

carga que después se reduce y funde.

Si se ha de asoc iar  e l  h ie rro ,  no s o l a ­

mente á uno ó más cuerpos de a le a c ión ,  sino también ¿ 

uno ó más metales, en cafatidades l i g e r a s  ó mínimas, 

pueden agregarse ventajosamente d ichos  metales de una 

manera conocida ,  á la  a le a c ión  de h ierro  del  horno, en 

el i n t e r i o r  ó en e l  e x t e r i o r  de este  último, por ejem­

plo en l a  b o l s a  de co lada ó en otro  horno. De mane­

ra análoga, una a lea c ión  de h ierro  ó una a leac ión  equi­

va len te ,  directamente obtenida de minerales oxidados, 

con arreglo  a l  invento, cuyo contenido en cuerpos de 

a lea c ión  es aproximadamente exacto, puede l l e v a r s e  á 

composición exacta mediante ad ic ión  del expresado cuer­

po dentro ó fuera de l  horno.
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El procedimiento o b je to  del  presente  i n ­

vento ,  es conveniente en p a r t i c u la r  para l a  f a b r i c a c i ó n  

de las  a leac iones  de h ierro  y de acero con contenidos 

re lat ivamente  elevados de cuerpos de a leac ión ,  por ejem­

p lo ,  aceros a l  manganeso, al cromo, a l  tungsteno, e t c . ,  

que pueden as í  obtenerse con gastos relativamente me­

nores que según sus procedimientos actuales  de f a b r i ­

cac ión .  Para no l l e g a r  á contenidos demasiado e l e ­

vados en carbono en lo s  productos f i n a l e s ,  lo s  cuerpos 

de a lea c ión  debieran agregarse en e fec to  al h ierro  en 

forma de a leac iones  pobres en carbono, cuyo va lor  c o ­

merc ia l  es muy elevado. Gracias al procedimiento 

o b je t o  de e s te  inveñto, se puede por ejemplo f a b r i ­

car directamente un h ierro  " in ox id a b le " ,  es d e c i r ,  un 

h ierro  cuyo contenido en cromo es relativamente e le v a ­

do, de 9 á 16 y e l  contenido en carbono r e l a t i v a ­

mente l i g e r o ,  por debajo de 0 ,7  %, Según este p r o c e ­

dimiento, no hay d i f i c u l t a d  alguna e s p e c ia l  en f a b r i ­

car directamente un h ierro  que contenga por ejemplo un 

14 % aproximadamente de cromo, y menos de 0, 1 % de 

carbono, que puede cons iderarse  como " in ox id a b le "  s in 

otro  tratamiento.

En la  f a b r i c a c i ó n  de este  h ierro  " i n o x i ­

dable" , se ha h&ilado particularmente venta joso  u t i ­

l i z a r  lechada de ca l  como aglut inante  en las  b r iq u e ­

tas  ó t ro z o s  de mineral de h ie rro ,  ó en l o s  de mine- 

r a l  de cromo, ó ehambos. Los minerales de cromo

contienen especialmente, en general,  una cantidad im­

portante  de magnesia, lo cual hace á l a  e s co r ia  poco 

f l u i d a  s i  no se l e  agrega bastante más c a l .  La a d i ­

c ión  de lechada de ca l  proporc iona  al mismo tiempo, 

durante la  reducc ión  y l a  fus ión  de las  br iquetas  ó de
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l o s  t ro zo s  de la s  dos esp ec ies  de minerales ,  una desul 

fu ra c ión  enérgica ,  rodeando la  ca l  á l o s  granos á modo 

de p e l í c u l a  que absorbe e l  azufre ,  formando sul furo  

de c a l c i o  que pasa á las  e s c o r ia s .

Para la  formación de una e s c o r ia  conve­

n ien te  para la  reducc ión  y l a  fus ión  de las  d i f e r e n te s  

espec ies  de cargas, pueden agregarse l o s  fundentes ne ­

c e s a r i o s ,  ya sea en forma de d i v i s i ó n  f i n a  durante la  

preparación de las  d i f e r e n t e s  espec ies  de cargas, ya 

sea directamente en e l  horno. Las ad ic iones  de fun

dentes se regulan, además, de modo que se obtenga una 

e s c o r ia  conveniente para cada operación p a r t i c u la r  de 

reducc ión .

Claro es que e l  invento no se l im ita  

á l a  f a b r i c a c i ó n  de l  metal ó metales mencionados como 

ejemplos, sino que comprende l a  fa b r i c a c ió n ,  de la  ma­

nera indicada,  dé todas las  a leac iones  que contengan 

uno cualquiera  ó v a r io s  de l o s  metales del grupo del 

h ierro  como const i tuyentes  p r i n c i p a l e s .

En la "nota "debe  entenderse l a  expresión 

"materia que cont iene  carbono" ,  como que comprende t o ­

das las  c lases  de carbones, t a l e s  como especialmente 

el carbón de leña, l a  hu lla ,  la  an trac ita ,  e l  cok ó 

la s  materias análogas.

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde á la  

presentada en Suecia  en 24 de septiembre de 1924, ba­

jo  e l  número 2.871, se acoge  á l o s  b e n e f i c i o s  del  ar ­

t í c u l o  16 de l a  Ley de Propiedad In d u s tr ia l .

- o -  H O T A - o - J ^

Los puntos de invención prop ia  y nue­

va que se presentan para que sean o b je to  de esta Pa­
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t e n te  de VEINTE años, son lo s  s ig u ie n te s :
1? -  Ur. procedimiento de fa b r i c a c i ó n  

de a leac iones  de hierro  y de acero ,  así  como a leac iones

úe o t ro s  metales del grupo de l  h ie rro ,  directamente ob ­

ten id os  de minerales oxidados, con empleo de carbón pa­

ra  r e a l i z a r ,  t o t a l  ó parcialmente,  l a  reducc ión,  ca ­

ra c ter iza d o  por e l  hecho de que se reauce y funde en e l  

horno e l é c t r i c o  una carga que cont iene  una mezcla de 

un mineral de l  metal considerado p e r ten ec ien te  al gnu 

po de l  h ierro  (denominado metal de base) y de un agen­

t e  reductor  en cantidad s u f i c i e n t e  para r e a l i z a r  l a  

reducc ión  de l  mineral y dar a l  producto e l  contenido de ­

seado en carbono, y ur:a carga co n s t i tu id a  por uno mez­

c l a  de un mineral del  metal de aportac ión  o de a l e a ­

ción  y de un agente reductor  en cantidad s u f i c i e n t e  pa­

re. asegurar la  reducc ión d e l  mencionado mineral y dar

al producto e l  contenido deseado en carbono, e s co g ié n ­

dose las  cantidades ó v a lo r e s  de las  d i f e r e n te s  espe­

c ie s  de cargas de t a l  manera que se  obtenga para el 

oroducto  f i n a l  l a  composición deseada.
29 -  Un procedimiento como e l  r e i v i n d i ­

cado en el punto 19, caracter izad o  por e l  hecho de que 

cada una de las  espec ies  de cargas en p a r t i c u l a r ,  se 

prepara mezclando íntimamente e l  mineral e leg id o ,  en 

estado de d i v i s i ó n  f i n a l ,  con carbón finamente t r i t u ­

rado ó una materia que contenga carbono, asi como, 

eventualmente, o tro  agente reductor ,  después de lo  cual 

se presenta l a  mezcla en forma de br iquetas  ó de t r o ­

zos de o t r a  forma, incorporando en e l l a  eventualmente 

un ag lut inante  apropiado, y, l legado  e l  caso, haciéndo­

l a  s u f r i r  un secado, inmovilizando en contacto  i n t i ­

mo la s  p a r t í c u la s  del agente reductor  y las  de mine-
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r a l

t-rs

39 -  Un procedimiento como el r e i v i n d i ­

cado en el punto 29, caracter izado  por e l  hecho de que 

las  "briquetas ó l o s  t r o z o s  se someten, antes de su i n ­

troducc ión  en el  horno, á un secado ó á un endureci­

miento, ó á l a  vez á un secado y á un endurecimiento, 

para f i j a r  las p a r t í c u la s  unas con o t r a s .

49 - Un procedimiento de acuerdo con lo 

r e iv in d icad o  en l o s  puntos 19, 29, ó 39, caracter izado  

por e l  hecho de que cuando do s ó más minerales de a l e a ­

ción son n ecesar ios  para obtener l a  composición deseada 

de l  producto f i n a l ,  se prepara una carga d i s t i n t a  de 

cada uno de estos minerales de a le a c ió n .

5 9 -  Un procedimiento de acuerdo con lo  

re iv in d icad o  en l o s  puntos 19, 29, 39 ó 49, c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que se opera l a  reducc ión sobre 

l a  mezcla de las  d i f e r e n t e s  espec ies  de carga.

69 - Un procedimiento de acuerdo con lo 

re iv in d icad o  en l o s  puntos 19, 2 9 /  39 ó 49, c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que se reduce y funde en e l  hor ­

no e l é c t r i c o  ante todo c i e r t a  cantidad de la  carga que 

contiene e l  metal de base y después una cantidad ó 

v a r ia s ,  adecuadas para dar l a  composición deseada al 

producto f i n a l ,  de la  carga ó de la s  cargas que c o n t i e ­

nen e l  metal ó los  metales de a le a c ió n .

79 -  Un procedimiento de acuerdo con 

lo  re iv in d ica d o  en l o s  puntos 19, 29, 39 ó 49, carac ­

ter iza do  por e l  hecho de que se reduce y funde en e l  

horno e l é c t r i c o  ante todo c i e r t a  cantidad ó c i e r ta s  

cantidades de la  carga ó cargas que contienen e l  metal 

ó metales de a leac ión  y después una cantidad apropia­

da - -  según la  composición deseada del producto f i n a l  -
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de l a  carga que cont iene  e l  metal de ta s e .

89 -  Un procedimiento de acuerdo con lo  

r e iv in d ica d o  en l o s  puntos 69 o 79, caracter izado  por 

e l  hecho de que se procede á l a  desox idac ión  del  metal 

obtenido en primer lugar ó de la  e s c o r ia  de es te  metal, 

antes de la  in trodu cc ión  en el horno de o t ra  espec ie  

de carga.
99 -  Un procedimiento de acuerdo con. 

lo  re iv in d ica d o  en e l  punto 89, carsc te r iza d o  por el 

hecho de que la  desox idac ión  del metal obtenido en p r i ­

mer lugar, se r e a l i z a  porreducción y fu s ión  de b r iq u e ­

tas  ó de t r o z o s  que contienen una mezcla tan íntima y 

tan homogénea como es p o s ib l e  de mineral oxidado, en 

estado de d i v i s i ó n  f in a ,  de un metal desoxidante,  por 

ejemplo de manganeso, y de carbón finamente d iv id id o  

ó de una materia que contenga carbono, en cantidad su­

f i c i e n t e  para asegurar la  reducc ión de este  oxido me­

t á l i c o  ,
109 - Un procedimiento de acuerdo con 

lo  re iv in d ica d o  en los  puntos 69 £9, 89 ó 99, c a r a c t e r i ­

zado por e l  hecho de que la  e s co r ia  formada durante 

la  fu s ión  de l a  carga in troducida  en primer lugar se 

evacúa t o t a l  ó parcialmente d e l  horno, eventualmente 

después de la  desox idación ,  ant es de proceder  á la  

reducc ión  y á l a  fus ión  de la  o t r a  o de 1 apotras e s -i
p e c ie s  de cargas.

119 -  Un procedimiento de acuerdo con 

lo re iv in d icad o  en cualqu iera  de l o s  puntos a n t e r i o ­

res ,  caracter izado  por e l  hecho de que en cada una 

de la s  espec ies  de cargas, se e l i g e  l a  cantidad de 

carbono de t a l  manera que se obtenga una a lea c ión  cu­

yo contenido en carbono es lo  más reducido p o s ib le .
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12? -  Un procedimiento de acuerdo con lo  

re iv in d ica d o  en el punto l l ? f caracter izado  por e l  he­

cho de que l a  a leac ión  se pone de una manera conoc ida  

con e l  contenido deseado de carbono, ya sea en e l  i n ­

t e r i o r  del horno, ya sea fuera  de é l .

139 -  Un procedimiento de acuerdo con 

lo  re iv in d icad o  en cualquiera de l o s  puntos 1? a 109, 

caracter izad o  por e l  hecho de que e l  contenido en c a r ­

bono de l a  carga de espec ie  p a r t i c u la r ,  que se ha de 

reduc iry  fundir  ante todo, se c a lc u la  de manera que se 

obtenga un contenido en carbono lo  más reducido p o s i -  

b l e  en e l  metal resu lta n te  del  tratamiento de esta  car -  

y c^e e l  contenido en carbono en l a  o t r a  ó en las  

otras  espec ies  de cargas, se c a l c u la  de t a l  modo que 

se obtenga una a leac ión  f i n a l  que tenga e l  contenido

deseado en carbono.

149 -  Un procedimiento de acuerdo con 

lo  re iv in d ica d o  en cualquiera  de l o s  puntos an ter iores ,  

caracter izado  por e l  hecho de que a l a  a le a c ió n  ob­

ten id a  se l e  agrega todavía ,  ya sea dentro ,  ya sea 

fuera  del horno, c i e r t a  cantidad de l  metal de a lea c ión  

introducido  ya con las  cargas, a l  ob je to  de r e a l i z a r  

una regu la c ión  p r e c i s a  del  contenido de este  metal en 

e l  producto f i n a l .

15? -  Un procedimiento de acuerdo con 

lo  re iv ind icad o  en cualqu iera  de lo s  puntos a n t e r i o ­

res ,  caracter izado  por e l  hecho de que, de una mane­

ra conocida ,  se agrega á l a  a lea c ión  fabr icada ,  ya 

sea en el in te r i o r ,  ya sea en e l  e x te r io r  d e l  horno, 

un metal de a leac ión  d i f e r e n t e  de l  ya introducido  y 

cuya presenc ia  se juzgue necesar ia .

16? - Un procedimiento de acuerdo con
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lo r e iv in d icad o  en cualquiera de lo s  puntos an ter iores ,  

caracter izado  por e l  hecho de que la  a leac ión  cuya 

reducc ión  se ha completado, se desoxida, antes de l  v a ­

ciado ó colada, en el horno, reduciendo y fundiendo en 

é l  "briquetas ó t r o z o s  que contengan una mezcla, tan í n ­

tima y homogénea como sea p o s ib l e ,  del mineral o x id a ­

do y finamente d iv id id o  de un metal desoxidante (por 

ejemplo, manga-neso), y de carbón finamente d iv id id o ,  

ó de una materia que contenga carbón, en cantidad su­

f i c i e n t e  para asegurar la  reducc ión  de este  metal.

17? -  Como resu lta n te  del procedimiento 

r e iv in d ica d o  en l o s  puntos anter iores ,  las  a leac iones  

de h ierro  ó de acero,  ó de otro  metal de l  grupo del 

h ie rr o ,  fabr icadas  de acuerdo con el mismo.

189 -  Un procedimiento para la  f a b r i ­

cac ión  d i re c ta  de a leac iones  de h ierro  y de acero, 

á p a r t i r  de minerales oxidados .

Tal y como se ha d e sc r i to  en l a  Me­

moria que antecede y con lo s  f in e s  que se han espe­

c i f i c a d o .

Esta Memoria consta de d ie z  y se is  

hojas e s c r i ta s  por una so la  cara.

Madrid 11 de septiembre de 1925 
P. A.
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