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D r  S C R I ■o fy i A-

correspond iente  a una. Patente de Invención por VEI.iTE años 

a fa vor  de la  7o4 iedad G ese ilsch a ft  iür  Drahtlose T elegra- 

phie m.b.E. re , idente  en B erlin  S .Y' .11 Hall es ches u fe r  12/15 

por "UU DISPOSITIVO PERFECCIONADO HZDIAUTE EL CUAL SE PRODü- 

CEI! DE JA1IERA RAPIDA Y nUY ESCASA.SUTE LA OOCILACIODES ELEC 

TRICAS Á.ORTIGJADAS pJE TIEIIEII APLICACIOU ESPECIAL EU LA RA­

DIOTELEGRAFIA Y TELEGRAFIA 3IU HILOS

La in vención  ¿ue se patenta , c o n s is te  en e l  e s ta b le c im ie n ­
to de un d i s p o s i t iv o  p er fecc ion a d o  mediante e l  cual se p r o ­
ducen de manera papida y muy escasamente amortiguadas l a s . 
o c i la c io n e s  e lé c t r i c a s  fue t ienen a p l ic a c ió n  e s p e c ia l  en la  
R a d io te le g r a f ía  y T e le g ra f ía  s in  H i lo s .

Consiste e l  método en e ..c ita r  un c i r c u i t o  de o s c i l a ­
c ion es  gue no l le v a  ningún distarteiador ,de  chispas y p ie , 
por c o n s ig u ie n te ,s o lo  e je r c e  un escaso e fe c t o  de amortigua­
c ió n ,p o r  o tro  c i r c u i t o  de o s c i la c ió n  .pie con tien e  un d is ta n ­
ciado-- de chispas de muy reducida anchura , -iue viene a tener 
por lo  genera l aen os de 0 ,5  a/*., de esp ec io , y sobre poco mas 
o menos^el íd a m  trech o  de o tros  d i e l é c t r i c o s  , ta le s  como e l  
ni d r o g en o por e j em¿p 1 o .

Se ha podido averiguar .Aue esta d is p o s ic ió n  o fr e c e  la  
ven ta ja  de pie , aun en lo s  casos en pie los  c i r c u i t o s  están 
acoplados entre s í  bastante ju n tos , l~s ona^s p a rc ia le s  usua­
les* de a lt^  amortg^iíación r e la t iv a  no ocu rren ,por  lo  menos . 
durante un corto  tiem po. En cambio se produce tan so lo  una 
onda pae corresponde a la  o s c i la c ió n  fuuclamen'Cal y a la  na­
tu ra l  omorti unción d e l  c i r c u i t o  secu ndario ,deb ido  p iizás  
_1 aumento rápido de la  r e s i s t e n c ia  d e l  d is ta n cia d o ! ’ c o r to ,  
de suerte  pie al aabo de c ie r t o  tiempo, e l  c i r c u i t o  primario 
pn. con tien e  unh d istan ciad o ! ’ d - ch i  pas puede considerarse  
corno no e.. ir ten t  e .



L pesar ¿La esta v e n t - j -

ahora p ra ct icá ro n te  ¿:n primer ter...ino 
energía alguna a p r e c i -b le  y por otra  parte
rápida d estru cc ión  d e l  d is ta n d a d o r  de chispas y de la  gran 
ri.edad de 1 -s  o s c i la c io n e s  uro ucidas .

Con a r re c io  a l  presente invento de ev itan  to d -s  estas 
d i f i c u l t a d e s  estab lec ien do  en primer termino e l  d is ta n c ia d o r  de c h is _  
pas en forma de lanceas o d iscos  p a ra le lo s  de un met-1 de buena con 
d u c t iv i l id a d  y cuyo c d e f i c i e n t e  de conducción d e l  c a lo r  sea, cuando 

menos ig u a l  a l d e l  o r o , t a l  como e l  cobre o 1- prata  ,o  a leaciones 
¿ue contengan estos metales como componentes o con stitu yen tes  p r in ­
c ip a le s .  Loo e lectrod os  también pueden co n s tru irse  ae cualquier  ma­
t e r ia  conveniente que ¡eesponaa b ien  a lo s  r e q u is i to s  mecánicos , te . 
nióndo sus s u p e r f i c ie s  de acc ión  únicamente , rev es t id a s  de cobre o 
p la ta .  Estos revestim ien tos  deberán ser  todo lo  mas uniformes y l i ­
sos p o s ib l e , s i e n - o  p r e f e r ib l e  a p l i c a r lo s  en forma de metal en hoja , 
por medio de lamirado o soldadura. Preíerentemenie , antes de la  ope­
ra c ión  de s o ld a r ,s e  perforan  unoa agujeros en las planchas o d isco s  
de sop orte ,p or  donde puedan escapar lo s  gases que se generan duran­
te  la  operación  de soruar.

Para f i j a r  bien  las ideas  habrá de hacerse r e f e ­
re n c ia  a los  d ib u jos  que se acompañan en lo s  que se ven represen ­

tadas por medio de diagramas, y a t i t u l o  de ej e...plo, varias  formas, 
de r e a l iz a c ió n  d e l  in ven to .

En dichos d ib u jo s .

La f i j  1. es una e le v a c ió n ,e n  co r te  p a r c ia l ,d e  un d is ta n cia d or  
de chispas que co n s is te  en unas planchas p a ra le la s  o d is co s  ence­
rrados en una c a ja .

L- f i g . 3 .  ¿a uua v i s t a  analo^a de un d ista n c ia d or  cuyas planchas 
o d isco s  están hechos de la tón ,p or  ejem plo,con  un revestim iento 
de cobre o ue p la ta  •

Las f i g . b . 4 .5 t 6 son co r te s  v e r t i c a le s  de otras  m od ifica cion es  
l e  distameiadorea de ch isp a s .

f i , ; .7 ,s un- v is t a  anal o. ai un d is ta n c ia d or  en s e r ie ,  y

Las f ig u ra s  8 y 9 non v is ta s  amalólas de unas m od ifica c ion es  de 
d ista n cia d ores  das chismas e s ta o le c id a s  en s e r ie  y en forma de 
columnas. En todas ettas  d isp o s ic io n e s  la  ca ja  circundante se su­
prime por completo, o socamente se ve en parte en las figu ras  
‘ó a 8 in c lu s iv e .

corte  
luana

p a r o la i ,  
do a i o o o

iguras 10 y 11 son una e leva ción  lo n g itu d in a l  en 
y un c o r t é  tra n sversa l,respectivam en te  ,de una c o ­

no i  adoBS3 en s c r i e ,p r o v is t a  de r e fr ig e r a d o r e s .

v ersa les
p ro v is ta

L»3 f ig u ra s  12» y lo  son co r te s  lon g itu d in a les  y tra n s ­
respectivam ente, de una m od ifica c ión  de d icha  columna . 
de r e f r ig e r a d o r e s .

._J Cw X

a i st ano iano res
j  f... e r a c i  on •

vo jara

ig .1 4  es una e leva ción  de p 
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xiú .15 es una e leva ción  y 
e l  d is ta n cia d or  do chispas

arte  de una columna de 
ta  be nervios  de r e f r i -

:orte  de un d i s p o a i t i -  
o i r c u i t o .p OII6 - •• ~-,A- 
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Las f igu ras  16 y 17 son una e leva ción  la t e r a l  y-.una pro­
yecc ión ,respectivam en te  , de o tra  forma de d i s p o s i t iv o  para po­
ner a l  di st a n d a d or  de chispa en co rto  c i r c u i t o , e s ta b le c id a  con 
arreg io  a l  in vento .

Las figu ras  18 y 19 son diagramas de curvas da l a  co rr ie n te  
que se explican  mas adelante .

Las f igu ras  SO y SI son una e lev a ción  en co rte  y de fren te  
y un co rte  tra n sversa l,respectivam en te  ,que representan partes 
de un generador de co rr ie n te  a lte rn a t iv a  p er fe cc ion a d o .

Las figu ras  3S y 23 son diagramas de conexiones de sistema 
r a d io te le g r a f ic o s  alimentados por generadores de co rr ie n te  a l ­
terna, constru idos  con arreg lo  a este  invento,yendo e l  d is ta n -  
c iador  de chispas en s e r ie  de la  f i g  2 3 ,representado en co rte  . 
v e r t i c a l  p a r c ia l .

Pasando ahora a estudiar l o s  d ib u jos  y en p a r t icu la r  la s  f i g s .
1 y S en primer termino, a in d ica  lo s  e le c t ro d o s ;  h , l a  ca ja  
oue l o s  e n c ie r r a ,c  un t o r n i l l o  que se mueve en l a  ca ja  , es^decir  
aue sube y ba ja  por e l la  y que va unido a l a  plancha superior  
y d e l  revestim iento  de cobre o p la ta  que l le v a n  la s  p lacas de 
l o s - e le c t ro d o s .

La forma general de con stru cc ión  de l a  cual es un ejemplo la  
d isp o s ic ió n  representada en l a  f i g . l  t ien e  e l inconveniente de 
que es sumamente d i f i c i l  mantener la s  p iezas relativam ente gran­
des a una d is ta n c ia  uniforme y muy pequeña entre s i .

También se ha averiguado que se obtiene mucha mayor r e g u la r i ­
dad en la s  chispas cuando se impide todo acceso  de a ire  al espa­
c io  d istan ciad or  , siendo una de la s  varias  razones aparentes la  
de que as i s o lo  con gran d i f i c u l t a d  pueden l l e g a r  a oxidarse l o s  
e le c t ro d o s .  3n su consecuencia,una de la s  formas p erfecc ion a da  
<3el invento es aq u e lla  en que la s  p lacas de l o s  e le c tro d o s  van 
arrimadas una a o tra  y se mantiBBBn a una d is ta n c ia  determinad 
entre s í  mediante unas p iezas a is ladoras  intermedias y en l a  que 
S  c I p S a  d* la s  chispas es de d is p o s ic ió n  hermética ,0  todo l o
más hermética p o s ib le .

La f i g . 3 . reuresenta ,por v ia  de ejemplo,un d is ta n cia d or  de 
chispas constru ido en esa forma. T3n dicha figu ra  a in d ic a  l o s  
e lec trod os  ,e  un a n i l l o  de separación^hecho de una materia a is ­
lan te  ta l  como mica o cartón comprimido,m ateria que s irv e  al 
propio  tiemuo de c ie r r e  hermético para l a  cámara o espacio  de 
chispas hT^f in d ica  parte  de una ca ja  o su jetador  que va unido 
a l electrodo" i n f e r i o r  ; £  es e l < t o r n i l l o  del su jetador  gue s irv e  
para apretar e l e le c trod o  superior  contra e l in f e r i o r  .La a n i l l  
a is la d ora  13 s irv e  de espaciador para mantener la s  p lacas  de 1 
e lectrod os  a una d is ta n c ia  determinada uno de o t r o »?°í1 ^ l a 4 
que esta d is ta n c ia  r e s u lte  todo l o  mas uniforme p o s ib le  por l a
s u p e r f i c ie  entera.

ahora ,b ien , l a  forma de con stru cc ión  representada en l a  
f i g  3 t ien e  l a  desventaja de que la s  chispas des,ruyen l a  mate­
r ia  a is la n te  ,1o cual da lugar a l a  formación de productos de 
combustión p e r ju d ic ia le s  que se van acumulando en l a  cámara de 
chispas y dejan e l aparato in s e r v ib le  al cabo de unos cuantos
minutos.
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3ste  inconveniente se e v i ta  esta b lec ien d o  mayor d is ta n c ia  entre 
l o s  e le c trod os  por la s  bordes de l a  materia a is la n te  , que en e l  
espacio  o cámara de chispas propiamente dicha,mediante cuya d i s ­
p o s ic ió n  se ev ita  que se queme l a  materia a is la n te ,  l a s  f i g s  4 y 
5 son ejemplos de esta forma de con stru cc ión .

jJn l a  f i g  4 .a  in d ica  l o s  e le c tro d o s  ,_e el a n i l l o  a is la d o r  
y espaciador ,i_ la s  partes rebajadas de l o s  e le c t ro d o s ,  la s  le t r a s  
de r e fe r e n c ia  de l a  f i g . 5 . in d ican  p iezas  o partes analogas a la s  
de l a  f ig u ra  4 con la  s o la  d i fe r e n c ia  de que e l  reb a jo  o vaciado 
i_ se forma dando l a  conveniente con figu rac ión  a uno de l o s  e le c t r £  
"dos a solamente como l o  in d ica  con ■'oda c la r id a d  e l d ib u jo .

3n estas d i fe r e n te s  d isp o s ic io n e s  es muy esen c ia l  e l  ev itar  
que haya bordes o cantos muy pronunciados . lis as i mismo muy im­
portante e l aumentar un tanto l a  d is ta n c ia  que separa lo s  e l e c ­
trodos en l a  parte  c é n tr ica  del espacio  de ch isp a s ,con  e l f i n  de 
que este  re su lte  de forma anular.

Al revés de l o  que ocurre con el aumento de d is ta n c ia  entre 
l o s  e le c tro d o s  por l o s  bordes del a is la m ien to , este  aumento en e l  
centro no n e ce s ita  ser  muy con siderab le  y puede hacerse limando 
con esm eril ,p or  ejem plo. Tratándose de d istan ciad ores  de chispas 
de gran anchura,es p r e fe r ib le  no hacer la s  p lacas en forma de d i s ­
cos en ter izos  ,s in o  en forma de d is co s  anulares o a n i l l o s , según 
puede verse con i oda c la r id a d  en l a  f i g  6.

Un d istan ciad or  de chispas s e n c i l l o  t a l  como e l que queda 
d e s c r i to  con r e fe r e n c ia  a la s  f i g . 4 a lab  6 permite e l poder ge­
nerar una considerab le  energía o s c i l a t o r i a  con p r e c is ió n  en e l  
funcionamiento. l isto ,n o  obstante .pronto alcanza un l im it e ,p o r  
razones e lé c t r i c a s  y p r á c t i c a s , éLe modo,que por r e g la  genera l,un  
transmisor que funcione en combinación con e l  d is ta n cia d or  de 
chispas,escasam ente podría  exceder de un alcance de 50 a 100 k i ­
lóm etros ,1o cual,como ya sabemos ,no b a s ta r ía  en e l terreno  prác­
t i c o  de l a  R a d io te le g ra f ía .

Con e l  f i n  de que pueda exceder de este l ím it e  l a  energía 
convertida  en osc i la c ion es ,con ecta m os  en s e r ie  v a r ios  d is ta n c ia d o -  
res  de chispas de l a  c lase  anteriormente d e s c r i ta ,s ie n d o  esta  d is ­
p o s ic ió n  o tra  de la s  p a rt icu la r id a d es  c a r a c te r ís t i c a s  del presente 
in vento .

1S f i g . 7. representa  una combinación de esta  natura leza  en 
’ l a  que van asociados en s e r ie  t re s  d is ta n cia d ores  de chispas de l a  

forma i lu s tr a d a  en l a  f ig u ra  3. l a  figu ra  8 representa  o tra  mo­
d i f i c a c i ó n ,  en l a  que l o s  d iscos  a que forman l o s  e le c tro d o s  van 
sobrepuestos y apretados uno contra o tro  por medio de un s o lo  to r  
n i l l o  mediante cuya d i s p o s ic ió n  se ob tien e  una con siderab le  eco­
nomía de espacio y s e n c i l l e z  en e l funcionam iento, a l  emplearse 
un gran numero de d is ta n c ia s  de chispas p a r c ia le s .  Preferentemen­
te ,  l o s  d is co s  a de l o s  e le c tro d o s  son de igu a l tamaño,^y l o s  a n i­
l l o s  e de ig u a l espesor , consigu iéndose a s i  una uniformidad de 
d is t r ib u c ió n  de toda l a  ten sión  por cada uno de l o s  espacios  de 
chispas separadamente.

Rn l a  f ig u ra  9 va representado o tro  perfeccionam iento que 
co n s is te  en u t i l i z a r  como e le c tro d o s  de acc ión  lo s  dos costados 
de todos l o s  d isco s  a, con l a  excepción de l o s  dos más s a l ie n te s .

Asi como en l o s  d is ta n cia d ores  de chispas s e n c i l l a s  el ca­



l o r  aue se d e sa rro l la  por l a  p royección  de estas puede i r s e  d es -  
u L n a S  directamente e? una amplitud s u f i c i e n t e  ,nc> sucede l o  p ro -

q^ ris  da suerte que l le g a n  a reca len ta rse  en un grado in adm isib le  
U  su consecuencia,oon arreglo  a l  presente In ven to■?«

f  ip. rpj 0r PS i o s  cu a les , o "bien van d ispuestos  entre l o s  e ie c  
trodos  ̂ o en lasform as de menor tamaño del d i s p o s i t i v o , van unidos 
en forma de h erv ios  de r e f r ig e r a c ió n  a l o s  e le c t ro d o s .

vn la s  f igu ras  10 a l a  1& van representadas por v ia  de ejem 
•pío t r e s  formas de con stru cc ión  de esta  d is p o s ic ió n ,  ¿n la s  S11"  
r a s ’ i o  f l l  en nrimer tórmino,hay d ispuestos  unos re fM g era d ores  
V entre la s  s u p e r f i c ie s  e x te r io re s  de l o s  e le c tro d o s  a.jjn esta  
Torma l o s  r e fr ig e r a d o r e s  con sisten  en unos d isco s  macizos 
de una buena materia conductora del c a lo r ó lo s  cuales 
r»alor de l o s  e le c tro d o s  por conducción y l o  ir ra d ia n  a l  a i r e .  A 

j. jíí  ̂ t ien en  mayor diámetro que l o s  e le c tro d o s  a resultando 
que e l  conjunto de l a  d isp o s ic ió n  o fr e c e  e l  aspecto  de un ra d ia ­
dor de sistema con ocido .

Tn l a  forma de con stru cc ión  representada en la s  f igu ras  12 
v 13 l o s  r e fr ig e r a d o r e s  2. son huecos para que puedan contener un 
T ln u ia o ^ e  r e f r ig e r a c ió n  t a l  coco agua,por ejem plo.Por esta  razón 
t i e n e n  n eces ita d  de recbasar e l  borde de l o s  e le c tro d o s  .toda

s r A <r » r « i o ~ isBl. s s . , ftS  « r ^ S e S o  s «  . i . « -
to  l íq u id o .

e s te  o b je to  en la  forma de en l ! s ‘
l r yel r K s “ ? e t t ? o d t s Sa y lo s  r e fr ig e r a d o r e s  2  descansan

js r o s  correspondientes de l o s  r e f r i g e r a d o r e s ; ^ s t L ^ l ^ r t o ' o  
i _ f . r4*nT 1» » constituyendo en unión de estas e l  marco o

ba stid or^ de l°a pK rato°Cpor medio del t o m i l l o  de p res ión  | ju e  su - 
í  S t la  ucr l a  n laca  superior de l o s  d isco s  se pueden apretar 

l o s  a í i íd  o f  de espaciaeión  y l o s  r e fr ig e ra d o re s  unos con otros  
y s u je ta r lo s  entre e l  t o r n i l l o  y l a  p la ca  i n f e r i o r .

para tener aun mayor seguridad de que e l M j r t  “ Ĉ B̂ i ó n  
“d f ñ f f i - W  U ° o o I o “c a t f  p ^ ’ tntima á  l o s  e le c tro d o s  a

iS S í^ r s . W is a n ñ r i f f i r  *“
Con arreg lo  a l a  forma representada en l a  f i g  12 se pueden 

Sobre l o s  e le c t ro d o s  dos v a r i l l a s  é  d istan ciadas de t a l  
modo entre s í  que quede feueco para poder r e t i r a r  l o s  elementos
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que van metidos entre e l l a s .

3n la  d is p o s ic ió n  representada en la  f ig u ra  14 cada uno 
de lo s  e le c tro d o s  t ie n e  un n erv io  de r e f r ig e r a c ió n  a como lo  
in d ica  con toda c la r id a d  e l  d ibu jo .

Con a rreg lo  a o tra  c a r a c t e r i s t i c a  del invento l o s  d is ta n -  
d a d o r e s  de chispas en s e r ie  que acabamos de d e s c r ib ir  van pro­
v is t o s  de un d is p o s i t iv o  conmutador de puesta en corto  c i r c u i t o  
por medio del cual se puede poner uno o mas d is ta n cia d ores  en 
corto  c i r c u i t o ,a  voluntad. Asi por ejemplomsi se desea traba jar  
alternativam ente con un cohesor y un re cep tor  , esto  es f a c t i b l e  
con arreglo  al presente in v e n to ,s i  se emplean,para tra b a ja r  con 
e l cohesor , todos l o s  espacios  de ch ispas,obten ien do de ese mo­
do unas cuantas descargas de a l to  p o t e n c ia l ,mi entras que para 
funcionar con un re ce p to r  se deja una parte  en co rto  c i r c u i t o ,  
obteniéndose de ese modo descargas frecu en tes  con e l mismo v o l ­
t a je  de carga.

3n l a  f ig u r a  15 va representado, a t i t u l o  de ejemplo,un d is ­
p o s i t iv o  de esta c la s e ,e n  e l  que 0 in d ic a  l a  b r id a  de p res ión  o 
su je c c ió n  y n la  manivela a is la d ora  . 3n l a  f i g .2 3  aparace p a rV  
del d istan ciador  de chispas en s e r ie  puesto en co r to  c i r c u i t o  
por medio de un d is p o s i t iv o  de esta c la s e .

Otra forma de con stru cc ión  del d is p o s i t iv o  de puesta en corto  
c i r c u i t o ,q u e  t ie n e  a p l ic a c ió n  e sp e c ia l  para s e r v ic io s  de ensayos 
o pruebas,"va representada a t i t u l o  de ejemplo en la s  f igu ra s  16 
y 17. 3n estas f ig u ra s  £  in d ica  un b loqu e  de m ateria a is la n te  
que t ie n e  una manivela o l la v e  a is la d ora  n .Sobre e l b loque  van 
a to rn i l la d o s  unos t o r n i l l o s  m ieron átr icos~ £  con sus puntas una 
enfrente de o t ra ,co n  o b je to  de poder v a r ia r  y medir la  d is ta n c ia  
entre e l la s  .

Con l o s  l i s t o n e s  de metal r hay conectados e léctricam ente  unos 
ganchos o abrazaderas de contacto  y f l e x i b l e s  O,también a is ladas  
entre s i , l a s  cuales están configuradas y dispuestas de t a l  mane­
ra que se pueden conectar entre l o s  e le c tro d o s  a que hayan de ser 
ensayados, entonces se e s ta b lece  e l  espacio  o d is ta n cia d or  de 
chispas entre dichas p ieza s ,d esd e  una determinada d is ta n c ia  entre 
la s  puntas de l o s  t o r n i l l o s  y en sentido  p r o g r e s iv o , con o b je to  de 
que calculando desde la  d is ta n c ia  entre l o s  puntos se pueda apre­
c iar  l a  lo n g itu d  del espacio  o d is ta n c ia  de chispas entre l o s  e le c  
trodos ensayados.

Ahora b i e n , l o s  d is ta n cia d ores  de chispas que hemos d e s c r i to  
anteriormente con r e fe r e n c ia  a la s  f i g s  7 a l a  14 permiten l a  emi­
s ión  de mucha mayor energia  de o s c i la c i ó n  que un simple d is ta n c ia  
dor como el representado en la s  f i g s . l  a l a  6. Pero en este  caso 
también se alcanza pronto un l i m i t e , l im i t e  que es determinado por 
la  ten sión  que es prácticamente adm isible  en e l transmisor.Desde 
e l momento en que, como es sab ido , l a  energi 3, convertida  en o s c i l a ­
ciones ñor segundo,se expresa por l a  fórmula:

2
n 0 Y en l a  queOÉv

n representa  e l  numero de descargas

G l a  capacidad del c i r c u i t o  de o s c i la c i ó n ,y

Y la  ten sión  de carga del condensador, y cono qu iera 
que ñor o tra  parte  , G,es e l  determinante de l a  lo n g itu d  de la s



/*

'..-3 '

ondas que han de ser em itidas, y por con sigu ien te  so lo ' 
mentarse dentro de l ím ite s  e s tr e c h o s , p a re ce r ía  l ó g i c o , -  _  
de hacer e l  numero de descargas todo l o  mas grande "cosib le , es de­
c i r ,  con o b je to  de obtener una descarga de l a  mayor magnitud p o s i— 
b le  , e l  emplear una co rr ie n te  continua para alimentar la  in s ta la ­
c ión . lío obstante ,se  ha podido comprobar que l a  alim entación por 
co rr ie n te  contiiiua l l e v a  aparejados con s iderab les  inconvenientes 
Al^cabo de un rato  l a  chispa se abre camino y s a lta  por un s i t i o  
determ inado,e l_cual destruye quedando de esta suerte  in u t i l i z a d a  
toda l a  d is p o s ic ió n .  Asi mismo,el orden de sucesión  de la s  c h is ­
pas no es en modo alguno regu la r .

Otro de l o s  f in e s  que se persiguen con este invento es subsa© 
nar por completo estos  in con ven ien tes , y e s to ,co n  a rre g lo  a l  in ­
vento, se consigue alimentando estos  d is ta n cia d ores  de c h isp a s ,b ie  
sea directamente o por medio de un transform ador, tomando l a  ener­
g ía  de un generador de co rr ie n te  a lterna .L a  e x p l ica c ió n  del por­
que e l  d is ta n c ia d or  de chsipas funciona de un ¿rodo mas convenien­
te  alim entándole de co rr ie n te  a ltern a , e s tr ib a  en e l  hecho de que 
la  chispa t ien e  que estar mudando constantemente de s i t i o  para 
s a l ta r ,  3n e fe c t o ,e n  l a  p r á c t ic a  l o s  e le c trod os  toman un aspecto 
completamente d i s t i n t o , según que se alimenten de co rr ie n te  c o n t i ­
nua o a ltern a .3n  e l primero de lo s  casos cas i toda l a  s u p e r f i c ie  
qileda in ta c ta  , observándose únicamente en e l borde de l a  cañara ée 
chispas un con s iderab le  trecho donde estas ejerceh. sus e fe c to s .3 n  
e l  segundo caso se observará que la  p laca  entera es uniforme por 
todas sus p a r te s ,y  que aun después de haber estadu funcionando va­
r io s  dias aparece haber su fr id o  muy poca a l te r a c ió n  fuera de que 
pueda estar algo oxidada.

Si se emplea un te le fo n o  y un reg is tra d o r  o detector  de in t e ­
gración  en l a  estación  receptora ,segú n  la s  con d ic ion es  en que fun­
cione e l  transmisor , en cada uno de lo s  casos ex is ten  u ocurren 
la s  p o s ib i l id a d e s  s ig u ie n te s :

" PHIM3R CASO.- 11 d is p o s i t iv o  de alim entación  está  sin ton izado 
de tal^modo hUb en l a  forma usual,que s o lo  se produce una chispa 
para d ixe i entes a lte ra c io n e s  (que es l o  que se conoce ba jo  e l  nom— 
ore de T e leg ra r ia  s in  H i l o s ) 31 ru ido  que se p erc ib e  no d i f i e r e  del 
que se ha p e r c ib id o  con e l  espaciador de chisnas usado hasta hoy en 
di a.

31 aparato va d ispuesto de t a l  manera que se producen una o 
varia s  chispas en cada a lte ra c ió n  de co rr ie n te  . 3n este  caso ,en  e l  
t e le fo n o  de la  esta ción  re cep tora  se puede averiguar e l  tonG de l a  
maquina o generador de co rr ie n te  a ltern a , e l  cual t in o  será de lo  
mas puro s i^ s o lo  se produce una chispa por a l te r a c ió n .  Hasta hoy en 
día para alimentar e l  d ista n cia d or  de chispas se ven ia  emuleandc una 
co rr ie n te  a lte rn a  cuya p e r io d ic id a d  o frecu en c ia  oscilaba*  entre 50 
y 1 0 0 ,es d e c ir ,  máquinas cuyo minero do .alternaciones era s u s ce p t i ­
b le  de producir  una nota capaz de ser o ida  por e l  o ido humano.Lo 
obstante ,s e  ha averiguado que es esencialmente p r e fe r ib le  emulear 
generadores de co rr ie n te  a ltern a ,p a ra  alimentar e l  c i r c u i t o  de o s c i ­
la c ió n ,  que suministren una co rr ie n te  de 200 a 1500 periodos  por se ­
gundo. Por medio de estos generadores se pueden tra n sm itir  señales 
a mucha mayor d is ta n c ia  ,Lo se ha podido averiguar de un modo d e f i ­
n i t i v o  s i  este e fe c to  fa v ora b le  puede ser a tr ib u id o  a l hecho de que 
l a  nota m usical producida por l a  a l ta  frecu en c ia  se d is t in g u r  crn 
mayor c lar id ad  a la rga s  d is ta n c ia s ,  o s i  e l empleo de una co rr ie n te  
de alim entación de a l ta  fre cu e n c ia  produce mayor e fe c t o  t í t i l .

Tratándose de d istan ciad ores  de chispas la rg os  conocidos



hasta e l  d ía , e l  
e ia  no hubiera

tuen-empleo de una co rr ie n te  a ltern a  de tan 
ido conveniente y hasta s i  se qu iere  im posib le  por 

cuanto que l a  ch ispa pronto hubiese quedado in a c t iv a .  Usto s o lo  se 
podría  e v ita r  empleando un e lectro -im an  sop lante o unos le c t r o d o s  
g i r a t o r io s  . l o  obstante , estas d isp o s ic io n e s  también perjud ican  
muy considerablemente e l  rendimiento que es ya de por s i  muy b a jo ,  
es d e c i r , l a  r e la c ió n  entre l a  energía  prim aria de l a  máquina y l a

'  nn m ientras que s i r -energia  emitida,que ascendia cuando más a un 20/j 
v iéndose de l o s  medios que o fr e c e  e l  presente invento se puede obte 
ner fácilm en te  un rendimiento o e fe c to  t í t i l  hasta de un 70,j.

Produciando un tono o nota m usical en e l  r e c e p to r ,s e  obtiene 
la  importante ven ta ja  de estar completamente l i b r e s  de toda p o r t j j .  
bación  en e l  funcionamiento de la s  estacion es  de T e le g r a f ía  s in  H i­
lo s  .tan to  en lo  que resp ecta  a la s  demas es ta cion es  como a la s  des 
cargas a tm osfér ica s . HL tono en e l t e le fo n o  de l a  es ta c ión  r e ce p to ­
ra se n erc ibe  fácilm ente  por e l  o ido aun cuando sea de muy poca in ­
ten s id a d ,y  se d i fe r e n c ia  distintam ente de l o s  ruidos producidos por 
p ertu rbacion es.de  l a  misma manara,por ejem plo,que l o s  sonidos de l a  
voz humana contrattan  con l o s  ru idos  extraños en l a  T e le fon ia .D e 
esta  manera va ria s  es ta cion es  r a d io te le g r a f i c a s  que están s in to n i ­
zadas a l a  misma a l ta  fre cu en c ia  podran funcionar indep endi entemen 
te  y l i b r e s  de ñorturbaciones entre s i  por medio de transmisores 
que estén s in ton izados  a d i fe re n te s  diapasones o tonos a c ú s t ic o s ,

Cuando s o lo  se produce una ch ispa por cada a lte rn a n c ia  e x is ­
t e  e l  inconveniente de que l a  energía  so lo  puede aumentarse a un 
l im ite  determinado,pues de dicho punto en adelante se produ cirían  
tension es  in ad m is ib les .

31 numero de chsipas por cada a ltern a n cia  puede desde luego 
aumentarse considerablem ente,pero s i  se u t i l i z a  con este  o b je to  e l  
sistema de generador u s u a l ,r e s u lta  e l  inconveniente d» que l a  sono­
ridad del tono no e s ta r ía  en modo alguno en l a  e s ta c ión  recep tora  
en r e la c ió n  con e l aumento de energía  en l a  esta ción  transm isora.

3ste caso o ejemplo va representado en l a  f i g .1 8  en lasque 
z in d ic a  l a  curva de co rr ie n te  a ltern a  del generador_que alimenta 
e l  c i r c u i t o  de o s c i la c io n e s  y la s  l in e a s  v e r t i c a le s  in d ican  la s  
chispas que se producen entre l o s  e le c tro d o s  de l d is ta n c ia d or  du­
rante una a lte rn a n c ia .  3s evidente que la s  pausas durante la s  
cuales no se producen chispas entre dos period os  de descarga sex 
son muy co r ta s .  Si en l a  e s ta c ión  recep tora  donde van a parar es­
ta s  ondas.se emplea un t e le fo n o .s u  diafragma o s c i la r á  o dará v u e l­
ta s  en l a  misma d ire c c ió n  a cada s e r ie  de chispas 2̂ _. I\To obstante 

durante l a  pausa breve interm edia y no hay tiempo s u f i c i e n t e  para
que e l  diafragma del t e le fo n o  o s c i l e  hacia  atras de nuevo por com­
p le to  a l a  p o s ic ió n  de rep oso . 31 resu ltado  de esto es que la s  am­
p l itu d e s  máximas del diafragma v ib r a to r io  no l l e g a r l a  ser  tan gran­
des como fuera  de esperar con una determinada energía  y que ádemás 
se producen tonos im perfectos  y apenas au dib les .

Asi n ú es ,o tro  de l o s  o b je to s  del invento es e l  de disponer 
la s  cosas de manera que marche l a  curva de l a  co rr ie n te  en una f o r ­
ma que so aparte de l a  curva sinuosa o s in o id a l  u su a l,d e  t a l  suer­
t e  aue la s  pausas s in  ch ispas que median entre lo s  tiempos de des­
carga .sea n ,p or  l o  menos.de tanta  duración como l o s  p er iod os  de
descarga.

Una curva de este  genero es l a  que va representada en l a  fug. 
19 en l a  que x in d ic a  también e l  tiempo durante e l  cual se produ-
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cen la s  chispas é y lo s  periodos  durante lo s  
11 tiempo y que os mayor que x permite que e l 
su p o s ic ió n  normal por la s  ch ispas durante e l  
a su p o s ic ió n  p r im it iv a ,co n  o b je to  de que la s  
puedan obrar de nuevo sobre é l .

V

cuales no se producen, 
diafragma msacado de 
tiempo x ,pueda v o lv e r  
chispas subsigu ientes

Un t ip o  de generador muy a p ro p o s ito  para l a  r e a l i z a c ió n  p r a c t i ­
ca del presente in v e n to .e s  e l  que va i lu s tra d o  por v ia  de ejemplo 
en la s  f ig u ra s  SO y S i.  La primera de estas f ig u ra s  represen ta  un 
generador o dinamo de po los  dentados en proyección  de fre n te  y en 
co r to ,s ie n d o  l a  segunda f ig u ra  un co rte  tra n sv ersa l del r o to r  ú n i­
camente, y in d ic a  e l  inducido f i j o .  TL r o to r  o armadura y no t ie n e  
mas que e l enrollam iento de e x c ita c ió n  t_,el cual va d ispuesto entre 
sus dos mitades que van ehchab atadas en e l  árbol u llevando además 
en su p e r i f e r i a  una se r ie  de p o los  a modo de d ientes  w,aue forman 
por d e c ir lo  asi, una solapadura sobre e l  enrollam iento y van s i t u a ­
dos alternadamente en l a  una y l a  o tra  mitad del r o t o r ,  d i e n r o l la ­
miento del inducido f i j o  va d ispuesto  en forma anular,con  ob je to  de 
que rodee a l r o to r .  Jsta d isp o s ic ió n ,q u e  es ya de por s i  conocida 
o fre ce  l a  v en ta ja  de ser una con stru cc ión  especialmente favorab le  
que permita obtener una v e lo c id a d  muy grande . In l a  forma de cons­
t ru cc ió n  que ha venido empleándose hasta a q u í , la  d is ta n c ia  entre ca­
da diente c p o lo  v en ia  a ser aproximadamente ig u a l a l a  anchura de 
estos  ,eon e l  f in  de obtener l a  curva s in o id a l  deseada, dsto daba 
lugar a una gran der iva ción  entre cada uña o d iente ,1o cual merma­
ba considerablemente e l  rendimiento de l a  máquina anulando todas 
la s  ven ta jas  .antedichas.

Con arreg lo  a l presente in ven to , e l  r o to r  va e s ta b le c id o  de 
manera que,con ob je to  de obtener l a  forma de curva que se in d ic a  
en l a  f i g .1 9  l a  d is ta n c ia  entre l o s  d ientes  w es, cuando menos, e l 
doble del ancho de cada uno de estos  . De esa manera la s  pérdidas 
ñor der iva c ión  quedan reducidas a una parte de l a  cantidad que an­
t e s , s i n  mermar en nada la s  ven ta jas  de la  constru cción .A h ora  b ie n ,  
las  a lta s  fre cu en c ia s  de l a  dinamo alimentadora,que en este  caso 
habrán de ser tomadas en co n s id era c ión , no pueden p rod u cirse  sino 
con gran d i f i c u l t a d  en l o s  generadores de co rr ie n te  alterna^ o r d i ­
n arios  , sobre todo en razón a que la s  dinamos de l a  in d u s tr ia  sue­
le n  siempre i r  e s ta b le c id a s  tan so lo  para frecu en c ia s  un tanto ba­
ja s .

Un su consecuencia  ,o t r a  de la s  c a r a c te r ís t i c a s  del invento 
c o n s is te  en s e rv ir s e  de una co rr ie n te  p o l i f á s i c a  para alimentar 
e l  sistema de a l ta  f r e cu e n c ia  . 3 i se emplea una co rr ie n te  t r i f á ­
s ic a  , por ejemplo se puede producir  e l  t r i p l e  de fre cu e n c ia  y en 
consecuencia  con e s to ,p a ra  un determinado tono de l a  nota del r e ­
cep tor  bastará  con una te r c e r a  parte  de esa fre cu e n c ia  en e l gene­
rador.

dsta c a r a c t e r í s t i c a  del invento va representada en l a  f ig u ra  
22. 'in d icha f ig u ra  L* L2 y L3 son l o s  conductores para la s  t r e s  
fases  de l a  co rr ie n te  a ltern a . Los conductores d  van conectados 

a l primer c i r c u i t o  o s c i l a t o r i o  que co n s is te  en e l  condensador C*

y e l  espacio  de chispas F* yendo l o s  conductores L2 y L3 conecta­
dos a l segundo y t e r c e r  c i r c u i t o s  de o s c i la c ió n  que l le v a n  lo s  
r e sp e c t iv o s  condensador es C2 y C3 y l o s  espacios o di st an dad or  es 
de chispas F2 y ?3 . Por medio de lo s  ca rre te s  3 ’ y 32 se transmi­
ten la s  o s c i la c io n e s  de lo s  t re s  c i r c u i t o s  prim arios al sistema se ­
cundario e l  cual co n s is te  ,por e jem plo,en l a  antena A y e l  con ta c -
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sos , produciendo, por con sigu ien te  un t r i p l e  da fre cu e n c ia  en*el 
c i r c u i t o  secundario.

3sta d is p o s ic ió n  o frece ,aderaos ,la  ven ta ja  do cada d is ta n ­
d a d o r  de chispas l l e v a  independien!'críente menos carga que cu,an­
do se empica un generador m on o-frs ico  cuya fr e cu e n c ia  sea tres  
veces mas a l ta  . Veddad es que so lo  se produce un t o n o , siempre y 
cuajado que se cumpla con l o s  a n ter io res  r e q u is ito s  para obtener un 
tono m usical, ’ín cambio, s i  aumentamos e l  numero de chispas per 
fase  , se puede es ta b le ce r  un transmisor s i l e n c i o s o  de l a  misma ma­
nera , que cuando se emplea una co rr ie n te  continua , con l a  d i fe re n ­
c ia  de que en l o  que resp ecta  a l a  con stan cia  de la s  o s c i la c io n e s  
7. a 3-^s cantidades de en*rgia  , t ien e  todas la s  ven ta jas  del fun­
cionamiento de co rr ie n te  a ltern a .

R efir ién don os  afeora a l a  f i g .2 3  en esta  f ig u ra  va represen­
tada la  d i s p o s ic ió n  completa de un sistema o in s ta la c ió n  radio- 
t e l e g r á f i c a  , en U. cual van in c lu id o s  todos l o s  d i s p o s i t iv o s  an­
teriorm ente d e s c r i t o s . J3n dicha f ig u ra  z in d ic a  un generador de 
po los  dentados do a l ta  fre cu e n c ia  que Tes-cribe una curva de co­
r r ie n te  que corresponde a l a  representada en l a  f i g .1 9 ;  1 in d ica  
una r e s i s t e n c ia  in d u ct iva  v a r ia b le ;  2 es un manipulador ílorse y 3 
es un transformador . 131 c i r c u i t o  que comprende estos  tresslem en- 
tos  z 1,2  y 3 s irv e  para alimentar s i  sistema de a l ta  fre cu e n c ia  
dn este  ultim o sistema 4 in d ic a  un condensador e l  cual forma en, 
combinación con e l  carrete  de au to -in d u cción  5 y «1 d istan ciad or  
de chispas 8 ,un c i r c u i t o  de o s c i la c ió n  cerrado con e l  cual están 
s in ton izados  l a  -antena 6 y e l  con tacto  con t i e r r a  7. Los demas 
d e ta l le s  r e fe re n te s  a l a  d isp o s ic ió n  heneral han sido d e s c r i to s  
anteriormente y huelga r e p ro d u c ir lo s .

P O T A  R g I V I IT D I C l T C R I A.

Habiendo ya d e s c r i to  y d e ta lla d o  con toda amplitud l a  n a tu ra le ­
za de nuestro  in ven to , asi co: o l a  manera de l l e v a r l o  a cabo en 
l a  p r a c t ic a  debemos hacer constar que las  formas de e je cu c ión  
que se describen  en l a  presente memoria y que van representadas 
en lo s  d ibu jos  que se acompañan,no t ienen ca rá cter  a b s o lu to ,s in o  
que se dan tan so lo  a t i t u l o  de ejemplo y pueden,por l o  tanto ser 
s u sce p t ib le s  de l i g e r a s  m od if ica c ion es  en sug dimensiones y deta­
l l e s  s in  apartarse por e l l o  del p r i n c i p i o ' fundamental del invento 
y lo  que con stitu ye  la  esen cia  del mismo y por lo  que so l ic ita m o s  
Patente por 7 ilITTR años en jJspaña es por ”TJi: 'J’ST'IBOE P’iRFRCCIC-
f  ABC PIRA LA  ̂ 3L !GR 1FIA SIL HILOS’' que se c a r a c te r iz a  no-’* To s i  — 
gui en te . *

I o. -  An un aparato para producir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s , tan 
so lo  ligeram ente amortiguado en a l que la s  o s c i la c io n e s  son e x c i ­
tadas per un d is ta n cia d or  da chispas de muy reducida lo n g i t u d ,e l  
c o lo c a r _lo s  e le c t ro d o s  de este d istan ciador  de chispas p a ra le la s  
entre s i , haciéndolos  de un m ateria l que sea tan bueno o mejor con­
ductor de l ca lo r  que e l  oro .

2 o . -  Una d is p o s ic ió n  para produ cir  o s c i la c io n e s  e lé c t r i c a s  
poro so lo  ligeram ente amortiguadas, como se enuncia en l a  r e iv in -



dicaciún  I o. 222 l a  que unicanant3 l a s  s u p e r f i c i e s  de tron a jo  

d-a lo s  e le c tro d o s  so componen de un metal que con educa e l  ca lo r

ig u a l ,o  mejor todav ia  que e l  oro .

3o . -  Un aparato para producir  o s c i la c io n e s  e lé c t r i c a s  
tan so lo  l i g a r  an-ut® amortiguadas, co¡ .0 se e s p e c i f i c a  en l a  r a ín -  
vind&cación primer a, en e l  que la  c inara de chispas d e l  d i3 to fic ia ­
do r está  absolut anunt 3 0 cas i horraeticaraents corrada.

están so lo  
r e iv in d ic a e i  
de l a

4 o.-Un -aparato para produ cir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s  que 
l i g  3ramonte amortiguadas, conformo se .anuncia en la s  

nos u rin era  y te r  cora , ai o l  que e l c ie r r e  hermético 
<U chismas se e f e c Jua esencialmente por medio dec óm ir

un .anilla  a is la d o ra  que va d isp u esta  entro l o s  e lec trod os^ y  que 
s irv e  para saparar estos  a una d is ta n c ia  uniformo entre s i .

5o . -  Un d is p o s i t iv o  para producir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s  
tan so lo  ligeram ente amortiguadas, conforma se enuncia en l a  r e iv in  
di cae ion primera, en s i  que lo s  e le c t r o d o s  se mantijanmi separados 
a ig u a l d is ta n c ia  ,por  medio de unos cuerpos a is la d o re s  in te rp o ­
lados , yendo l o s  e le c tro d o s  d'er íados de tu l  manera que l a  super­
f i c i e  a is la n te  que separa un e le c tro d o  da o-'ro, t iene  mayor an­
chura que la  d is ta n c ia  de ch ispas entre lo s  e le c t ro d o s .

6 o. -  Un d i s p o s i t iv o  para produ cir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s  
tan so lo  ligeram ente amortiguadas en l a  fo r  .a que se enuncia en 
l a  .r e iv in d ica c ió n  prim era,y  en e l  que lo s  e le c t ro d o s  t ien en ^ la  
forra i de p l  michas ,11 ovando cada uno de e l l o s  en su s u p e r f i c ie  
de tra b a jo  una parto s a l ie n te  anular que forma una reg ión  anular 
para l a  producción de ch ispas .

7o. -  Un d i s p o s i t iv o  para producir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s  
tan so lo  ligeram ente amortiguadas «22 l a  forma que s ¡anuncia en 
l a  r e iv in d ic a c ió n  prim era,en o l  que van in sertad os  en s a r is  de 
un so lo  c i r c u i t o  ds o s c i la c ió n  v a r io s  d istatic iadores  do chispa^ 
de l a  c la se  anteriormente d e s c r i ta .

8o . -  Un uñarato para produ cir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s  
tan s o lo  l i g  eran 322 te  amortiguadas, ei2 l a  f o n .  a quo so enameia >..n 
la s  r e iv in d ic a c io n e s  primera y sexta  en e l  quo lo s  órganos_que 
fo r  an lo s  di fe  r antes* d is ta n c ia d ores  d« ch ispas de una s e r ie ,  
van combinados con uno3 d i s p o s i t iv o s  r e fr ig e ra d o re s  conven ientes , 
t a l  y cono queda d e s c r i t o .

Un aparato para producir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s  tan 
mente* amortiguadas, en l a  forma ctue se anuncia en la s

9o . -
so lo  l i g e r „ ,, ---------- u -------- , -  - „  ̂ .
r® iv in d icacior .*s  primara y séptim a , 221 e l  que l o s  elementos r e f r i ­
geradores que van d isp u estos  antro lo s  cuerpos que forman la s  d i ­
fe ren tes  se cc ion a s  de d e s a rr o l lo  do la s  ch isp a s ,son  de forma 
hueca y s©llenan de un medio r e fr ig a ra n te  f lu id o  o gaseoso; t a l  
y co .0 queda sustuneialmente d e s c r i t o .  I

I  .” . -  Un aparato para produ cir  o s c i la c io n e s  e l é c t r i c a s , tan 
so lo  ligeram ente amortiguadas en la  forma que se^ enuncia en l a  
r e iv in d ic a c ió n  primera ,0022 secc ion es  de d is ta n cia d or^ s  de c h is ­
pas 322 s e r io  en e l  que lo s  d i s t in to s  e le c t ro d o s  van co locados  
uno al lado  de otro  y se puede desmontar con f a c i l id a d  e indepen­
dencia en un b a s t id o r  común;tal y como queda d e s c r i t o .



1,?

1 1 ° . -  Un -aparato par-, producir  o s c i la c io n e s  E le c t r ic  as tan so­
lo  ligor.ancnío .ornortigoiadas, s#gun so in d ic a  en l a  r e iv in d ic a c ió n  
primera ,en e l que e l c i r c u i t o  de o s c i la c ió n  que contiena l a  s e c ­
c ión  do di o i  -.me i  ..ido r 3 s , s o alimenta por medio de un generador de 
cor r i  ent e al t orn a.

1 2 ° . -  Un d is p o s i t iv o  para producir  o s c i la c io n e s  e lé c t r i c a s  
tan so lo  ligeram ente amortiguadas cora, on l a  re iv in d icr .c ión  p r i ­
mera, en e l  que e l  c i r c u i t o  do o s c i la c ió n  que comprende l a  secc ión  
de d is t  as'.ci ad^r es de ch ispas , se a l in e n t i  por medio de un genera­
dor de c o r r ie n te  p ^ lix  Isic.a.

1 3 .  -  Un aparato para producir  o s c i la c io n e s  e le c /  r ic a s  tan 
só lo  l i g a r  auánto amortiguadas, segun se in d ica  en l a  r e iv in d ic a c ió n  
primera en '"'l qu* e l  c i r c u i t o  de o s c i la c ió n  que comprende la  sec ­
c ión  de d is ta u c i  .doros de ehisp-~3 se alimenta por n dio de un ge­
nerador de c o r r ie n te  a ltern a  que produc» un ; c o r r ie n te  a ltern a
do una fre cu en c ia  mayor de SoC.

1 4 .  -  Un aparato p ir a  producir  o s c i la c i ó n - o  e l é c t r i c a s  tan 
s o lo  l i g  emanen te  amortiguadas seguía s o Índice, on l a  r e iv in d ic a ­
ción  primera,en e l  que e l  generador de co rr ie n te  a lterna  que s i r ­
vo para alirn ;nt nr e l  c i r c u i t o  de o s c i la c ió n  produce una c o r r ie n ­
te a l lo m a  cuya onda es de forma ta l ,q u e  lo s  period os  s in  c h is ­
pas que median 02atro lo s  period os  que 1 .a producen en e l  c i r c u i ­
to da o s c i l  ar-ión son cuando menos ,t-_n la rg os  como l o s  periodos  
do cliisp  .s; t . . l  y como quería sustancialm ente d e s c r i t o .

1 5 ,— Jn 
so lo  l i g e r  jaén 
r e iv in d ic  ación 
terna quo s iv  
r j t o r  con un

aparato para producir  o s c i la c ió n  os e l é c t r i c a s  tan 
te  amortiguadas taiihiaíi îitalitLhSih como se in d ic a  en la  

primar i ,en e l  que al g m  or ador de cor r i  32.1 ? al- 
e~p ,r-i alimentar e l  c i r c u i t o  de o s c i la c ió n  t ie n e  un 
canino de e x c ita c ió n  dentado, en el nus 1 as d is ta n ­

c ia s  entre- lo s  l i s -1 in to s  dient 
ancho do lo s  d ie n te s .

s, es,cu.nido nanos a l do o l e  del
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3st * 11 :• n or ia  consta de doce hv j s mecanografiadas 
por una se l  a c ira.

25 de agosto de 1925.
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