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De todos lo s  generadores de o s c i la c i o n e s  e l é c t r i c a s  
no amortiguadas, conoc idos  hasta el d ia ,  el re levador  cíe ra d ia — 
cio/n c a tó d i c a  con acoplamiento de r e a c c ió n  es e l  único que p e m i  
te  suministrar una frecuenc ia  absolutamente constante .  Esta f r e ­
cuenc ia ,  como es sabido,  depende solamente de l a s  constantes del  
sistema o s c i l a t o r i o  continuado por e l  relevador y exc itado  por 
e l ,  y en tanto que un c i r c u i t o  o s c i l a t o r i o  cerrado ,  como sistema 
exc itado ,  este  conectado con el re levad or ,  cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  
permanecen in v a r ia b le s ,  puede r e a l i z a r s e  l a  indicada p o s ib i l id a d  
de obtener una frecuenc ia  absolutamente constante .  Este es el  ca. 
so ,  por ejemplo, que se presenta a1, u t i l i z a r  e l  generador de t u ­
bos de rad ia c ión  ca tó d ica  en l a  recep c ión  para superponer o alma 
cenar p u lsa c ion es .  Pero tan pronto cono se quiera emplear e l  ge­
nerador para producir  o i r r a d ia r  mayores sumas de eneró la ,  como 
ocurre ,  por ejemplo, cuando se emplea para l a  transmisión en t e ­
l e g r a f i é ' y  t e i e f o n i a  s in  h i l o s ,  entonces pueden variar  la s  c i r ­
cunstancias ;  asi  como, por e jemplo,  si se hacen tra ba ja r  junta­
mente e l  tubo y la  antena, como sistema exc i tad o ,  l a  onda u o s c i ­
l a c i ó n  var ia  con la s  constantes  o c a r a c t e r í s t i c a s  de la  antena, 
y se ha comprobado, después de muchas e x p er ien c ia s ,  que la s  c a ­
r a c t e r í s t i c a s  de ca s i  todas las  antenas están a merced de influen 
c ia s  e x te r io re s  y por tanto varian  con fr e cu en c ia .

S i .  por e l  c o n t r a r i o ,  se emplea un c i r c u i t o  cerrado 
como sistemo exc i tad o ,  constituyendo lo que puede llamarse un 
c i r c u i t o  i n t - m e d i o ,  encargado de transm it ir  la  energia  de l  tubo 
a la  antena como ^sistema ir ra d ia d or  o emisor, entonces e l  e fe c to  
de r e a c c ió n  del  ultimo , es d ec ir  de la anteha, sobre e l  c i r c u i t o  
intermedio es tan grande en 1a. mayoría de l o s  ca so s ,  que las  va­
r ia c io n e s  que experimente e l  sistemo irradiador  se traducen o ha 
een sent ir  como va r ia c iones  de lo. f r e cu e n c ia ,  puesto que el  aco ­
plo no debe ser demasiado f l o j o ,  para obtener una transmisión su 
f i c i e n t e  de energia entre ambos sistemas.

De todas es ta s  cons iderac iones  se deduce la  d isp os i
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adoptada en e l  invento que nos ocupa, que con s is te  en en­
lazar  e l  sistema i r r a d ia d o r  o s c i l a n t e  con e l  generador de to b o s ,  
de t a l  manera que e l  sistema que cetern ina  ls  frecuencia, por sus 
c a r a c t e r í s t i c a s  var iab les  d e l  o tro  sistema. A es tos  f a c t o r e s  pue 
den sumarse también, ademas de l a s  va r ia c iones  d i r e c t a s  de la s  ~  
constantes  o d e r a c t e r í s t i c a s  d e l  c i r c u i t o  o sistema i r r a d ia d o r ,  
l a s  in f lu e n c ia s  que resu lta n  de l o s  cambios de acoplamiento, por 
ejemplo, El presente invento da otras  varias  so luc iones  para es­
te  problema. En p r i n c i p i o  se puede enlazar e l  s i Qtemq ir ra d ia d or  
de energ ia ,  b ien  directamente con el tubo,  o también por in terne  
d io  d e l  sisteme que determina la  f r e c u e n c ia ,  como c i r c u i t o  in -~  
termedio.  En e l  primer caso se puede conseguir  e l  ob je to  deseado 
por ejemplo, organizando o formando e l  sistema que determina la  
f r e c u e n c ia ,  como c i r c u i t o  e sp e c ia l  de r egu la c ión  para la  r e j i l l a  
del tubo,  mientras que la  transmisión o toma de energia por me­
dio  de un órgano e s p e c ia l  se v e r i f i c a  independiente de e l l o .

En e l  segundo caso la  s o lu c ió n  e s ta ,  por e jemplo,  en 
una. d i s p o s i c i ó n  e s p e c ia l  para va lores  determinados de l o s  .elenen 
to s  de acoplo d e l  c i r c u i t o  intermedio .  “

En lo  que sigue se d e s c r ib i r á n  con más d e t a l l e  s o lu ­
c iones  para ambos ca sos .  Las f iguras  1 y 2 muestran, por e jemplo,  
so luc iones  para e l  _ primer caso antes c i t a d o :  el  tubo de ra d ia c ión  
c s t o d i c a l , consta  de un cátodo o fi lamento i  ncandescent e 2 , la  
r e j i l l a  3 y el anodo 4. El sistema que determina, la frecuenc ia  es 
e l  c i r c u i t o  cerrado o s c i l a t o r i o  compuesto de aut ó inducc ión 5 7 en 
pacidad 6 , que está  conectado con e i  cotodo 7 con la  r e j i l l a . ' E l -  
s i s  veras ir  r adi ador de energia. 7 ,  una antena, por ejemplo, está  en 
lazada con eL c i r c u i t o  de anodos por medio de un transformador ~  
e s p e c ia l  8 .

La toma de energia del  generador se v e r i f i c a  pues 
con independencia del  c i r c u i t o  e erran o 5-6 7 este ultimo toma su 
energia igualmente del  c i r c u i t o  de anodos e je rc iendo  solamente 
l a  funcio’n de un c i r c u i t o  regulador para e l  tubo con el  ob je to  
de pxou.ucir la a lta  f r e cu e n c ia .  De í a  sume t o t a l  de energia  que 
produce el tubo,  deberá t ra n sm it i rse  a este  c i r c u i t o  regulador 
solamente lo  que se p r e c i s a  para que la  r e j i l l a  a lcance una am­
plitud. de t e n s ió n  s u f i c i e n t e  para su func ión  reguladora.  La c o n ­
ducc ión  o comunicación de energia al c i r c u i t o  regulador puede vo 
r i f i c & r s e  por d i f e r e n te s  proced im ientos ,  de donde resu ltan  o tras  
tantas d i s p o s ic io n e s  d i f e r e n t e s  para la s  conex iones .

La f ig u ra  l-¿, por ejemplo, muestra una d i s p o s ie iá n  
en la  que e l  c i r c u i t o  de anodo está d iv id id o  en dos ramas en pa­
r a l e l o ,  acoplándose por este  medio conmina d e r iv a c ió n  de l  c i r c u i  
to  regulador por intermedio de un ca r re te  a u x i l i a r  e s p e c ia l  9 , — 
montado en p a ra le lo  con r e l a c i ó n  al ca rre te  primario de l  t ra n s ­
formador 8 . Calculando convenientemente estas  dos ramas se con­
seguirá  la  deseada d i s t r i b u c i ó n  de nergia entre el  sistema i r r a ­
diado!' y e l  c i r c u i t o  regulador.

• a f ig u ra  2, por e l  c o n t r a r i o ,  muestra. una. . r ' - - , ---------- -------— d i s p o s i ­c i ó n  en que están dispuestos  en s e r i e  el árgano de toma de ener- 
gia y, e l  c i r c u i t o  regulador .  El c i r c u i t o  de ánodos consta aquí de 
dos puntes , o sea de una parte aper iód ica  con e l  c a r re te  prime­
ro d e l  transformador 8 y de otra parte o sea e l  c i r c u i t o  r e g u la ­
dor 5-6 que t ie n e  una frecuenc ia  propia muy marcada.
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\ u.on anb«?s d i s p o s i c i o n e s  se consigue que e l  c i r c u i t o  re^u
laaor y con e l l a  la frecuencia  producida por e l  generador, per”  
manescan independientes de las  cond ic iones  de la  antena 7 . lamfe 
b ien  cuando se cambien e l  acopl  a miento en el transformador 8 , nc 
se presentan var iac iones  de frecuenc ia  en e l  generador, porque 
e l  acoplamiento entre la antena y e l  ■’ — ' - - " - '
es siempre muy f l o j o ,  aunque v a r ié  
plamiento en e l  transformador 8 .

c i r c u i t o  de reguíacio,n, 
fuertemente e l  grado de a c o ­

l a  manera de tra ba ja r  d e l ^ u b o  en la  d i s p o s i c i ó n  d e s c r i ­
ta  puede compararse a la de una maquina de c o r r ie n te  a l te rn a ,  en 
la  que si se presenta ,  con e l  aumento de carga ,  una rea cc ión  de 
energia ,  pero ninguna v a r ia c i ó n  de per iodos ,

31 tubo produce también o s c i la c i o n e s  s in  tornar energia  y 
marcha o funciona ,  en c i e r t o  modo, en vac io  como una máquina, s in  
carga.  Para comprobar la  proiheeión de o s c i la c i o n e s  se puede eo 
néctar venta josaraente un indicador  ce c o r r ie n te  o de tens ión  1T> 
con e l  c i r c u i t o  regulador.

Puesto que para, l o s  f in e s  de la  p r á c t i c a ,  el  c i r c u i t o  do 
r e g u la c ió n  es in dependiente , en grado s u f i c i e n t e  de la s  car a e t e -  
r i s i l o s e  v a r ia b les  de la antena y de l o s  d i s t i n t o s  grados de aoo 
pío  d e l  c i r c u i t o  de t r a b a jo ,  se o fre ce  l a  p o s ib i l id a d  de graduar”  
para f recuenc ia s  este  c i r c u i t o ,  ahorrándose con e l l o  e l  in s ta la r  
ondametro espec ia ' ’. , para es tac iones  que tra ba jen  con es te  genera 
dor .  Para la conexión de l  Sistema ir rad iador  de energia  con el  ~ 
tubo,  por intermedio d e l  sistema que determina la  f r e cu e n c ia ,  
pre; entan ejemplos la s  f iguras  3 y 4 .  En esta d i s p o s i c i ó n  se for  
ma c i r c u i t o  intermedio que con t iene  t res  r e s i s t e n c i a s  de e o r r i e ñ  
te  a l terna ,  a saber, dos para enlazar e l  tubo con e l  c i r c u i t o , y ”  
una para unir e l  c i r c u i t o  intermedio con e l  de tra ba jo  7. Las 
dos r e s i s t e n c i a s  de c o r r i e n t e  a l te rn a ,  que sirven con e l  acoplo 
para el  tubo,  s -’ n un condensador 1 0 , y una autoinducc ión ( c a r r e -  
t e ) ^ l l  y presenta en sus t ermi nales (botón  de empalme) un despla 
zaniento de fases  de la  t e n s ió n ,  a ser p o s i b l e ,  de 180e , para ”  
que e l  tubo pueda t ra ba ja r  de manera es ta b le  y con gran r endi mi en 
to  de energia .  Para o.;, acoplo con la  r e j i l l a  3 es venta joso  u t i - ”  
l i z a r  una capacidad 10 , y para e l  acoplo con e l  anodo 4 , una auto 
in ducc ión  1 1 . Estas dos r e s i s t e n c i a ?  de c o r r ie n te  a l te rn a  es tá n  ”  
montadas en s e r i e  con la t e r ce ra  r e s i s t e n c ia  de c o r r ie n te  a l t e r ­
na y las  t r e s  juntas forman e l  c i r c u i t o  intermedio .  Con un aco ­
plo c a p a c i ta t iv o  d e l  c i r c u i t o  de t r a b a jo ,  esta tercera, r e s i s t e n ­
c i a  de c o r r ie n te  a lterna es un condensador 12 ( f i g u r a  3 ) ,  que 
s irve  a l  mismo tiempo pa.ra e l  a juste  de las  ondas del c i r c u i t o  
intermedio .  Con esta d i s p o s i c i ó n  ha de in te r c a la r s e  en p a ra le lo  
con e l  condensador 10 un c a r re te  de autoinducc ión de re a cc ió n  18, 
para la, c o r r ie n te  continua de la  b a ter ia  de ánodos. Con a cop la ­
miento induct ivo  ( f i g u r a  4) la resistencia ,  de c o r r ie n te  a lterna  
consta de un ca r re te  13,  que con e l  14' en e l  c i r c u i t o  de t ra ba jo  
7, forma e l  transformador de transmisiones.  En este caso e l  ajús 
te  de las  ondas se pueden efectuar  por medio de un condensador ~ 
e s p e c ia l ,  o el  ^condenssdor 10 . Seria conveniente también hacer 
l a  autoinauociónj-1 v a r ia b le  de una maneta continua.

Para regular la cantidad de energia a transmitir se in ­
tercala en el circuito de trabajo un condensador 15. Con e l aco­
plara i ento capacitativo (figura 3) se pone este condensador eh' 
serie con e l condensador de acoplo 1 § , y con el acoplamiento in -
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cluctivo ( f i g u r a  4} e l  condensador se pone en p a ra le lo  con e l  ca 
r re te  14, Tanto en el  c i r c u i t o  intermedio como en e l  c i r c u i t o  — 
de tra ba jo  se in s ta la  un indicador de c o r r i e n t e  16 ó 17. El ajue 
te  de una onda determinada, que se quiera ,  en e l  c i r c u i t o  de ~ 
t r a b a jo ,  se consigue ajustando primeramente e l  c i r c u i t o  interme­
dio  para la  onda, si  no se v e t i f i c a  transporte  alguno de ener­
g ía  al c i r c u i t o  fie t r a b a jo .  Entonces e l  condensador 15 se va r e ­
gulando,  poco a poco ,  hasta que se l l e g u e  a tomar d e l  c i r c u i t o  
intermedio la  cantidad máxima de energia que el  tubo puede pro­
porcionar y ser comunicada a la  antena.

En e l  c i r c u i t o  de traba jo  (antena) puede i n s t a l a r ­
se además d e l  condensador 15 para regular la  energia ,  elemen­
tos  ae si nt o n iza c ión ,  por ejemplo, un vai i  ometro 18 im tr« 3) 
También en la s  d i s p o s ic io n e s  según la s  f ig u ra s  3 y 4,  análoga­
mente a la s  f iguras  1 y 2 , con e l  c i r c u i t o  regulador ,  puede 
el c i r c u i t o  intermedio graduarse en ondas, puesto que a causa 
de la  rea cc ión  de l  c i r c u i t o  de i rabaj:  , so lo  se origina, una i n  
s ig n i f i c a n t e  m o d i f i ca c ió n  de las  ondas, que en l a  p rá c t i ca  tié" 
nen poco importancia.  ~

il 0 T A P E l  V I  !'! D I tí ¿  T 0 I> I A

12 . -Un'generado r ce o s c i la c i o n e s  e l é c t r i c a s ,  que cons 
ta  de un tubo de ra d ia c ión  catód ica  con  d i sp o c ió n  ce acop lan !en -  
to de rea c c ió n ,  caracter izado  porque el. enlace de l  generador 
con un sistema |rradiador 'de energia  o s c i l a t o r i a  se v e r i f i c a  de 
modo que aquel sistema cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  determinan la  f r e ­
cuencia no es in f lu id o  por lo s  fa c t o r e s  v a r ia b les  d e l  sistema 
i r r a d i a d o r .

.-Generador de tubos ca tó d ic o s  segán la  r e i v i n d i -  
cscioVi primera, caracter izado  porque e l  sistema que determina 
la  f recuenc ia  como c i r c u i t o  regulador e s p e c ia l  de onda c l a r a ­
mente d e f in id a ,  va unido a la  r e j i l l a  ¿ e l  tubo ,  y el sistema, irra 
diador , en cambio, re c ib e  independientemente de e l l o  la  energia"  
de l  tubo.

33. -Geberador de tubo c a t ó d i c o ,  según la  r e i v i n d i ­
c a c ió n  segunda, caracter izado  por estar e l  sistema ir ra d ia d e r  
acoplado con u n c ircu i to  e s p e c ia l  aper iód ico  de c o r r ie n te  de ano 
dos ,  in terca la do  en pa ra le lo  o en ser ie  con e l  c i r c u i t o  regula ­
dor .

'43 .-Generador ae tubos c a t ó d i c o s ,  según la s  r e i v i n ­
d i ca c io n e s  segunda y t e r c e r a ,  caracter izad o  por la  p r e n o c i ó n  
o a juste  d e l  c i r c u i t o  regulador rv-xe f r e cu e n c ia s .

5 ' .  -Generador de tubos c a t ó d i c o s ,  según la  r e i v i n -  
d i c a c i ó  ; primera, en e l  que e l  sistema ir rad iador  re c ib e  la  eaer 
g is  de l  sistema que determina la f r e cu e n c ia ,  in terca la d o  como 
c i r c u i t o  in term edio ,  caracter izado  porque la. r e j i l l a  y el áno­
do de l  tubo van acoplados con el  c i r c u i t o  intermedio por e l  i n ­
termedio de una r e s i s t e n c i a  de c o r r ie n te  alterna., cada uno, 
mientras que dicho c i r c u i t o  in te  mee. i  o está acoplado con e l  c i r  
cu ito  ¿e traba jo  c a p a c i t iv a  o inductivamente. ~

6 2 . -Generador de tubos c a t ó d i c o s  según la  r e i v i n d i ­
ca c ión  quinta, ca racter izad o  porque la  regu la c ión  de l a  t ra ns ­
misión de eenergia d e l  c o r c u i to  intermedio al  c i r c u i t o  de t r a -

(4)



"bajo so v e r i f i c a ,  con  acoplan! ento 
to de i  raba jo  y ' e l  in term edio ,  por 
s e r i e ,  y un acoplamiento in d u ct iv o  
en p a r a l e l o .

por nenio  cLe un condensador

7 ¿ . -Generado r c a t ó d i c o  según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  
quinta y sexta ,  ca r a c te r iz a d o  porque e% s i r c u i t o  de t ra b a jo  con 
t i e n e  o t r o s  elementos de s in to n ía ,  paro, elevar l a  cantidad mayor 
d -  energ ia  sacada, mediante la  aproximación a la  s in to n ía  exac­
t a .

8 ¿.-Generador de tubo c a t ó d i c o  según l a s  r e i v i n d i ­
cac iones  quinta y séptima, c a r a c te r i z a d o  por la  graduación d e l  
c i r c  uil -■ intermedio para lo n g i tu d e s  de onda.

9 a.-GENERADOR DE OSCILACIONES ELECTRICAS COMPUESTO 
DE UN TUBO DE RADIACION CATODICA CON ACOPLAMIENTO DE REACCION.

T a l  y como queda sustancialmente d e s c r i t o  en l a  me­
moria que antecede,  representado en l o s  d ib u jo s  que se acompa* 
ñan y con  l o s  f i n e s  que se han e s p e c i f i c a d o .

Esta memoria consta  
das por una so la  cara .

Madrid , vei  n t i e i  nco
v e i n t i c i  neo .

de c in c o  ho jas  mecanografia­

do agosto de mil  novec ien tos
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