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M 3 II O H I a D 3 S C R I P T I V  a

para una patente de invención por ve in te  años por » procedimiento 

para la  forma a cúst ica  de l o c a l e s  p r iva dos  de resonancias»  a f a ­

vor de 1» Brnst II I  1 K U  I A T, res id ente  en Sohakeninglen b /  

Pogegen, Líeme!! end.

31 goce de audic iones  musicales, en xa mayor parte  de 

la s  salas de conc ie r to s ,  t e a t ro s ,  reuniones e t c - ,  es muy p e r ju d i ­

cado por la  amortización del sonido, resonancias  etc* los  medios 

hasta ahora empleados con o b je to  de conseguir buena acúst ica ,  

eran mas ó menos e l  resu ltado  de ensayos de muchos años: e s to s  

se d i r ig ía n  especialmente a l  cuidado y buena conformación de acce­

sor io s ,  mientras que no reconocían la  dondición p r in c ip a l  para 

e l  buen e fe c t o  sonoro, la s  Proporciones de l a s  dimensiones del



2

l o c a l  y trataban con mas o menos desconocimiento, con respecto  a 

su sentido.

Ahora bien, el invento se r e f i e r e  a un .procedimiento 

para elevar  a uh máximo el e f e c t o  sonoro en t a l e s  salas y en el 

terreno de l a  forma acúst ica  de t a le s  l o c a l e s  entra por una v ia  

completamente nueva, proveyendo una d iv is ió n  del l o c a l  según la  

d iv is ió n  en media y extrema razón y dando al  techo una forma i n ­

t e r i o r  h ip e r b ó l i c a  para ev itar  l a  amortización d e l  sonido.  Orea 

por consiguiente  una nueva, r e g la  técn ica ,  en que forma t a le s  l o ­

ca les  pueden ser construidos  repetidamente en cualesquiera dimen­

siones para dar siempre un resultado igualmente bueno; resuelve 

con e l l o  la  cohesión entre causa y a f e c t o ,  de modo yue en salas  

ya ex is ten tes ,  puede juzgarse desde luego sobre la  base de l  cono­

cimiento según e l  invento, l a  mondad de l a  sala con resp ecto  al 

e f e c t o  de sonoridad, gn este  caso naturalícente hay yae tener en 

cuenta l o s  acce so r ia s ,  como por ejemplo l a  forma e sp e c ia l  de un 

f r i s o  pulimentado, paira conseguir una rápida  r e f l e x i ó n  de la s  on­

das sonoras y e v i ta r  l a  resonancia ,  pero l o s  fundamentos para una 

buena a cúst ica  son siempre dados solo  por una sala construida 

con arreglo  a l  invento .  Si no se t ra ba ja  con arreglo  al invento, 

se correrá  e l  p e l i g r o  de dejar  l a  suerte le l a  sala a merced ele 

la  buena suerte .

De e l  dibujo está  representada la  parte, e senc ia l  del 

invento en var ias  f iguras ,  a saber*

la f i g -  1, una representación de l a  d iv is ió n  en media 

y extrema razón.

las f i g s .  2 á 8 representaciones  de marchas de ra ­

yos p a ra le lo s  a la s  paredes con ángulos de r e f le x ió n *  determina­

dos y a r b i t r a r i o s .

la f i g .  5, otra de la  marcha de l o s  ra„os  ba jo  l a  in f luen 
c ia  de un cuerpo perturbador-

las  f i g s  10 y 11 l a  forma e sp e c ia l  del abovedado del
techo
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i a  f i g .  12 e l  plano <le una sala de con c ie r to s  construida con arre­

g lo  al  invento con l o c a l ,p a r a  la  orquestas-

la  f i g -  13 una representación de uha marcha de rayos,  como 

viene a es ta b le cerse  ba jo  l a  in f lu e n c ia  de la  bóveda según la  

f i g .  10,

Si se d iv ide  una longitud  a en dos partes  de modo que e l  

segmento mayor b sea l a  medida p rop orc iona l  entre la  longitud 

t o t a l  a y e l  o tro  segmento a-b se d ice  que la  longitud ha sido 

d iv id id a  en media y extrema rasón. para conseguir es ta  d iv is ió n  

por medio de una construcc ión  geométrica, se levanta, en la  f o r ­

ma conocida,  en e l  extremo B una perpendicular a la  r e c t a  3k 3 

(a)  una perpendicu lar ; se hace esta  perpendicular  ig u a l  a l / 2  

(A B) *  1 ¡2  (-^), se descr ibe  alrededor de 0 con e l  rad io  C B 

un arco de c i r c u lo ,  se une A coñ C y se l l e v a  \ D sobre A B; G- 

es entonces e l  punto de d iv is ión  buscado. Se obtiene entonces

la  proporción siguiente =  & o a la  igualdad +  ab-a^j = O;a-b b
matonees e l  segmento mayor, será l a  longitud b=- (-!-+• \f~S )

¿i J

y e l menor, la  longitud a-b = -  (3 -  V 5) resultando estos valo-b
r e s  de la  c o n s id e ra d o ^  s igu ien te :

Si se forma para la  igualdad b^-j-  ab-a2 = 0  e l  complemen­

to cuadrado se obt iene :

2 a ,b ~r 2 -  b
2

y si s§ añade

a los dos miembros +  5 a?
4

a'J se obt iene 
4

o b ’ -f áb - f

4b * Ar 4áb ~h a2

a „
í - ) 2 =  5

<
a

2 4

2 5 i
a a‘
4 4

a2 =  5 a‘

y m u lt ip l i ca n ­

do por 4,
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de donde, (2b ~f~ a ) 2 =  5 a2

Mb-f' a a* a Y  b

b =  -  - T  -  V C
2 2

y por con s i - b _  !  i - i + V T )
guiente. 2

¿fctonces será a - b =  a -  -  ( - 1 +  V T )
2

6 a - b
a i a a r—  

=  2 - T  -  -  «s M 5,
a 2 2 2

y sacando -  fuera
E

del paréntesis» a - b = -  (2~t  i  -  V T )  
2

/O a - b ( 3  -
2

ja estas tres longitudes se construye un local de tal 

manera que a sea su longitud, iü su anchura y a-b la  altura» 

jesuíta que un,tal lo c a l tiene la  mejor acústica que puede ima­

ginarse de todos los espacios limitados por seis planos» 3sto o- 

bedeca a varias causas, de la s  que la mas importante es la  sitúa* 

cion mas favorable posible de las sucesiones de las ondas, de 

modo que en caaa uno de los lugares del espacio, basta en los  

mas pequeños, las frecuencias y la s  intensidades del sonido son 

compl etamente iguales entre sí y en ninguna parte del, espacio 

se verifica  la  acumulación o aislamiento de una clase de sonido 

especial» la segunda causa la  constituye e l hecho de que una su­

cesión de ondas que es emitida de un lugar del local hacia cual­

quier dirección, después de un número de reflexiones relativamente 

corto, comparado con otros locales, corren a los ángulos de aquel
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o a l o s  lugares de pa rt id a ,  a l  cuerpo sonoro.

la s  f i g s .  2 y 3° muestran l a  marcha de l_-.s sucesiones de 

ondas pa ra le la s  a l a s  paredes con un ángulo de r e f l e x i ó n  de 45a. 

la causa de esto  con s is te  en la constante r e f l e x i ó n  de la  marcha 

de l o s  rayos por la s  paredes porgue estas están en constante r e ­

la c ió n  entre s í .  m l o c a l e s  con o tras  r e la c io n e s  de la s  paredes
b a-b b - ( a-b ) 2 b-a

no ocurre e s to .  Como la  proporc ión  -  = -----------------------= -----------f
a b a-b a-b

es constante, e s ta  miela l e y  s irva  también cuando la  pared t ien e  

l a  longitud y la  anchura a -  b ó 2b -  a. la s  f i g s .  4 y 5 mues­

tran la  marcha de l o s  rayos p a ra le lo s  a la s  paredes en e l  primer 

c a s o . l a s  f i g s  6, 7 y 8 muestran que es to  ocurre también para t o ­

dos l o s  ángulos de r e f l e x i ó n ,  un cuerpo perturbador,  en l a  marcha 

de l o s  rayos de un t a l  resonador fvease f i g .  9) no t iene  ninguna 

in f lu e n c ia  sobre la conducta a cú s t i ca ,  por e l  con tra r io  re fuerza  

a menudo hasta la  longitud del trayecto  de l o s  rayos como l o  de­

muestra la  f i g .  9. Si se considera ahora la  marcha de rayos por 

ejemplo de la s  f i g s .  4 y 5, como proyecc iones  de l o s  rayos sobre 

l a s  paredes del  resonador,  valdrá para s i  rayo mismo igual,que 

para sus proyecc iones .

Otro motivo de^ comportamiento a cú s t i c o  con s is te  en que en 

la s  superposic iones  de ondas para un mismo tono se producen am­

p l i tu d e s  de ig u a l ,  de doble  y por consiguiente de máxima amplitud 

de onda, la s  cuales decrecen homogéneamente por r e f l e x i ó n ,  en 

e l  cual caso producen la energía  J resu ltante  de la s  dos o s ­

c i l a c i o n e s  in te r fe re n t^ s ,  caso de que la s  energías  sean ambas 

iguales  (ó sea =  i^ i , igual  a l  cuadruplo de l a  ener­

g ía  simple J) porque la  energia  es proporc iona l  al cuadrado de 

la  amplitud. 3sto vale  también para l o s  sobretonos.  Un l o c a l  ta l  

t iene  un gran poder resonador aun para lo s  sonidos que emitan on­

das muy a l ta s  y cortas .  Jara que en e l . resona d or  e l  numero de r e ­

f l e x i o n e s  no sea excesivamente elevado, es necesar io  r e d u c i r la s  

por medio de una construcción e sp e c ia l  del  techo y r e fo rza r  por con­
s igu iente  e l  sonido.^ ara esto  es necesar io  un obovedado espec ia l
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del techo del resonador* Las figs* 10 a 12 muestran una forma

de construcción de este techo. La fig . lo representa la  sección

transversal del local* la bóveda hiperbólica es construida en

forma apropiada, por ejemplo mediante curvas de envolvimiento

dividiendo la  altura del local HH en dos partea iguales y la
a-b

mitad superior en n partes iguales( 2 ) • Igualmen te de divide
n

e l techo IH en dos mitades y cada una de estas en n partes igua- 
b

les ( -  ), Xa unión de los puntos de división correspondientes 
2n vi

da entonces, como es sabido, la  ourva de envoJ/miento de la s  fig s

10 a 12, siendo la s  reotas envolventes de los puntos de división  

la s  tangentes a la  ourva y sus normales son las bisectrices de 

los ángulos de reflexión , se encuentran en lo s  puntos de contac­

to de las tangentes con las curvas. Por medio de esta oonstruc-
b

ción de envolvimientoes representada una hipérbola y =  -  c, en
x

la  cual o es el factor de proporcionalidad. La hipérbola es u ti-
a b

liaable desde x =  -  ; y^ =  b, hasta ^  = a y yn =  -  o si
a a b

a =  lo  (Como unidad ), X2  =  1; y, = b, hasta x^ =  lo , y yn =  -
1 10 

( f ig . 11), La combinación de dos hipérbolas de tal manera cons­

tantes y simétricas con el resonador de manera que dos de sus 

asíntotas se encuentren en e l centro del teoho produce una our­

va de resonancia de las f ig s , 10 y respectivámente 1 3 .Esta es la 

mejor forma de bóveda para tales locales. Por lo  demás son mas 

o menos fatoraoles las combinaciones con todas las hipérbolas

que tengan la  condición de un^reí ación constante, por ejemplo, 
o a-b 2b-a
-  =  ----- =  -------- , aunque también la  relación indirectamente
a b a-b/a-b  2b-a
constante ----- y -------

a a

La fig , 13 muestra una marcha de rayos como viene a 

resultar bajo la  influencia de la  bóveda de la  f ig . lo . El prin­

cipio de la  «constancia de las logitudes de pared** es aplica­

ble a todos los locales hasta oon mas de seis paredes planas, 

Gomo ejemplo de ejecución para una sala oon local adi-
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oí onal para orquesta sirve la  fig* 12, en la que a es la  longi­

tud, b e l ancho y a-b la  altura de la  sala* la escena tiene la  

longitud a - b  y la  anchura 2b -  a y como plano la forma de 

la figura lo*

N O T A

Descrito suficientemente el presente invento, lo que 

se deslara como de novedad e invención propia, son las siguientes 

reiv indi cae iones*

l e . -  Procedimi acto para la  forma acústica de locales  

sin resonancias, caracterizado porque a dichos locales se les  

dá una división según la  de media y extrema razón y proporciones 

constantes, en el cual caso las paredes contiguas reciben conve­

nientemente una forma interior hiperbólica para evitar la  amor­

tización del sonido*

local según la  conclusión 1, caracterizado porque 

de una longitud dividida en media y extrema razón, la  longitud 

total (a) sirve de medida para la longitud del loca l, el segmen­

to mayor (b) de medida para la  anchura del mismo y el segmento 

menor ( a - b )  de medida para la  altura de dicho local.

3fr.- local según las conclusiones 1 y 2, ca ^ e te r iza ­

do porque con objeto de reforzar el sonido y reducir la r e fle ­

xión, la  forma interior de dos paredes contiguas es construida 

según dos hipérbolas, cuyas asintotas, parte son prolongación 

una de otra para formar una pared común, parte corren a distan­

cias iguales entre s í en paredes paralelas entre s í ,  por medio 

de lo  cual es asegurada la  simetria del lo ca l.
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f
4»#- local según la s conclusiones 1 á 3 

aado porque un lo ca l para la  orquesta construido adosauo a la  

sala de conciertos propiamente dicha ( f ig . 12) tiene la forma 

y dimensiones de la  sala grande, en e l cual caso la  conforma­

ción interior hiperbólica se encuentra sobre el lado del local 

de la orquesia vuelto hacia la  sala de conciertos»

5a»- Procedimiento para la  forma acústica de looales 

Privados de resonancia»» Segiín se describe y reivindica en 

esta memoria descriptiva y se ilu stra  con los dibujos que a la 

misma se acompañan»

caracteri-

Consta esta memoria de ocho hojas foliadas y escritas  

por una sola cara»

Madrid 28 de A g o s t o de 19 25 » 

Leocadio López y López»
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