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SCRIPTIV 4

para une patente de invencidn por veinte aiios por » procediniento
para la forma acustica de loczles privados de reson:ncilas»s a fa-
vor d¢ J» Trnet U T LKUT 4 T, residente en Schakeningzen b/

Pogegen, liemelland.

31 goc: de audiciones musiczles, en la nayor parte de
las sglss de conciertos, teatros, reuniones stc., es muy perjuli-
cado por la amortizacidn dsl sonido, resonshncias stc. Ios medios
hasta ahors empleados con objeto de congeguir buena acustica,
eran mas 4 menos o1 resultsdo ds enssyos de muchos afios: estos
se dirigien especialmente al cuidadc ¥y buena conformacidn de scce-
sorios, mientras gue no reconocian la dcndicidn principal para

el buen efecto sonoro, las Propopciones dz2 las dimensiones del



local y trataban zon mas 0 menos desconocimiento, con respecto a
su sentido.

Ahora bien, el invento se refiere a un procedimiento
para elevar a vh maximo el efacto sonoro en tales salas y en el
terreno de la Torma acustica de tales locales entra por una via
compl sbanrente nueva, orove,:xndo una divizidn dsl local segin la
divisidn en media y extrema razdén y dando al techo una forma in-
terior hiperbolica para evitar la anortizacidn del sonido. Grea
20r consisuiente una nueve resla técmica, en que “oraa tales lo-
cal 28 pusden ssr construldos repetidamante en cualesguiera dimen-
siones para dar siempre un resultado igualmente bueno; resuslve
con ello 1z coh~sidn entre czusa 7 .fecto, fde modo yue ep salas
va existentes, prede juzgarse desde luego sodre la base del cono-
cimianto segin 21 invento, la sondad de la sala con respecto al
efecto de sonoridad. T sstz2 cuso naturaluente huy yue tener en
cuenta los cccesorids, como por =2jenplio la for.az especial de un
friso pulimsntado, para consegulr una ripida reflexidn de las on-
das sonoras ¥y evitar La resonancia, pero los fundamentos pars una
buena acusticu son siempre dzdos solo por una sula construilda
con arregio al invento. Si no se trabaja con arreglo al invento,
8e correra el peligro de dejar la suerte le la sala a merced da
la buszna suerts.

™ sl dibujo esta representada la parte esencizl del
invento en varias figuras, a sabers

iu fig. 1, una representacidn de 1a divisidn en media
v extraine razdn.

ius figs. 2 4 8 representacionas de .as msarchas de ra-
J0s para:elos a las parsdes con angulos de re”lexidn, determina-
dos 7 arbitrarios.

&z fig. 3, otra de la imarcha de los ra,os balo la infiuaen
cla de un cusrpo perturbador.

us fTigs 10y 11 ia forma especiai del sbovedado del

techo.



La fig. 12 el piano de unz sala de conciertos construida con arre-
gio al invento con local,para la oryguestas.

Ia fig. 13 una representacién de uha marcha de rajyos, como
viene a esteblecsrse bajo ls influencia de 1u bdveda segin la
fig. 10.

3i se divids una longitld & om dos partes de modo jue el
sesmento mayor b saa la medids proporcional =ntre la longitud
total a y sl otro segmanto a-b se Aice qus la longitud ha eido
dividida en medi. ¥ sxtrema razdn. Para conseauir ssts divigidn
por m2dio de una construccidn geometrica, se levanta, en la Ffor-
mg copocida, en 21 exbremo B ubna perpendiculsr a la recta & B
(&) una perpendicular; sz hace esta perpendicular igual a 1/2
(A B) =1/2 ﬁ;), se describs alrededor de 0 con =21 radio ¢ B
un arco de circulo, se une i col ¢y 3¢ lleva A D sobre 4 B;, G

es entonces =l punto dz divisidn buscado. Se obtiene entonces

la .roporeidn siguiente-h% =.§ 0 & la igusldad b2+ ab-a? = 0;
a—
v . =] -
mtonces el segusnto mayor, sera la longitud b=; (-14+ V 5)
a 2
¥y el menor, la longitud a-b = 5 (3 -\ 5) resultando estos valo-

res de la consideracion siguiente:
Sl se forma para la igualdad b2+ ab-a® = 0 el complemen—-

10 cuadrado se obtiene:

2 a
b+ 2 ~-b - ag =0, y si sg afiade
2
a los dos miembros + B 8% = - a® se obtiana
4 4
a
P42 Bht(o)2 L5 a®
2 2 4
’ 2 ) 2 5 9 .
4 b7+ ab + a =2 af vy multiplican-
I 4

> .
do por 4, 4b 4’ 4ab 4‘ az =5 az,



de donde, (20F a) 2 - 5 a®
2b+& aaVo
a g @
b - -FIVS
2 2
a . _
y por comsi- b = = (-1F \ 5)
guiente. 2
a
atonces saréd - a-">o —a-- (-1F Vr;3
2
aj a a
é a->b =2-+~-c\]5,
a 2 2 2
y sacando - fuera
2 a
del paréntesis. a -b =- (2+ 1 - \FT;;
)]
a
6 d"'b _= - (5- 5)-
2
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o8 estas tres longitudes se coustruye un local de tal
maGera que a sea su longitud, o su ancaura y a-b la altura.
fesulta que untal local tiene la mejor acustica que pusde ima-
ginarse de todos 1los espacios limitados por seis planos, =sto o-
bedece a varias causas, de las que la mas importante es la situa
cidn mas favorable posible de las sucesiones de las ondas, de
modo que en caua uno ds los lugares del espacio, hasta en los
mas pequefios, las frecuencias y las intensidades del sonido son
compl etamente iguales entre s{ y en ninguna parte del,espacio
se verifica la acumulacidn o aislamiento de una clase de sonido
especial, Ia segunda causa la constituye el hecho de que una su-
ceslidn de ondas que es emitida de un lugar del local hacia cual-

quier direccidn, despues de un nudmero de reflexiones relativamente

corto, comparado con otros locales, corren a los angulos de aquel



o a los ldugares de partida, al cusro sonoro.

Izs “igs. 27 3P musstran la mercha de los sucesiones de
ondas paralelas a las paredes con un anzule de refiexidn de 454,
L: causa ds csto consiste en la constunie refiexidn de lu marchy
de 1o rayos por las paredss por,ue estas estin en constunte ra-
lecién entre sf. T locales con otras ralucionss ds las paredes

b a-b b-(a=b) 2 b-a
no ocurre esto., Como la proporeidn - = —c- = cmmmmme = —emea
a b a-b a~b

ee constante, esta wmisla ley sirva tambisn cuando la pared tiene
ls longitud y ls anchurs a - b & 2b —= a. I.s “igs. 4 ¥y 5 mues-
tran la marcha de 1os rayos paralelos a las paredes on el primer
e2s0.7as figs 6, 7 y 8 nuestran gque 2sto oecnrre tambi=n para to-
dos los angulos de re®lexidn. Un cuerpo perturbador, en ls marcha
de los rayos de un tal rssonador (vease fig. 9) no tisne ninguna
influencia sobre la conducta scustica, sor el contrario rsfuerza
a nenudo hsgste la longitud del trayecto de los rayos como lo de-
puestsa lu fig. 9. 31 se considera shors la wmarcha de rayos por
ejempio de lss figs. 4 y 5, como prosecciones de los rayos sobre
las paredes del resonador, valdrd para 21 -ayo mismo igual,que
pPara sus proyecciones.

Ctro motivo de. comportamiento acdstico consiste en gue an
las superposiciones de ondas para un mismo tono se producen am-
plitudes de igual, de doble y por consiguiente de méxina amplitud
de onda, las cuales decrecen homogenssnsnte por reflexion, en
el cual caso producen la ensrgla J resultsnte de las dos os-
cilaciones interferent~s, caso de‘gue las energias szan anmbas
iguales (6 sea i, = 12 = 1, igusl al cusdruplo de la ener-
gia simple J) porgue la energia es proporcional al cuadrado de
la amplitud. 7sto vaie “ahien para los Sobretonos. Un local tal
tiene un gran pdder resonador sun paras los sonidos que emitan on-
das muy altas y cortus. Jara que en el resonador el nuasro de ra-
Zlexiones no sea zxcesiva.ente elavade, @S nacesario reducirlasg
por msdio de una construceidn esgeéial del techo‘y reforzar poOr con

siguiente el sonido.* ara esto es nscesario un obevedado especial

~



del techo del resonador. I&S8 Iigs. 10 a 12 muestran una forma

de construccibén de este techo. Ia fig. 10 represeuta la seccidn
transversal del local, Ja bdveda hiperodlica es construida en
formg apropiaua, por ejemplo medisnte curvas de eanvolwimiento
dividiendo la altura del local LI en dos partes iguales y la
mitad superior en n partes iguales(:%é%: JeIgualnante de divida
el techo IH eu dos mitades y cada unande gsuas en n partes igua-
les { 2 ). Ia unidn de los puntos de divisién qorrespondientes
aa entggces, como es sabido, la curva de 3nvdLniento de las figs
10 & 12, siengo las rectas envolventes de los puntos de divisido
las tangentes a la curva y sus normales son las disesctrices de

los angulos de reflexidn, Se encuentran =n los puntos de contac-

to de las tangentes con las curvas. Por medio de esta construc-

‘ b
cibén de envolvimiemoes representada una hiperbols ¥y = - ¢, en
x
la cual ¢ es el factor de proporcionalidad. Ia hipérbola es uti-
a b
lizable desde X, ==~ ;3 Jy3 =Db, hasta Xy =8 Y §Jp =- 08l
1 a a b

a2 = 10(como unidad)s x3 =1 =Db, hasta x, =10, ¥ y, = -

Vg

(fig. 11)» Ia combinacidén de éos hiperbolas de tal manera eon:g(-:f
tantes y simetricas con el resonador de manera gus 4os de sus
agintotas se encuentren en el centro dal techo produce una cur-
va de resonancia de las figs. 10 y respectivamente 13.3sta es la
me jor forma de boveda para tales locales. Por 1o demds sou mas

0 menos favoravles las combinaciones con todas las hipérbolas

que tengan la condicidn de umarel acidn constante, por ejemplo,
0 a-p 2b-a

- = mer o e , aunque tambien la relacidn indirectamente
8 b a-b/a-0 2b~-a
goustante —-- J ====

a a

Le fig, 13 muestra una marcha de rayos como viene a
resultar bajo la influencia de la bdveda de la fig. 10, El prin-
cipio de la »constancia de las logitudes de paredns es aplica-
ble a todos los locales hasta con mas de seis paredes planas.

como ejemplo de ejecucidén para una sala oon local adi-



gional para orquesta sirve la fig. 12, en la que a €8 la longi-
tud, b el ancho y a-b la alturs de la sala. Ia escena tiene la
longitud a - b y la anchura 2b - a j como plano la forma de

la figura 10.

e - e T mw s e mmm e me= tom e e T rmm D= oo mw  amm —e e =

Descrito suficientemente el presente invento, lo gue
se deaxlara como de noveiad & invencidén propia, son las siguientes

reivindicaciones?

lg.~ Procedimiamto para la forma acustica de locales
sin resonancias, cearacterizado porque a dichos locales se les
d4 une divisién segin 1la de media y extrema razén y proporciones
constantes, en el cual caso las paredes contiguss reciben conve-
nientemente una forma interior hipernélica para evitar la amor-
tizacibn del sonido.

22,- Tocal segin la conclusién 1, caracterizado porgue
de una longitud dividida en media y extrema razdn, la longitua
total (a) sirve de medide para la longitud del local, el segmen~
%o mgyor (b) de medaida para la anchura del mismo y el segmemso
menor (a - b) de medida para la altura de dicho local.

3¢,- Tocal seguin las conciusiones 1 y 2, camcteriza-
do porque con objeto de reforzar el sonido y reducir la refle-
xién, la forma interior de dos Paredes contiguas es construida
segin dos hipervolas, cuyas asintotas, parte son prolongacidn
una de otra para formar una pared comin, parte corren a distan-
cias izuales entre si en paredes paralelas entre si, por medio

de lo cual es asegurada la simetria del local.
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4e,~ Iocal segin las conclusiones 1 4 3 caracteri;
zad0 porque un logal para la orqueste construido adossauo a la
sala de conciertos propiamente dicha (fig., 12) tiene la forma
vy dimensiones de la sala grande, en el c¢ual caso la conforma-
cidn interior hiperbblica se encuentra sobre el lado del local
de la orquesta vuslto hacia la sala de congiertos.

ba,~- DProcedimiento para la forma acustica de locales
orivados de resonancis.» Segin se describe y reivindica en
@sta memoria descriptiva y se ilustra con los dibujos que a la

misna Se acompanan.

congsta esta memoria de ocho hojas folfadas y escritas

POr una s0la caras
Madrid 28 de A g 08 t o de 1925.

Ieocauio Lopez y I6pesz.
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