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Mi invenci& n se  r e f i e r e  a  s i s te m a s  de t e lé fo n o s  

d e l  c a r á c te r  en l o s  c u a le s  se  em plea una s e le c c ió n  au to ­

m á tic a  de ram a le s  e n tre  e l  s u s c r i t o r  que lla m a  y  e l  l lam ­

ado» La misma se  r e f i e r e  de un modo mas e s p e c ia l  a l o s  

s i s t e m a s  en l o s  c u a le s  l a s  l i n e a s  de l o s  s u s c r i t o r e s  e s ­

tán  d i s p u e s t a s  en gru p os,, y  en l o s  c u a le s  e l  a p a r a t a  de 

l a  c e n t r a l  e s t á  d iv id id o  y  su b d iv id ld o  de acu erd a  con e l  

tamaffo y  c a p ac id ad  de l a  c e n t r a l»  A nteriorm ente a  mi 

In ven ción  ha sido, costum bre d isp o n e r *  p a r  e jem p lo , l a s  

l í n e a s  de l a s  s u s c r i t o r e s  en gru p os de c ie n  cada uno, y 

p ro v e e r  d ie z  s e l e c t o r e s  p rim eros p a r a  cada grupo de l í ­

n e a s  de s u s c r i t o r e s *  Con t a l  d i s p o s ic ió n  l o s  s u s c r i t o r ­

e s  quedan p r o v i s t o s  con conm utadores in d iv id u a le s  de se ­

le c c ió n  de r a m a le s  p a r a  p e r m it i r l e s  ex ten d er su s  l in e a n  

h a s t a  l o s  s e l e c t o r e s  p rim ero s d e so cu p ad o s* De e s t a  ma­

n e ra  l o s  d ie z  s e l e c t o r e s  p r im e ro s a s ig n a d o s  a  c u a lq u ie r  

g ru p a  p a r t i c u l a r  de l ín e a s , de s u s c r i t o r e s  son  em pleados 

p or l o s  s u s c r i t o r e s  en e se  g ru p o , y  no son  em pleados por 

l o s  s u s c r i t o r e s  de ningún o tr o  gru p o * En c o n se c u e n c ia , 

s í  to d o s l o s  s e l e c t o r e s  p r im e ro s  p o r c u a lq u ie r  grupo 

p a r t í c u l a r  de s u s c r i t o r e s  e s t á n  o cu p ad a s , o t r a  s u s c r i t o r  

que llam a  desde e l  mismo grupo no puede c o n se g u ir  un se ­

l e c t o r  prim ero  desocupado*. Además con e s t e  método de s e l ­

e c c io n a r  r a m a le s ,  no puede aum entarse e l  ta n to  por c ien ­

t o  de s e le c c io n e s  de ram ale s s i n  aum entar e l  número, de 

s e l e c t o r e s  p r im e ro s*  Por e je m p lo , en  una c e n t r a l  en l a  

c u a l l a s  s u s c r i t o r e s  e s tá n  d is p u e s to s  en g ru p o s de c ie n  

cad a  Tino, con d ie z  s e l e c t o r e s  p rim ero s por cad a  gru p o , 

p o d r ía  aum entarse e l  tan to  por c ie n to  de s e le c c io n e s  de 

r a m a le s , dism inuyendo e l  número de s u s c r i t o r e s  en cada 

grupo h a s t a  c in c u e n ta , d u p lican d o  e l  número de g ru p a s
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de a n t e s ,  y  d u p lican d o  por lo  ta n to  e l  número de s e l e c ­

to r e s  p r im e ro s*  Con e s t a  d i s p o s ic ió n  lo s  s n s c r i t o r e s  que­

d a r ía n  d iv id id o s  en gru pos de a  c in c u e n ta , y  e l  número 

de l o s  s e l e c t o r e s  p rim eros s e r í a  de un v e in te  por c ie n to  

d e l número t o t a l  de s u s c r i t o r e s ,  habiendo en ton ces d iez  

s e le c t o r e s  p rim eros por cada grupo de c in cu e n ta  s u s c r i t o r ­

e s,, Por lo  t a n to ,  de un modo e v id e n te , un aumento en e l  

tan to  por c ie n to  de l a s  s e le c c io n e s  de ram a le s  con un 

s is te m a  de e s t a  c l a s e  s e r í a  mas o menos c o s to s o ,  según 

e l  aumento en e l  número de s e l e c t o r e s ,  a s í  como en e l  nu­

mero de c o n e c to re s  o conm utadores f i n a l e s  con números por

cuyo medio se  com pletan d irec tam en te  l a s  conexione^ con
1

l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  lla m a d o s *

S in  em bargo, con mi d i s p o s ic ió n  m e jo rad a , l o s  con­

m utadores con núm eros, t a l e s  como l o s  s e l e c t o r e s  prim ero» 

y segundos y l o s  c o n e c to r e s , e s tá n  d is p u e s to s  de modo que 

to d o s sean  comunes a to d o s l o s  s u s c r i t o r e s  en lo s  d i f e r ­

e n te s  g ru p o s en l o s  c u a le s  e s t á n  d iv id id a s  l a s  su b e s ta c ­

io n e s  d e l s i s te m a *  De e s t a  manera no hay conm utadores con 

números que sean  em pleados exc lu siv am en te  p or c i e r t o s  

s u s c r i t o r e s ,  pues c u a lq u ie r  s u s c r i t o r  que llam e t ie n e  a c ­

ceso  a  c u a lq u ie r a  y a to d o s l o s  s e le c t o r e s  p r im e ro s , a s í  

como a c u a lq u ie r a  y a to d o s l o s  s e l e c t o r e s  segundos y con­

e c t o r e s *  Según aquí d e s c r ib o , empleo conm utadores ue s e ­

le c c ió n  de ram ales s in  número e n tre  l o s  conm utadores in ­

d iv id u a le s  de l o s  s u s c r i t o r e s  y  l o s  s e l e c t o r e s  p rim e ro s, 

y de e s t a  manera cada s e l e c t o r  prim ero e s  común a to d o s 

l o s  s u s c r i t o r e s  de l a  c e n t r a l ,  o por lo  menos a  to d o s l o s  

s u s c r i t o r e s  de una p lu r a l id a d  de lo s  g ru p o s en que e l  

s is te m a  e s t á  d iv id id o *  S iendo e s t e  e l  c a s o ,  puede aumen­

t a r s e  e l  tan to  por c ie n to  de s e le c c io n e s  de r a m a le s , au­

mentando e l  número de gru p o s en que e s t á i  d iv id id a s  l a s  su -
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b e s ta c io n e s  de l o s  s u s c r i t o r e s ,  y  r e d u c ir  de e s t e  modo « 1  

número de s u s c r i t o r e s  en cada grupo * Con e s t a  d i s p o s ic ió n  

to d a v ía  h ab rá  d ie z  l í n e a s  de ram al que p a r ta n  de l o s  con­

m utadores in d iv id u a le s  de cada grupo de s u s c r i t o r e s ,  h a c i­

endo d ie z  l í n e a s  de ram al por cada c in cu e n ta  s u s c r i t o r e s ,  

y por encima de e s t a s  l í n e a s  de ram al l o s  s u s c r i t o r e s  que 

llam an  pueden c o n e c ta r  con c u a lq u ie r a  de l o s  d i f e r e n t e s  

s e l e c t o r e s  p r im e ro s , dependiendo de c u a le s  de lo s  s e l e c ­

t o r e s  p rim eros e s tá n  ocupados y  l a  c u a le s  d e so cu p ad o s. In ­

dudablem ente e s  c i e r t o  que p a ra  aum entar l a  s e le c c ió n  de 

ra m a le s  desde un d ie z  a un v e in te  por c ie n to  de l a  m anera 

acab ad a  de d e s c r i b i r .  S e r á  n e c e sa r io  aum entar tam bién e l  

numero de conm utadores s in  número s e le c c io n a d o r e s  de ram al 

in te rm e d io s  e n tre  l o s  conm utadores in d iv id u a le s  de lo  su s ­

c r i t o r e s  y lo s  s e l e c t o r e s  p r im e ro s . S in  em bargo, e s to  de 

un modo ev id en te  no c o s t a r á  tan to  como c o s t a r í a  d u p lic a r  

e l  número de l o s  s e l e c t o r e s  p r im e ro s , sien d o  e s t e  ú ltim o  

e l  ú n ico  método por e l  c u a l p o d r ía  s e r  aumentada l a  s e l e c ­

c ió n  de ra m a le s  desde un d ie z a  un v e in te  por c ie n to  en 

e l  s is te m a  a n t ig u o . De hecho, puede h aber t a n ta s  l í n e a s  

de ram al p rim e ra s  p a ra  cada grupo de s u s c r i t o r e s  como au s- 

c r i t o r e s  haya en e l  g ru p o , y to d av ía , qu edará e l  mismo nú­

mero de s e l e c t o r e s  p rim eros y s e l e c t o r e s  segundos y conetu­

t o r e s ,  aumentando a s í  l a s  f a c i l i d a d e s  de s e le c c io n a r  r a ­

m ales e n tre  l a s  l í n e a s  de l o s  t e lé fo n o s  de lo s  s u s c r i t o r e s  

y l o s  s e l e c t o r e s  p r im e ro s , s in  que se  r e q u ie r a  un aumento 

c o rre sp o n d ie n te  en e l  número de conm utadores con número.

En o t r a s  p a la b r a s ,  con mi d i s p o s ic ió n  m ejorada h a b r ía  cUez 

s u s c r i t o r e s  en cada g ru p o , y  h a b r ía  d ie z  l í n e a s  de ram al 

p a r t ie n d o  de l o s  conm utadores in d iv id u a le s  de cada grupo 

de s u s c r i t o r e s ,  term inando e s t a s  l í n e a s  de ram al en l o s
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conm utadores de s e le c c ió n  de ram a le s  s in  número secu n d ar­

i o s  o in te rm e d io s ; y con e s t e  método de s e le c c io n a r  ningún 

s u s c r i t o r  que llam e nunca s e r á  demorado por n e c e s i t a r  una 

l í n e a  de r a m a l, y siem pre c o n se g u ir la  un s e l e c t o r  a  menos 

que todos l o s  conm utadores con número e s tu v ie s e n  en u so , 

lo  cu a l no s e r í a  p ro b ab le  que s u c e d ie s e *  S in  em bargo, p a ra  

f i n e s  p r á c t i c o s ,  un aumento de un d ie z  a  un v e in te  por c i ­

ento se  e n c o n tr a r ía  o rd in ariam en te  s u f ic ie n t e  p a r a  im pedir 

que c u a lq u ie r  s u s c r i t o r  que llam e se a  demorado por f a l t a  

de una l ín e a  de ram al que p a r t a  de su conmutador in d iv id u a l ,  

en cuanto a  e s t a b le c e r  t a l  co n d ic i5 n  en c u a lq u ie r  grupo de 

c in cu e n ta  s u s c r i t o r e s  que r e q u ie r a  que to d a s  l a s  d ie z  l í ­

n eas de l a s  l í n e a s  de ram al p r im e ra s  sean  h a l la d a s  por l e  

mismo ocupadas a l  mismo tiem p o , de modo que e l  undécimo 

s u s c r i t o r  que llam e  no en cu en tre  ninguna l i n e a  de ram al 

d eso cu p ad a* E l aumento d e l ta n to  por c ie n to  de l a  s e l e c ­

c ió n  de ram ale s b a s t a  e s te  grado so lo  r e q u e r i r í a  un aumen­

to  en e l  número de conm utadores s in  número se c u n d a r io s  o 

in te rm e d io s , y no r e q u e r i r í a  un aumento en e l  número de 

conm utadores in d iv id u a le s *  En co n se c u e n c ia , como se  ha 

d icho an te r io rm e n te , mi método m ejorado de s e le c c io n a r  r a ­

m ales o fre c e  una am p lia  op ortu n id ad  de dar m ayores f a c i l i ­

dades de s e le c c io n a r  ram ales e n tre  l a s  l í n e a s  de lo s  su s­

c r i t o r e s  y l o s  conm utadores con número, s in  aum entar ma­

te r ia lm e n te  e l  c o s to  de l a  c e n t r a l  en su co n ju n to *

P ara  l o s  f in e s  que p reced en  y o tr o s  f in e s  ú t i l e s ,  

mi in v en c ién  c o n s i s t e  en l a s  m a te r ia s  e s p e c i f i c a d a s  y r e i ­

v in d ic a d a s  mas a d e la n te .

En l o s  ad ju n to s d ib u jo s ,  l a s  F ig u r a s  1 y 2. mues­

tra n  d iagram áticam en te  una p o rc ió n  de un s is te m a  de t e l é ­

fon os que a b a rc a  l o s  p r in c ip io s  de mi in v e n c ió n * En d ich ­

a s  f i g u r a s  l a  su b e s ta c ió n  d e l s u s c r i t o r  que llam a  e s  mos-
- 5 -



t r a d a  en A 7  l a  su b e s ta c ió n  d e l s u s c r i t o r  llam ado  en A ' .  

E s t a s  dos su b e s ta c io n e s  se  m uestran  co n e c tad as  por e l  in ­

term edio. de conm utadores a u to m á tic o s *  Como se  m u e stra , 

l a  l ín e a  de l a  su b e s ta c ió n  A term in a en un conmutador de 

l í n e a  in d iv id u a l  C que puede s e r  llam ado  un conmutador 

in d iv id u a l  o prim ario , s in  número* En D se  m u estra  un s e ­

gundo conmutador que e s común p a ra  un número de e s t a c io n ­

e s  de s u s c r i t o r e s ,  t a l  coma l a  su b e s ta c ió n  A t cu y as sub­

e s t a c io n e s ,  en lo  que s i g u e ,  se  c o n s id e ra rá n  como p e r te ­

n e c ie n te s  a  un g ru p o * E l  conmutador D puede s e r  llam ado 

un conmutador se le c c io n a d o r  de ra m a le s  se c u n d a r ia  s in  nú­

mero.* P or c o n s ig u ie n te , se  en ten d erá que e l  s is te m a  puede 

comprender un número de gru pos de e s t a c io n e s  de s u s c r i t o r -  

e s  an á lo go  a l  que se  hace r e f e r e n c ia *  L o s  conm utadores 

de l í n e a  C de cada uno de e s to s  grupos de s u b e s ta c io n e s  

son c o n tro la d o s  en e s t e  s is te m a  por un conmutador p r in c i ­

p a l  E * Debe en ten d erse  además que l o s  conm utadores secun ­

d a r io s  s in  número D e s t á n  d is p u e s to s  tam bién en g ru p o s, 

y  que cada uno de d ich o s gru pos de conm utadores secu n d ar­

i o s  e s  c o n tro lad o  por un conmutador p r in c ip a l  F * En ad­

i c i ó n ,  e l  s is te m a  e s t á  equipado, con conm utadores s e le c ­

to re s. H d e l  t ip o  g e n e r a l  d e s c r i to  en l a  P a te n te  No. 8 1 b , s a l ,  

o to rg ad a  en lo  de Marzo. de 1 9 0 6 , a K e ith , E r ic k so n  & E r ic k -  

so n * E s to s  conm utadores s e le c t o r e s  e s tá n  tam bién d isp u e s­

t o s  en g ru p o s* L a c e n t r a l  e s t á  p r o v i s t a  tam bién to d a v ía  

con o tr o s  gru pos de conm utadores s e le c t o r e s  I  que son , mas 

o m enos, una form a m o d ific a d a  de l o s  conm utadores s e l e c t o r ­

e s  ( I  que so n , mas o menos, una form a m o d ific a d a  de l o s  

conm utadores s e l e c t o r e s )  H* E l  s is te m a  p re se n ta  tam bién 

conm utadores c o n e c to re s  K d e l t ip o  genere!, d e sc r ito , en l a  

P a te n te  No* 8 1 5 ,1 7 6 , con ced ida en 13 de Marzo de 1S06 a  

K e ith , E r ic k so n  & E r ic k so n , pero  m odificado, h a s t a  c ie r t o

-6-



g ra d a  p e ra  a d a p ta r lo s  a  l o s  f i n e s  de l a s  b a t e r í a s  comunes. 

Se en ten d erá  por c o n s ig u ie n te  que e l  conmutador de l ín e a  

Cr e s  id é n t ic o  a l  conmutador de l í n e a  C . Como se  m u estra  

en l o s  d i f e r e n t e s  d ib u jo s ,  e l  s is te m a  e s t á  p r o v is to  con 

una b a t e r í a  c e n t r a l  B que p r e se n ta  su  p o lo  p o s i t iv o  con­

e c tad o  a l  suelo, de un modo p r e fe r e n te  en G. E s ta  b a te r ­

í a  se  u s a  p a ra  f i n e s  de fu n cionam ien to  y  de c o n v e rsa c ió n .

Se o b se rv a r á  que l a s  F ig u r a s  3 y 4 son  v i s t a s  

d ia g ra m é t ic a s  mas co m p letas y  a mayor e s c a l a  de l o s  con­

m utadores s in  numero p rim ario  y  secu n d ario  C y  D.

L a  F ig u r a  3a e s una v i s t a  en d e t a l l e  de l a  banda 

de conmutador p r i n c i p a l .

La. F ig u r a  5 m u estra  d i agram áticam en te l a '  d isp o ­

s i c i ó n  de s e le c c io n a r  ram ales u sad a  en e l  s is te m a  e n tre  

l o s  conm utadores s i n  nfmero p r im a r ia s  y  se c u n d a r io s ,  mos­

trán d o se  l o s  conm utadores p r im a r io s  en l a  se c c ió n  su p e r­

i o r  d e l d ib u jo , y m ostrándose l o s  conm utadores secu n d ar­

i o s  en l a  s e c c ió n  i n f e r i o r .  En un s is te m a  de d ie z  m il 

b a b rá  c ien  grupos de conm utadores p r im a r io s  P ^ , P ^ , P^, 

e t c . ,  que comprenden c ie n  conm utadores G en cada grupo 

pero  h abrá  so lam ente d ie z  gru pos de conm utadores secun­

d a r io s  D en c ad a  g ru p o . L o s g ru p o s de conm utadores p r i ­

m ario s se  ex ten d erán  de l a  iz q u ie r d a  a  l a  d e re ch a , como 

se  m u estra , m ie n tra s  que l o s  conm utadores in d iv id u a le s  

o u n id ad es se  d isp on d rán  desde e l  f r e n te  h a c ia  a t r á s ,  a 

c ie n  de fo n d o . Los gru pos de l o s  conm utadores secu n d ar­

i o s  se  ex ten d erán  de izquierda a  d e re c h a , como se  ín d ic a ,  

y  l o s  conm utadores o u n id ad es mismas se  ex ten d erán  desde 

d e la n te  h a c ia  a t r á s ,  a c ie n  de fo n d o .

L a s  F ig u r a s  6 y  7 tom adas ju n t a s ,  m uestran  mas 

e sp e c ia lm en te  l a  d i s p o s ic ió n  de l o s  conm utadores y mues­

tra n  además l o s  g ru p o s de l í n e a s  de ram al que van h a s t a
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l o s  conm utadores s e l e c t o r e s  H con r e f e r e n c ia  a  l o s  con­

m utadores se c u n d a r io s  U , V, W, e t c *

La F ig .  8 m u estra  una d i s p o s ic ió n  de alam bres eo - 

p e c i a l  e n tre  l o s  conm utadores p r im ario  y se c u n d a r io , p or 

cuyo medio, s i  to d a s  l a s  l í n e a s  de ram al que p a r te n  de un 

c i e r t a  grupo de conm utadores secu n d ario s, v ien en  a  e s t a r  

o cu p ad as* to d o s  l o s  conm utadores p r in c ip a le s  de l a  c e n t r a l  

que conservan  su s conm utadores de l í n e a  a p u e sto s  a  d icho 

juego, ocupado de l í n e a s  de ram a l* son o b lig a d o s  en ton ces 

a  fu n c io n a r  y a av an zar su s conm utadores de l ín e a  a s ig n a ­

dos o p u e sto s  a l  próximo juego, de l í n e a s  de ram al j y  por 

cuyo medio d esp u és tod o s l o s  conm utadores p r in c ip a le s  que­

dan im pedidos de p a r a r se  opuestam ente a d ich o  grupo ocu­

pada de l í n e a s  de ram al h a s t a  que una o mas de l a s  l í n e a s  

de d icho grupo quede desocu p ad a*

L a s  F i g s *  9 ,  1 0 , 11 , 1£ , 1 3 , 14 y  15 son  v i s t a s  

d e t a l l a d a s  d e l  mecanismo de m uelle im p u lso r de l a s  sube­

s t a c io n e s  de l o s  s u s c r i t o r e s *

E l método g e n e ra l  por e l  c u a l e s  hecho fu n c io n ar  

e l  a p a ra to  conmutador de l a  o f ic in a  c e n t r a l  e s  como s ig u e :  

Haciendo r e f e r e n c ia  a  l a s  F ig u r a s  6 y  7 ,  cuando e l  su s -  

c r i t o r  en l a  su b e s ta c ió n  A hace g i r a r  e l  d isc o  p a ra  l a  

p rim era  c i f r a ,  su  conmutador de l í n e a  in d iv id u a l  C es 

hecho fu n c io n ar  por medio de un im p u lsa  p re lim in a r  t r a n s ­

m itid o  por e l  con du ctor de l í n e a  g i r a t o r i o  p a ra  tomar 

una l ín e a  de ram al que va a  un segunda conmutador de l í ­

nea D* Tan pron to  como e s t e  conmutador de l í n e a  segundo 

e s  tomado por e l  conmutador de l í n e a  prim ero e l  mismo 

fu n c io n a  tomando una l í n e a  de ram al y  extend ien do  l o s  

co n d u cto res de l a  l í n e a  d e l  s u s c r i t o r  que llam a h a s t a  

un conmutador s e l e c t o r  prim ero  H* Todas e s t a s  o p erac­

io n e s  p r e l im in a r e s  de s e le c c io n a r  ram ales t ie n e n  lu g a r
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Guando e l  s u s c r i t o r  hace g i r a r  e l  d is c o  h a c ia  d e la n te  p a ra  

l a  p rim era  c i f r a ;  pero  en cuanto e l  d isco , r e t r o c e d e , e s  

hecho fu n c io n a r  en to n ces e l  conm utador s e le c t o r  prim ero  

p or l a  p rim era  c i f r a .  E l re to rn o  d e l  d isc o  p a r a  l a  segun­

da c i f r a  hace que e l  conmutador s e l e c t o r  segundo s e le c c ió n  

e un conmutador co n e c to r  desocupado K , y  e l  c o n e c to r  e s  a 

su v ez  hecho fu n c io n a r  cuando e l  d is c o  e s  hecho g i r a r  p a ra  

l a s  dos ú lt im a s  c i f r a s »

Lees s u b e s ta c io n e s  pueden s e r  de c u a lq u ie r  t ip o  

con ven ien te  o ap rob ad o * L a su b e s ta c ió n  A l a  c u a l  he e le ­

gido. p a ra  i l u s t r a r  mi in v e n c ió n , comprende un r e c e p to r  

2L, un gancho conmutador 3 p a r a  c o n tr o la r  l o s  c i r c u i t o s  

de l a  su b e s ta c ió n , cu y as o p e rac io n e s  de c o n tr o la r  son  

e fe c tu a d a s  p o r  c u a le s q u ie r a  m edios c o n v e n ie n te s , t a l e s  

como l o s  b r a z o s  de le v a  4 ,  5 y 6 .  En cuanto a l  gancho 

conmutador e s  descen d id o  e l  b razo  de le v a  5 oprime mo­

mentáneamente l o s  m u e lle s  s o l t a d o r e s  7 , 8 y y h a s t a  to ­

c a r l o s ,  p o r cuyo m edia l o s  con d u ctores de l a  l ín e a  de l a  

su b e s ta c ió n  pueden s e r  c o n e c tad a s  a l  su e lo  s im u ltán e a­

m ente. Cuando e l  gancho conmutador e s t á  a b a jo ,  e l  brazo  

de le v a  4 m antiene un c o n tac to  e n tre  l o s  m u e lle s  10 y 

1 1 ,  poniendo por e s te  medio e l  tim bre en s e r ie  con e l  

condensador 13 a t r a v é s  de l a  l í n e a .  E l c i r c u i t o  a  t i ­

e r r a  de l a  su b e s ta c ió n  e s t á  normalmente in terru m pid o  en­

t r e  l o s  m u elle s 14 y 15 con ectad os a l  su e lo  por e l  braje.0 

de le v a  d ; pero  cuando d ich o s m u e lle s  e s tá n  ju n t o s ,  e l  

p o te n c ia l  de t i e r r a  e s  p rop orcion ad o  a l  p e d e s ta l  conec­

tad o  a l  su e lo  17 y a l  m uelle s o l t a d o r  7 , y e s  a rd in ar i< *-  

mente e l  ca so  en l o s  te lé fo n o s  de e s t e  t i p o .  D icha sub­

e s ta c ió n  comprende e l  t r a n sm iso r  u su a l  1 8 , y e l  c a r r e te  

de in d u cc ió n  19 que p r e se n ta  e l  devanado prim ario. 20 y e l  

devanado se c u n d ar io  2 1 . S ien d o  au to m ática  l a  su b e s ta c ió n , l a
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misma está , p r o v i s t a  con l o s  m u e lle s  im p u lso re s  g i r a t o r ­

i o s  y  v e r t i c a l e s  c o r r ie n t e s  22 y 2 3 * E l m uelle  im pu lsor 

v e r t i c a l  22 . e s t á  p r o v is to  con una o r e ja  o p ro y ecc ió n  ob­

l i c u a  24 en su p a r te  i n f e r i o r ,  con l a  c u a l l o s  d ie n te s  im­

p u lso r e s  v e r t i c a l e s  25 se  ad ap tan  a  c o n e c ta r  p a r a  mover 

in term iten tem en te  e l  m uelle  22  h a c ia  e l  p o s te  un ido a l  

su e lo  17- E l m uelle  im p u lso r g ir a to r io .  23 e s t á  p r o v is to  

con a lg ú n  mecanismo an álo go  p a r a  h acer mover d icho m uelle 

g i r a t o r i o  h a c ia  e l  p o ste  un ido a l  su e lo  una v ez  que e l  

d ich a  e s  hecho g i r a r  en una d ir e c c ió n , y  una vez  que es 

hecho g i r a r  en l a  d ir e c c ió n  o p u e s ta *  Dicho m u elle  im pul­

s o r  g i r a t o r io  23 p re se n ta  en su  c a ra  i n f e r i o r  un miembro 

en form a de V 26 que t ie n e  dos c a r a s  c y d ; y además hay 

un m uelle a u x i l i a r  27 que t r a b a ja  en co n ju n ció n  con dicho 

miembro en form a de V* Según se  m u estra  mas c laram en te  

en l a  F ig *  9 ,  e l  m uelle  a u x i l i a r  27 e s t á  p r o v is t o  con una 

p a r te  cu rvad a i n f e r i o r  e que p re se n ta  l a  se c c ió n  p o s t e r io r  

28 curvada h a c i a ' f u e r a ,  como se  m uestra tam bién en l a s  F i g s .  

10 a l a  1 5 , i n c l u s i v e *  L a  se c c ió n  a n t e r io r  29 de dicho miem­

bro e e s t á  d e s t in a d a  a c a e r  c a s i  d eb ajo  d e l v é r t i c e  d e l 

miembro en form a de V 2 6 , de modo que e l  d ie n te  im pul»or 

g i r a t o r io  3 0 , cuando se a  movido en l a  d ir e c c ió n  de l a  f i ó -  

cha en l a  F ig *  1 0 , p a se  h a c ia  e l  miembro curvado e ,  o p r i­

miendo a s í  e l  m u elle  im p u lso r g i r a t o r io  23 h a c ia  e l  p o ste  

un ido  a l  su e lo  17 duran te un tiem po re la t iv a m e n te  l a r g o ,  

y enviando un im pulso  re la t iv a m e n te  largo , a l a  l í n e a ,  como 

se  m uestra en l a  F ig .  1 1 * A m edida que avanza l a  ru eda 

im p u lso ra , l o s  d ie n te s  im p u lso re s  v e r t i c a l e s  25 se  ac ercan  

a  l a  o r e ja  24 d e l m uelle  im p u lso r v e r t i c a l  22  ( F i g *  11) 

y fin a lm en te  e l  prim er d ie n te  f  que en cu en tra  l a  o r e ja  24, 

d e ja  l i b r e  d ich a  o r e j a ,  como se  m uestra en l a  F ig *  13 ,

pero  no h a s t a  d esp u és que e l  d ie n te  im p u lso r g i r a t o r io  30
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d e ja  l i b r e  e l  miembro curvado e .  A m edida que l a  rueda

im p u lso ra  co n tin u a  avanzando en l a  d ir e c c ió n  de l a  f le c h a

en l a  F i g .  12., e l  próximo d ie n te  im p u lso r d e ja r á  l i b r e  l a

p ro y ecc ió n  24 , como se  m uestra en l a  F i g .  1 3 . Luego cuanao

se  s u e l t a  l a  rueda im p u lso ra , e l  m uelle  im p u lso r v e r t i c a l

22 e s  p u e sto  en co n tac to  con e l  posto, unido a l  su e lo  17 ,

de l a  manera in d ic a d a  en l a  F i g .  1 4 ; p ero  a m edida que l a

ru ed a im p u lso ra  se  a c e r c a  a  s u  p o s ic ió n  n orm al, e l  d ie n te

im p u lso r g i r a t o r io  30 p a sa  por d eb a jo  d e l miembro curvado

e d e l m uelle  a u x i l i a r  27 ( F i g .  1 5 ) ,  tocando e l  miembro en

form a de V 26 d irec tam en te  y d uran te  un c o rto  tiempo s o l a -
m uelle

m ente, enviando e l  im pulso  o rd in ario , a  t r a v é s  d e l/ im p u lso r  

g i r a t o r io  23 h a s t a  l a  l í n e a ,  d espués de lo  c u a l dicho miem­

bro 26 e s  d e jad o  l i b r e ,  como se  m u estra  en l a  F i g .  1 0 , a 

medida que l a  rueda im p u lso ra  l l e g a  a  su  p o s ic ió n  n orm al. 

L a s  o p e ra c io n e s  que se  ac ab a  de d e s c r i b i r  se  r e p ite n  cada 

vez que e l  d isc o  e s  hecho fu n c io n a r , y  e l  número de im pul­

so s  p ro d u c id o s a t r a v é s  d e l m uelle  im p u lso r v e r t i c a l  22  

e s  determ inado de un modo d e f in i t iv o  y e x a c to  en cada op­

e ra c ió n  d e l  d isc o  por e l  a g u je r o  p a ra  e l  dedo que e l  su s -  

c r i t o r  e sco ge  en e l  d i s c o .  Debe d e c ir s e  que, como es b i ­

en conocido  en e l  a r t e ,  e s t á  p r o v is to  un r e té n  conven ien te  

p a ra  l im i t a r  siem pre l a  r o ta c ió n  d e l d i s c o ,  e l  c u a l re té n  

in d ic a  cuando debe s o l t a r s e  e l  d i s c o .  Haciendo r e fe r e n ­

c i a  a l a  F ig .  I ,  se  o b se r v a r á  que l o s  m u elle s im p u lso re s  

22 y 23 e s tá n  co n ectad os e lé c tr ic a m e n te  con lo s  con du ctor­

es de l ín e a  g i r a t o r i o s  y  v e r t i c a l e s  31 y  32 que van a  l a  o f­

i c i n a  c e n t r a l .  Por c o n s ig u ie n te  d ich a  su b e s ta c ió n  queda 

p r o v i s t a  con un d isc o  (no m ostrado) que e s t á  asegu rad o  a l  

e je  3 3 , ju n to  con e l  f i a d o r  tra b a n te  3 4 .  Además, hay una 

le v a  t r a b a n te  35 que s u je t a  e l  f i a d o r  34 m ien tras e l  re c e p ­

to r  e s t á  sobre  e l  gancho conm utador, p a ra  im ped ir e l  g ir o
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d e l d i s c o *  p a r a  o p e rar  l o s  m u e lle s  im p u lso re s  22 y  23 

l a  su b e s ta c ió n  e stá , p r o v i s t a  con l a  ru ed a  im p u lso ra  36 

que e stá , a se g u ra d a  a l  e je  3 3 , l a  c u a l ru ed a im p u lso ra  

l l e v a  en su  p e r i f e r i e  l o s  llam ad o s d ie n te s  im p u lso re s  

v e r t i c a l e s  25 y un d ie n te  im p u lso r g i r a t o r io  3 0 , ya men­

c io n a d o s *

L O
Cvf

D ichos d ie n te s  im p u lso re s  e s tá n  d is p u e s to s  de 

modo que cuando e l  d isc o  e s  movido h a c ia  abajo, e l  m uelle  

im p u lso r  2 2  no e s  p u esto  en co n tac to  con e l  p o s te  un ido 

a l  su e lo  1 7 í pero  en cuanto e l  d is c o  r e t r o c e d e , p rim era­

mente l o s  d ie n te s  v e r t i c a l e s  to can  e l  m uelle  im p u lso r 

v e r t i c a l  2 2 ,  y  d esp u és que e l l o s  ha com pletado su  t r a b a ­

j a  e l  d ie n te  im p u lso r g i r a t o r io  30 a c c io n a  e l  m uelle  im­

p u ls o r  g i r a t o r io  2 3 . En e s t a  o p e rac ió n  e l  conductor de 

l í n e a  v e r t i c a l  d e l s u s c r i t o r  31 r e c ib e  un námero de im pul­

s o s  desde t i e r r a ,  y lu eg o  e l  conductor de l í n e a  g i r a t o r io  

32 r e c ib e  un im pulso  desde e l  s u e lo .  Se o b se rv a r á  que 

tan  pronto  como e l  d is c o  queda fu e r a  de su  p o s ic ió n  n or­

mal l a  c o n stru c c ió n  e s  t a l  que e l  f i a d o r  34 p erm ite  que 

se  se p a re n  l o s  m u e lle s  d e l c i r c u i t o  p r im a r io  37 y  3 8 , im­

p id ien d o  de e s t e  modo que l o s  im p u lso s  que son su m in is­

t r a d o s  a. c u a lq u ie r  con du ctor de l í n e a  p asen  a l  o t r o .  L o s 

m edios p o r  lo s : c u a le s  un s u s c r i t o r  puede a v i s a r  a  un s u s ­

c r i t o r  llam ad a  comprenden e l  botón  de p r e s ió n  39 e l  c u a l ,  

cuando e s  oprim ido., pone e l  m uelle  40 fu era , de co n tac to  

con l a  punta de c o n tac to  41 y  en c o n tac to  con l a  punta 

de c o n ta c ta  4 2 , por cuya m edia e l  con du ctor de l í n e a  v e r­

t i c a l  31 e s  con ectad a  a l  s u e l a .

E l conmutador de l í n e a  o in d iv id u a l  C ( F ig *  3) 

e s  de l a  misma form a g e n e ra l  d e s c r i t a  en mi P a te n te  de 

l o s  E s ta d o s  U nidas No* 1 ,2 8 3 ,4 1 3 , co n ced id a  en 29 de 

O ctubre de 1918 . D icha conm utador com prende, como se
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m u estra  en l a  F ig *  3 ,  un émbolo 4 4 , un b razo  de ém bolos 

4 5 , un r e l a i  in te r r u p to r  de puente 4 6 , un magneto d i s p a r a ­

dor 47 y un magneto s o l t a d o r  de conm utador 4 8 , to d o s  l o s  

c u a le s  se  le v a n ta n  so b re  una b a se  o armazón de conmutador 

(no m ostrad a) de c u a lq u ie r  c a r á c te r  ap rob ad a o co n v e n ie n te . 

Dicho, magneto s o l t a d o r  de conmutador e s t é  p r o v is to  con 

una armadura 49 que e s t á  p iv o ta d a  so b re  una e s p ig a  50 que 

se  le v a n ta  desde l a  b a se  d e l  conm utador* D icha arm adura 

l l e v a  a se g u ra d a  p iv a ta lm e n te  so b re  su extrem o una segunda 

arm adura 51 que e s gobern ada por e l  magneto d isp a ra d o r  47*

E l p a sad o r 52 a lr e d e d o r  d e l  c u a l  o s c i l a  l a  arm adura 51 e s 

l le v a d o  so b re  e l  extremo, de l a  arm adura 49 *  E l  émbolo 44 

e s t á  asegurado, pivo. talm en te  p or e l  p a sad o r  33 a l  b razo  de 

émbolo 45 e l  c u a l  e s t á  p iv o tad o  a  su  vez  a  un p a sa d o r  54 

que se  le v a n ta  desde l a  arm adura d e l conm utador* L a  o r e ja

55  e s t á  form ada o t ro q u e la d a  fu e r a  d e l c o sta d o  de l a  arma­

dura y e s t á  p r o v i s t a  como un top e  o r e té n  p a r a  l a  arm adura 

4 9 * Sobre l a  arm adura 51 e s t á  a segu rad o  e l  m uelle  de tope

56  que se  a d a p ta  a  to c a r  e l  extrem a 57 d e l  b razo  de émbolo 

4 5 . Además, dicho conmutador de l í n e a  e s t á  p r o v i s t o  con 

una banda de t e r m in a le s ,  frecu en tem en te en námera de d ie z ,  

uno s o lo  de l o s  c u a le s  se  m u estra  en Q, F ig *  3 # Segón

se  m u e stra , d ich o  te rm in a l Q e s  movido desde su  v erd ad era  

p o s ic ió n  con re sp e c to  a l a  o s c i l a c ió n  d e l émbolo 4 4 , y  e l  

b u je  62: e s  hecho g i r a r  de un modo c o r re sp o n d ie n te , todo 

con e l  f i n  de h acer l a  i l u s t r a c i ó n  mas c l a r a *  E l te rm in a l 

Q comprende l o s  m u elle s  63 y 6 4 , 65 y  66 , 67 y  6 8 , y  69 y 

7 0 * D ich os m u e lle s  e s t á n  d e sco n e c tad o s normalmente uno 

de o t r o ,  pero  son  movidos h a s t a  h ace r  c o n tac to  en  e l  o r­

den an te rio rm en te  mencionado cuando e l  émbolo 44 fu n c io n a . 

Cuando e l  émbolo 44 e s t á  en con ex ión  de trab am ien to  con e l  

e je  de émbolo 60 ,  l a  m uesca 61 e s t á  encajando. Oon l a  p e sta ñ a
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o n erv io  d e l  e je  6 0 , y  cuando, e s t á n  en con ex ión  c o rre d e ra  

e l  cubo d e sc a n sa  en l a  p o s ic ió n  m ostrad a p ar l a s  l í n e a s  de 

p u n to s en l a  F i g .  3 -  e s to  e s ,  cuando e l  e je  de émbolo no 

e s  o p erad o , e l  émbolo 44 no e s  l le v a d o  ju n to  con  l o s  émbo­

l o s  t r a b a d o s ,  s in o  que perm anece en l a  p o s ic ió n  de l a  l i n e a  

de p u n to s , d e s l iz á n d o se  e l  e je  de ém bolos so b re  e l  extrem o 

5 9 * EL funcionam ien to  g e n e ra l d e l  conmutador e s  como s ig u e t  

EL magneto d isp a ra d o r  47 e s  e x c ita d o  por un im p u lsa  p re lim ­

i n a r ,  y  l a  arm adura 51 e s  a t r a id a  c o n tra  l o s  n á d e o s  d e l 

imán.. Cuando l a  arm adura 51 e s  a t r a id a  e l  t r in q u e te  o6 se  

d e s l i z a  fu e r a  de c o n ta c ta  con e l  extrem o 57 d e l  b ra z a  de 

émbolo 4 5 , y  d icho b razo  de émbolo 4 5 , debido a  l a  te n s ió n  

d e l m uelle  5 8 , se  mueve a lr e d e d o r  d e l  p a sa d o r  54  y  em puja 

e l  émbolo 44 den tro  d e l  te rm in a l Q de l a  banda, m ostrado 

en l a  F i g *  3 ;  y cuando e l  magneto d isp a ra d o r  se  d e s e x c i t a  

o t r a  v e z ,  l a  arm adura d isp a r a d o r a  51 hace ca er  o t r a  vez 

e l  extrem o d e l b razo  de émbolo 4 5 . E l conmutador e s  r e ­

s ta b le c id o . cuando e l  magneto s o l t a d o r  48 v ien e  a  e x c i t a r ­

s e ,  por cuyo medio l a  arm adura 49 e s  a t r a i d a ,  y  por lo  

tan to  l a  arm adura d isp a r a d o r a  51 e s  movida h a c ia  a r r i b a  

h a s t a  que e l  t r in q u e te  56 se  d e s l i z a  so b re  e l  extrem o ¿ 7 ,  

en to n ces cuando e l  magneto s o l t a d o r  48 v ien e  a  d e s e x c i t a r ­

se  l a  arm adura 49 v u e lve  a su  p o s ic ió n  norm al y  permanece 

en d escan so  c o n tra  e l  top e  5 5 . Además, como e l  b razo  de 

émbolo 45 e s t á  ah ora en c o n ta c to  con l a  arm adura 51 , d icho 

b razo  de émbolo e s  movido tam bién a lr e d e d o r  d e l  p asad o r 

54 , por cuyo medio e l  émbolo 44 e s  sep arad o  d e l  te rm in a l 

Q. Tam bién, como e l  e je  de ém bolos ha avanzado un p a so , 

e l  cubo 59 d e l  émbolo 44 v ie n e  a d e sc a n sa r  en l a  p o s ic ió n  

m ostrada por l í n e a s  de p u n to s en l a  F ig *  3 ,  en c o n tac to  

co rre d e ro  con e l  e je  de émbolo 60 , y  a  m edida que dicho

e je  de ém bolos avanza e s  tomado cada vez  un ram al d e sa -
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cap ad o , e l  émbolo 44 no e s  hecbo av an zar , s in o  que p e r­

manece en e s t a  p o s ic ió n  o p u e sta  a l  te rm in a l d e l  ram al d e l 

cu a l ac ab a  de s e r  d e sc o n e c tad o , desde e l  momento en que 

l a  muesca 61 no e s t á  en conexión  con e l  e je  de émbolos bO. 

D espués que han s id o  tom adas su cesivam en te  to d a s  l a s  l i ­

n eas de ra m a l*  y  e l  e je  60 se  se p a ra  de su á l t im a  p o s ic ­

ió n ,  d icho e je  em pieza a  m archar en ton ces h a c ia  su punto 

i n i c i a l  o p o s ic ió n  norm al y a l z a  e l  éiabolo 4 4 , cuando e l  

s a l i e n t e  de d icho e je  so b re  e l  c u a l c o rre  normalmente l a  

muesca 6 1 , l l e g a  a  l a  p o s ic ió n  en l a  c u a l e l  émbolo 44 

se  h ab ía  sep arad o  o r ig in a lm e n te , e s to  e s ,  que e l  émbolo 

p a sa  en conexión  a ju s t a d a  con e l  e je  cuando l a  m uesca b l  

se  d e s l i z a  por encim a d e l s a l i e n t e  de d icho e j e *  De aq u í 

que e l  émbolo 44 se a  l le v a d o  por e l  e je  60 h a s t a  que se a  

o t r a  vez  so lta d o  cuando se a  hecha o t r a  l la m a d a * Pero s i  

d esp u és que e l  émbolo e s  s o l t a d o , y a n te s  de que e l  e je  

60 v u e lv a  a  a l z a r  dicho ém bolo, e l  conmutador C e s  o p era­

do o t r a  v e z ,  e l  émbolo 44 se  pone en c o n ta c to  o t r a  vez 

con e l  mismo te rm in a l (¿. Además, e l  b razo  de émbolo 4b 

e s t á  p r o v is to  con una e x te n s ió n  a dedo 1 0 0 ,  de modo que 

cuando e l  émbolo 44 e s  d isp a ra d o  dentro  de una banda e s  

oprim ido en to n ces e l  m uelle  de co n tac to  1 0 1  h a s t a  h acer 

c o n tac to  con e l  m uelle  10 2 ., por cuyo medio se  c i e r r a  un 

c i r c u i t o  e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l r e l a i  in t e r r u p t o r  de 

puente 4 6 . A l e x c i t a r s e  e l  r e l a i  in t e r r u p t o r  46 op»=ra 

moviendo e l  m uelle  103 fu e r a  de co n tac to  con e l  m uelle 

104 y en co n tac to  con e l  m u elle  1 0 5 . Cuando, e l  m uelle  

103 e s  acc ion ad o  a s í ,  tam bién  se  se p a ra n  l o s  m u e lle s  104

y 1 0 6 .

E l conmutador p r in c ip a l  E que puede se r  de c u a l­

q u ie r  t ip o  aprobada o co n v e n ie n te , e s t á  p r o v is to  p a ra  op­

e r a r  e l  e je  de émbolos. 60 y p a ra  gob ern ar c i e r t o s  c i r c u i t o
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s ig u ie n te s  d e t a l l e s *  ün magneto motor 71 p a r a  o p e rar  l a
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ru ed a de t r in q u e te  72. l a  c u a l e s t á  d e s t in a d a  a h acer fun­

c io n a r  e l  e je  de ém bolos 60 , y un r e l a i  d i f e r e n c ia l  75 

p a ra  gob ern ar e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  d e l magneto motor 7 1 * 

Además, e s t á  p r o v is to  un segundo r e l a i  107 e l  c u a l  gobierna 

l o s  m u elle s 108 y 10 y p a ra  c e r r a r  e l  c i r c u i t o  e x c it a d o r  

d e l magneto m otor 7 1 * E l conmutador p r in c ip a l  tam bién p re ­

se n ta  una banda o que comprende dos ju e g o s  de c o n ta c to s  

in d iv id u a le s  a  y b y dos segm entos m e tá lic o s  comunes 74 

y  1 1 0 , uno p a ra  cada juego  de c o n ta c to s  in d iv id u a le s *  La 

a g u ja  7 5  se  a d a p ta  p a ra  e s t a r  en c o n tac to  c o n stan te  con 

l a  banda C, y m antener uno de l o s  segm entos a  en conexión  

e l é c t r i c a  con e l  segmento común 7 4 , y tam bién m antener 

uno de l o s  segm entos in d iv id u a le s  b en conexión  e l é c t r i c a  

con e l  segmento común 110* En l a  F ig *  3a  se  m u estra  tina 

d is p o s ic ió n  p r e f e r id a  de l a  banda de conmutador p r in c ip a l  

en l a  c u a l l o s  segm entos in d iv id u a le s  a  y b e s tá n  se p ara d o s  

de su s  segm entes comunes por l o s  l i s t o n e s  a i s l a d o r e s  I l l a *  

Se o b se rv a rá  que d esp u és que l a  agu ja , p a s a  por encim a de 

l o s  segm entos de d erech a a  iz q u ie r d a  y to c a  l o s  ú l t im a s  

seg m en to s, lu ego  en l a  préxim a f a s e  l a  a g u ja  75 p a s a  desde 

d ich os c o n ta c to s  de l a  extrem a iz q u ie r d a  a  l o s  c o n ta c to s  

de l a  extrem a derecha,, pero  a l  p a sa r  de una p o s ic ió n  ex­

trem a a  l a  o t r a  l a  a g u ja  75 se  d e s l i z a  so b re  e l  miembro 

a i s la d o  113 : Se o b se rv a r á  h acien do  r e f e r e n c ia  a l o s  d i ­

b u jo s  que l o s  c o n ta c to s  de l a  extrem a d erech a e s tá n  mar­

cad os 84 y 2 8 2 . Se o b se rv a r á  además que en l a  F ig *  3 l a  

a g u ja  75 e s t á  d iv id id a  en dos se c c io n e s  p or un a is la m ie n to  

c o n v e n ie n te , estan d o  a i s l a d a  e l  extrem o derecho d e l r e s t o  

de l a  a g u ja ,  por cuyo m edia l a s  contac.to.s b y  l o s  c o n ta c to s
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a  son m anten idos se p a ra d o s  e lé c t r ic a m e n te *  S in  em bargo, 

en l a  F ig *  3a ,  l a  a g u ja  75 e s  r e p r e se n ta d a  como, com puesta 

de dos a g u ja s  se p a ra d a s  y d i s t i n t a s *  E s t a  p r o v is ió n  e s  

hecha p a r a  que l o s  segm entos in d iv id u a le s  no puedan s e r  

p u e s to s  en c o n ta c ta  con l o s  segm en tas com unes, por cuyo 

medio p u d ie ra  ex p e rim e n tarse  a lg u n a  in t e r f e r e n c ia  con l a s  

o p e ra c io n e s  s u c e s iv a s  d e l  conmutador p r i n c i p a l *  L a s  con­

t a c t o s  a  y b son l o s  te rm in a le s  de l o s  co n d u cto re s en l a s  

c u a le s  e s t á n  p r o v i s t o s  p o te n c ia le s  de r e s e r v a  p a r a  a c c io n a r  

e l  conmutador p r in c ip a l  E * L o s  c o n ta c to s  a  son  a s ig n a d o s  a 

l a s  l í n e a s  de ram al que van  de l o s  conm utadores p r im a r ia s  

a  l o s  conm utadores s e c u n d a r io s ,  m ie n tra s  que l o s  c o n ta c to s  

b son a s ig n a d o s  In d iv id u alm en te  a  un grupo de l í n e a s  de 

ram al que van de l o s  conm utadores se c u n d a r io s  a  l o s  con­

m utadores s e l e c t o r e s  p rim ero s -  e s to  e s ,  s i  to d o s l o s  s e ­

l e c t o r e s  p rim eras de un grupo e s tá n  ocupados s im u ltán e a­

m ente, ap a re ce  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  en un c o n tac to  b 

a s ig n a d o  a  e s t e  g ru p o , y a l  p a sa r  l a  a g u ja  75 d e l conmu­

ta d o r  p r in c ip a l  por encim a de e s t o s  c o n ta c to s ,  no produce 

ningfin e fe c to  a  menos que e x i s t a  un p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  

en cuyo caso  e l  magneto motor e s  e x c ita d o  como de costum bre.

L o s  d e t a l l e s  m ecán icas d e l conmutador se c u n d a r ia  

D , a s í  como e l  modo de fu n c io n a r , son c a s i  l o s  m ism as que 

l o s  d e l  conm utador p r im a r io  C* Se o b se rv a r á  que e l  con­

m utador p rim ario  C e s t á  p r o v is t o  con un magneto s o l t a d o r  

48 y un magneto d isp a ra d o r  4 7 , y con un r e l a i  in te r r u p to r  

4 6 , m ie n tr a s  que e l  conmutador se c u n d a r ia  D e s t á  equipado 

so lam ente  con un magneto 99 que no e fe c tú a  s o lo  l a s  fun­

c io n e s  de un magneto s o l t a d o r ,  sino, que tam bién  una fu n c ió n  

a d ic io n a l  que e l  magneto s o l t a d o r  48. d e l  conm utador p rim a rio  

C no l l e v a  a  c a b o * E s te  magneto 99 d e l conm utador D e s t á
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d e stin a d o  a m antenerse siem pre e x c ita d a  du ran te  e l  fun­

cion am ien to  d e l  conm utador. E l magneto 99 s i r v e  de mag­

n eto  d isp a r a d o r  y  de magneto s o l t a d o r ;  por e so  cuando d i­

cho magneto e s  e x c ita d o  l a  arm adura I I I  e s  a t r a id a  y e l  

émbolo 97 d e l  b razo  98 e s  a su  v e z  empujado d en tro  de su  

banda de conm utador. A hora, cuando e l  magneto se  d esex ­

c i t a ,  l a  arm adura v u e lve  en to n ces a  su p o s ic ió n  norm al, 

retorn an do  p o r lo  ta n to  e l  émbolo a  su  p o s ic ié n  n orm al.

De e s t e  modo, por medio d e l magneto 9 9 , e l  émbolo e s  em­

pu jado  h a c ia  l a  banda y lu e g o  r e t i r a d o .  L a arm adura I I I

esté , a se g u ra d a  privo talm en te  a  l a  armazén d e l  conmutador
a(no m ostrada) en e l  punto 1 1 2  , y en e l  o tro  extrem o e l  

e s la b ó n  113T e s t é  a segu rad o  p iv o ta lm en te  en e l  punto  1 1 4 .

E l  e s la b ó n  de conex ión  113 e s t é  a  su vez  a se g u rad o  p iv o ­

talm en te  en e l  punto 115 a l  b razo  de émbolo 98 que g i r a  

a lre d e d o r  d e l punto 1 1 6 . Por medio d e l m uelle  117 e l  

c u a l e s t é  f i j o  por rem aches a l  b razo  de émbolo 9 8 ,  e l  

mecanismo d e l b razo  de émbolo e s  v u e lto  a  su p o s ic ió n  

norm al d esp u és de l a  d e s e x c i t a c ió n  d e l  magneto 9 9 . E l 

b razo  de émbolo 98 e s t é  p r o v is to  con un dedo 118 e l  c u a l ,  

cuando e l  émbolo e s  a c c io n a d o , mueve e l  m uelle  119 fu e r a  

de c o n tac to  con e l  m uelle  12 0  y  en co n tac to  con e l  mue­

l l e  1 2 1 , como se  m uestra en l a  F i g .  4 *  p o r medio de e s t a  

o p e ra c ió n  e l  magneto 99 e s  d escon ectad o  d e l con d u ctor 125 

que v a  a l  magneto motor y e s  con ectad o  d irec tam en te  a l  con­

d u cto r de l a  b a t e r í a .  Se o b se rv a ré  que l a  banda Qr e s  

an á lo g a  a  l a  banda Q d e l  conmutador p rim ario  C , F i g .  3 .

E l conm utador p r in c ip a l  F m ostrado en l a  F i g .  4 

e s  mucho mas p a re c id o  a l  conm utador p r in c ip a l  E m ostrado 

en l a  F ig .  3 ,  con c i e r t o s  puntos de d i f e r e n c ia ,  s in  em­

b a r g o , -  a  s a b e r ,  que e l  conmutador p r in c ip a l  F no t ie n e  

r e l a i  a u x i l i a r ,  t a l  como e l  r e l a i  a u x i l i a r  1 Q7 d e l  conmu-
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ta d o r  p r in c ip a l  E , 7  que l a  banda O* d e l  conmutador p r in ­

c i p a l  F e s  una banda s e n c i l l a  y no una banda dob le  como
o

se  m u estra  en l a  F ig *  3 *  E s t á  p r o v is to  un magneto motor 

122 p a ra  o p e ra r  l a  ru ed a de t r in q u e te  123 que a su  vez 

o p era  e l  e je  de ém bolos 12.4* E l r e l a i  126 e s t á  p r o v is to  

p a r a  c o n tr o la r  e l  c i r c u i t o  e x c it a d o r  d e l magneto motor 1 2 2 * 

L a  banda Q* d e l  conmutador p r in c ip a l  comprende so lo  un 

ju ego  de c o n ta c to s  in d iv id u a le s  y so lo  un segm ento m etá l­

ic o  comfin 1 2 7 * E l fun cion am ien to  d e l conm utador p r in c ip a l  

F en su  c o n ju n to , e s  e l  mismo que e l  funcionam ien to  d e l 

conmutador p r in c ip a l  E , y s e r á  s u f i c ie n t e  l a  d e sc r ip c ió n  

hecha p rev iam en te  en conexión  con e l  conm utador p r in c ip a l
LO
Csl E *

Como ya se  ha d ic h o , e l  conmutador s e l e c t o r  H e s  

una form a m o d ific ad a  de una form a b ien  con o cid a  de conmu­

ta d o r  s e l e c t o r *  E l mismo e s t á  p r o v i s t a  con un magneto v e r­

t i c a l  12S y un magneto g i r a t o r io  1 2 9 , un magneto s o l ta d o r  

130 y  un magneto p riv ad o  1 3 1 * P or c o n s ig u ie n te  d icho mag­

neto  p r iv ad o  g o b ie rn a  l a s  a g u ja s  de conmutador l a t e r a l e s  

1 3 2 , 1 3 3 , 134 y 135 , y  tam bién  e l  c i r c u i t o  d e l magneto 

v e r t i c a l  12S y  d e l magneto s o l t a d o r  1 3 0 , de l a  manera a -  

costu m brada, por medio de l o s  m u e lle s  1 3 6 , 137 y  lo 3 *  E l 

movimiento v e r t i c a l  d e l e je  conmutador (no m ostrado) y 

por lo  ta n to  de l a s  a g u ja s  1 3 9 , 140 y  1 4 1 , e s  re g u lad o  

p o r e l  magneto v e r t i c a l  1 2 5 , y  e l  movimiento g i r a t o r io  

por e l  m agneto g i r a t o r io  1 2 9 * En e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  

d e l magneto g i r a t o r io  e s t á n  in c lu id o s  l o s  m u e lle s  in t e r ­

r u p to r e s  u s u a le s  1 4 2 . L o s m agnetos o p e r a t iv o s  d e l con­

m utador son  c o n tro la d o s  p or e l  s u s c r í t o r  por medio de lo s  

r e í a i s  v e r t i c a l  y g i r a t o r io  143 y 1 4 4 , coma e s  b ie n  s a b id o *  

D ichos r e í a i s  t ie n e n  b a jo  su  c o n tr o l  l o s  m u e lle s  u s u a le s  144 ,
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146 y  1<±7. Por medio d e l r e l a i  so lta d o r  h a c ia  a t r á s  146 

e l  so lta m ie n to  d e l conmutador H e s  e fe c tu a d a  c a s i  d esp u és 

que e l  conmutador l a t e r a l  ha p asad o  a l a  t e r c e r a  p o s ic ió n .

Como 3ra se  ha d ic h o , e l  s e l e c t o r  I  e s  muy parecido , 

a l  s e le c t o r  H. E l mismo es d e l t ip o  s o l t a d o r  de ram a l, en 

e l  cu a l l o s  r e í a i s  de l ín e a  v e r t i c a l  y g i r a t o r i o  149 y 150, 

actuando con ju n tam en te , oprimen l o s  m u elle s  s o l t a d o r e s  151 

y 152 h a s t a  t o c a r s e ,  e l  prim ero  de l o s  c u a le s  e s t á  conec­

tado con e l  conductor s o l t a d o r  de ram al y e l  ú ltim o  con e l  

magneto s o l t a d o r  1 5 3 , p o r cuyo medio se  c i e r r a  un c i r c u i t o  

e x c it a d o r  a  t r a v é s  d e l magneto s o l t a d o r  1 5 3 . E l s e l e c t o r  

I  e s t á  p r o v is t o  tam bién con e l  magneto v e r t i c a l  154 , e l  

magneto g i r a t o r io  155 y e l  magneto p riv ad o  156 * A d i f e r ­

e n c ia  d e l magneto p r iv ad o  d e l conmutador s e le c t o r  H, e l  

magneto p riv ad o  156 d e l  s e le c t o r  I  no g o b ie rn a  e l  magneto 

s o l t a d o r  1 5 3 . E l r e l a i  s o l ta d o r  h a c ia  a t r á s  157 p ro p o r­

c io n a  m edios p o r l o s  c u a le s  e l  conm utador s e le c t o r  pueue 

s e r  so lta d o  d esp u és que e l  conmutador l a t e r a l  p a sa  a l a  

t e r c e r a  p o s ic ió n .

En e l  conmutador co n ecto r K l o s  r e í a i s  de l í n e a  

v e r t i c a l  y g i r a t o r io  158 y 159 pueden s e r  ac c io n ad o s p a ra  

com unicar a  l a s  a g u ja s  de e je  1 6 0 , 161 y  162 su s movimien­

t o s  v e r t i c a l  y  g i r a t o r i o .  M ien tras e l  conmutador l a t e r a l  

e s t á  en l a  p o s ic ió n  p rim era  e l  r e l a i  de l ín e a  v e r t i c a l  158 

g o b ie rn a  e l  magneto v e r t i c a l  163 , y cuando e l  conm utaaor 

l a t e r a l  p a sa  a  l a  p o s ic ió n  segunda e l  magneto g i r a t o r io  lo 4  

se  pone b a jo  e l  gob ie rn o  de dicho r e l a i ;  y de un modo 

an álogo  cuando e l  conmutador l a t e r a l  p a sa  a  l a  t e r c e r a  

p o s ic ió n ,  e l  r e l a i  d e l tim bre 165 e s  p u esto  b a jo  e l  g o b i­

erno d e l r e l a i  de l ín e a  v e r t i c a l  1 5 8 . E l r e l a i  de lín ea , 

g i r a t o r io  159 d e l c o n e c to r , según e s  b ie n  s a b id o , g o b ie rn a  

e l  magneto p r iv ad o  1 6 6 , e l  c u a l a su vez a c tú a  moviendo
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l a s  a g u ja s  de l o s  conm utadores l a t e r a l e s  1 6 7 , 1 6 8 , 16y 

y 170 desde l a  p rim era  a  l a  segunda p o s ic ió n  y desde l a  

segunda a l a  t e r c e r a  p o s ic ió n ,  L o s dos r e í a i s  de l ín e a  

que ac tú an  con ju n tam en te , p ro p orc io n an  m edios por l o s  

c u a le s  e l  magneto s o l ta d o r  171 puede s e r  e x c ita d o  p a ra  

s o l t a r  e l  conmutador c o n e c to r . E l r e l a i  d i f e r e n c ia l  172 

g o b ie rn a  e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  d e l r e l a i  de puente h a c ia  

a t r á s  1 7 3 , a t r a v é s  d e l c u a l l a  su b e s ta c ió n  llam ad a  r e c i ­

be l a  c o r r ie n te  de l a  b a t e r ía  p a ra  l o s  f in e s  de l a  conver­

s a c ió n .  Al e x c i t a r s e  dicho r e l a i  173 c i e r r a  un c i r c u i t o  

que a su vez p ro p o rc io n a  a l a  su b e s ta c ió n  que llam a  i a  

c o r r ie n te  de l a  b a t e r í a  p a ra  l o s  f i n e s  de l a  c o n v e rsa c ió n .

L a  o f i c i n a  c e n t r a l  e s t á  p r o v i s t a  con un gen erad o r 

con ven ien te  R p a ra  e l  tim bre y una máquina m arcadora de 

ocu pación  M.

Puede o b te n e rse  una in t e l i g e n c i a  mas c l a r a  de l o s  

p r in c ip io s  de mi in v en c ió n  s ig u ie n te  e l  fu ncionam ien to  

g e n e ra l d e l a p a ra to  cuando un s u s c r i t o r  llam a  a  o t r o .  Su­

pongamos p or e jem p lo , que e l  s u s c r i t o r  de l a  su b e s ta c ió n  

A d esee  l la m a r  a l  s u s c r i t o r  de l a  su b e s ta c ió n  A* a l  c u a l 

e s t á  a s ig n a d a  l a  l í n e a  #2220.- P ara  l la m a r  a l  número «220 

e l  s u s c r i t o r  de l a  su b e s ta c ió n  A le v a n ta  su  gancho conmu­

tad o r  y a c c io n a  e l  ap a ra to  de llam ad a  e n se g u id a  p a ra  cad a  

c i f r a ,  de l a  manera b ien  c o n o c id a . Según ya se  ha e x p l i c a ­

do , cuando e l  d is c o  e s  movido h a c ia  a b a jo  p a ra  l a  p rim era 

c i f r a ,  e s  tra n sm it id o  un im pulso  p re lim in a r  por e l  conduc­

to r  de l í n e a  g i r a t o r io  3 2 , cuyo im pulso p r e lim in a r  e x c i t a  

e l  magneto d isp a ra d o r  4 7 , por cuyo medio, e l  conmutador de 

l í n e a  p rim ario  s in  número e s  operado p a ra  tom ar una l í n e a  

de ram al desocupada que va a un conmutador de l í n e a  secun­

d a r io  s in  número D, e l  c u a l  e s  a su  vez  operado por e l
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conmutador p rim ario  C p a ra  tomar una l í n e a  de ram al d es­

ocupada que v a  a un conm utador s e l e c t o r  prim ero  H. Al 

v o lv e r  e l  d is c o  a  su p o s ic ió n  norm al p a r a  l a  p rim era  c i ­

f r a ,  a c c io n a  a l  conmutador s e l e c t o r  prim ero  p a r a  e s t a b le ­

c e r  l a  con ex ión  con una l í n e a  de ram al desocupada que va. 

a  un s e l e c t o r  segundo I »  De una manera a n á lo g a , e l  s»eleu- 

to r  segundo I  e s  accion ad o  p a r a  l a  segunda c i f r a  p a ra  e s ­

co ger una l í n e a  de ram al desocupada que v a  a un conmutador 

co n ecto r K . Por c o n s ig u ie n te  se  com prenderá que cuando 

e l  d isc o  e s  hecho g i r a r  p a r a  cada c i f r a ,  e s  tra n sm it id o  

un im pulso  p re lim in a r  a l  conductor de l í n e a  g i r a t o r i o ,  e l  

c u a l im p u lso , s i  e s t á  en l a  l í n e a  un s e l e c t o r  H o I  o un 

co n ecto r K, e s  r e c ib id o  p o r e l  r e l a i  de l í n e a  g i r a t o r io  

d e l conmutador m ien tras e l  conmutador l a t e r a l  e s t á  en l a  

p rim era p o s ic ió n .  Por c o n s ig u ie n te  se  e x c i t a  e s t e  r e l a i  

de l í n e a  g i r a t o r i o ,  pero  como e l  conm utador l a t e r a l  e s t á  

en l a  p rim era  p o s ic ió n ,  t a l  e x c i t a c ió n  queda s in  e f e c t o ,  

j  e l  conmutador no e s  acc io n ad o  h a s t a  que e l  d is c o  d e sc a r ­

ga l o s  im p u lso s  v e r t i c a l e s .  L a razó n  de que l o s  im p u lso s 

p r e lim in a r e s  no sean  e f e c t iv o s  a l  o p e rar  e l  conmutador 

l a t e r a l  de l o s  s e le c t o r e s  H e I  o e l  c o n e c to r  K e s  d eb id a  

a l  hecho de que e l  conm utador l a t e r a l  queda s u je to  en l a  

p o s ic ió n  p rim era  h a s t a  que e l  conmutador ha dado e l  prim er 

p aso  v e r t i c a l .  D ich os im p u lso s p r e l im in a r e s  son e f e c t iv o s  

so lam ente a l  a c c io n a r  l o s  conm utadores s in  número, L o s 

im p u lso s h a c ia  l a  l ín e a  v e r t i c a l  p a ra  l a s  dos ú lt im a s  c i ­

f r a s  se  d ir ig e n  h a c ia  e l  co n e c to r  Kr e l  c u a l fu n c io n a  pon­

iendo su s  a g u ja s  de e je  en conexión  con l o s  c o n ta c to s  que 

correspon den  a  l a  l í n e a  d e se a d a *  E l im pu lso  p re lim in a r  p a r a  

a c c io n a r  e l  conmutador de l í n e a  C, e l  c u a l t ie n e  lu g a r  cuando 

e l  s u s .c r i to r  que lla m a  hace g irar- e l  d is c o  h a c ia  d e lan te
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p a ra  l a  p rim era  c i f r a ,  e s  producido  por e l  m u elle  im pul­

so r  g i r a t o r io  23 a l  s e r  oprim ido c o n tra  e l  p o s te  co n e c ta­

do a l  su e lo  1 7 * Como r e s u l t a d o  de e s t e  im p u lso  e l  magneto 

d isp a ra d o r  47 d e l conmutador de l ín e a  C e s  e x c ita d o  por 

una c i r c u la c ió n  de c o r r ie n te  desde l a  conex ión  a l  su e lo  Gr 

h a s t a  l o s  m u elle s  14 y 1 5 , p o ste  un ido a l  su e lo  1 7 , m uelle  

im p u lso r 23 h a s t a  e l  con ductor de l ín e a  g i r a t o r io  3 2 , con­

d u cto r 1 7 4 , m u e lle s  de r e l a i  in te r r u p to r  104 y 106 h a s t a  

e l  magneto d isp a ra d o r  4 7 , de aq u í a  t r a v é s  de dicho mag­

n eto  d isp a ra d o r  h a s t a  e l  con ductor 1 7 5 , m u e lle s  176a  y  á ? ,  

a  t r a v é s  d e l  devanado d e l magneto motor 71 h a s t a  e l  p o lo  

de l a  b a t e r í a  1 7 6 , de aq u í a t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  

l a  oonexién  a l  su e lo  G* S i  b ie n  e s t e  c i r c u i t o  in c lu y e  e l  

magneto motor 7 1 , e s t e  magneto m otor 71 no se  e x c i t a  de 

un modo o p e r a t iv o , porque e l  magneto 47 e s  de una r e s i s ­

t e n c ia  mucho mas a l t a  que e l  magneto 7 1 * Tan p ron to  como 

e l  magneto d isp a ra d o r  47 se  e x c i t a ,  l a  arm adura 51 e s  

a t r a íd a  y e l  émbolo 44 queda l i b r e  y e s  empujado den tro  

d e l te rm in a l de banda Q por e l  m u elle  5 a , su p in ien d o  que 

e l  émbolo 44 queda o p u e sto  a l  te rm in a l Q en e se  momento* 

Cuando e l  émbolo 44 se  pone en c o n tac to  con e l  te rm in a l 

de banda Q se c i e r r a  un c i r c u i t o  e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l 

r e l a i  73 d e l magneto m otor, e l  c u a l a su  vez fu n c io n a  c e r ­

rando un c i r c u i t o  e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l magneto, m otor 71* 

E n ton ces e l  magneto motor fu n c io n a  haciendo av an zar to d o s 

l o s  ém bolos desocu pados que e s tá n  en conexión firm e  con 

e l  e je  60 h a s t a  una p o s ic ió n  o p u e sta  a l  préxim o te rm in a l 

de banda d esocu pad o , an álogo  a l  te rm in a l <1* E l c i r c u i t o  

a  t r a v é s  d e l r e l a i  73 se  e x tie n d e  desde l a  conex ión  a l  

su e lo  G  ̂ a  t r a v é s  d e l devanado 177 d e l r e l a i  7 3 , segmento 

7 4 , brazo  de a g u ja  7 5 , segmento 3 4 , conductor 1 7 3 , m u elle s
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te r m in a le s  de banda 70 y  6y , magneto s o l t a d o r  48 h a s t a  e l  

p o lo  de b a t e r í a  1 7 6 , de aq u í a  trav é s , de l a  b a t e r í a  B h a s ta  

l a  conexión  a l  su e lo  G. S i  b ien  e s t e  c i r c u i t o  in c lu y e  e l  

magneto s o l t a d o r  4 8 , e l  magneto 48 no se  e x c i t a  de un modo 

o p e r a t iv o , porque l o s  devanados d e l  r e l a i  73 son de a l t a  

r e s i s t e n c i a ,  m ie n tra s  que e l  devanado d e l magneto s o l t a d o r  

e s  t a c to  8 4 , por e l  c i r c u i t o  s i g u ie n t e :  desde que fu n c i­

ona poniendo en c o n ta c to  l o s  m u e lle s  87 y 8 8 ,  p o r cuyo 

medio un c i r c u i t o  e s  com pletado a  t r a v é s  d e l magneto motor

71 que se  e x tie n d e  desde l a  conex ión  a l  su e lo  G3  a  t r a v é s  

de l o s  m u e lle s  88  y  8 7 , m u e lle s  d e l magneto motor 85 y  8 6 , 

a  t r a v é s  d e l m agneto motor 71 h a s t a  e l  po lo  de b a t e r í a  17b, 

de aq u í a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conexión  a l  su e lo  

G. Al e x c i t a r s e  e l  magneto motor 71 a t r a e  su  arm adura a l ,  

por cuyo medio l a  uña 82 engancha con l a  ru ed a de t r in q u e te

72 y  hace g i r a r  l a  ru ed a  un p a so .

Cuando l a  arm adura 81 e s  s t r a íd a  co n tra  l o s  n á d e o s  

d e l imán l o s  m u e lle s  85 y 86 se  se p a r a n , rompiendo de e s t e  

modo e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l magneto m otor. E s­

tando en co n tac to  l a  le v a  76 con l a  e s p ig a  77 e s  a c tu a d a  

p a r a  h acer av an zar un p aso  e l  e je  de ém bolos 60 y  to d o s 

l o s  ém bolos desocu pados que puedan e s t a r  en con ex ión  a ju s ­

ta d a  o norm al con dicho e je  y  o p u e sto s  a  o tro  term inal, de 

ram al an álogo  a l  te rm in a l Q, suponiendo que e l  próxim o r a ­

mal s u c e s iv a  e s t é  desocupado» En c o n se c u e n c ia , l a  a g u ja  

75 e s  l l e v a d a  desde  e l  punto de co n tac to  8 4 , e l  c u a l  co r­

respon d e a l  te rm in a l Q., h a s t a  e l  punto de c o n ta c ta  8e ,  e l  

c u a l co rresp on d e  a l  te rm in a l a n te s  de que l o s  ém bolos d es­

ocupados hechos avan zar queden ah ora d e scan san d o . E l  e fe c to  

d e l movimiento de e s t a  a g u ja  75 so b re  l o s  c o n ta c to s  b no 

n e c e s i t a  s e r  co n sid erad o  a l  p r e s e n te .  Supongamos que nueve
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s u s c r i t o r e s  han lla m a d o , y  que e l  conmutador p r in c ip a l  

ha s id o  acc io n ad o  a s i  nueve v e c e s ,  l le v a n d o  l a  a g u ja  75 

h a s t a  l a  ú lt im a  punta de c o n tac to  112L. A h ora, cuando 

e l  magneto motor 71 fu n c io n a  en e l  próxim a p aso  -  cuando 

llam a  e l  décimo s u s c r i t o r  -  l a  a g u ja  75 v a  h a c ia  a t r á s  

y cae en c o n tac to  con l a  punta de c o n tac to  8 4 ,  como y a  

se  ha d ic h o . S i  e l  prim er ram al e s t á  ocupado to d a v ía ,  

l a  a g u ja  75 en cu en tra  c o r r ie n te  de l a  b a t e r í a  en e l  con­

t a c to  8 4 , y  se  e s t a b le c e  un c i r c u i t o  e x c ita d o r  a t r a v é »  

d e l magneto m otor 7 1 . La c o r r ie n te  a  t r a v é s  de d icho 

r e l a i  73. p a sa  desde dicho con tacto . 84 a  t r a v é s  de l a  agu­

j a  75 h a s t a  e l  segmento común 7 4 , a t r a v é s  d e l devanado

177 d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l  73 h a s t a  l a  conexión  a l  su e lo  
2

G .  Cuando e l  r e l a i  d i f e r e n c ia l  73 a t r a e  su  arm adura l o s  

> m u e lle s  d e l r e l a i  d i f e r e n c ia l  87 y  88 son o p rim id os en 

c o n ta c to , cerran d o  de e s t e  modo un c i r c u i t o  e x c i t a d o r  p a ra  

e l  magneto motor 71 desde e l  su e lo  G a  t r a v é s  de d ich o s 

m u e lle s  88  y  8 7 , a t r a v é s  de l o s  m u elle s  d e l magneto motor 

85 y  8 6 , magneto motor 7 1 , de aqu í a l  polo, de l a  b a t e r í a  

176 y  a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  con ex ión  a l  su e lo  

G. E n ton ces fu n c io n a  e l  magneto m otor, como se  ha e x p l i ­

cado a n te r io rm e n te , p a r a  h acer g i r a r  l a  ru e d a  de t r in q u e te  

72 un p aso  p a ra  h acer av an zar un p aso  e l  e je  de ém bolos 60, 

y  un p aso  tam bién l a  a g u ja  de banda d e l  conmutador p r in c i ­

p a l ,  75 , en conexión  con e l  segundo segm ento 8 9 .  Cuando 

e l  e je  de ém bolos 60 e s  hecho avan zar a s í  un p a so , l l e v a  

to d o s l o s  ém bolos desocupados que e s t á n  en con ex ión  con 

dicho e je  h a s t a  una p o s ic ió n  o p u e sta  a l  te rm in a l de ban­

da próxim o, como se  ha e x p lic a d a  a n te r io rm e n te . S i  to d a­

v ía  h u b ie se  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  en e l  segmento de 

banda 89 de l a  banda d e l  conmutador p r i n c i p a l ,  e l  r e l a i  

d i f e r e n c ia l  73 perm anecerá e x c i t a d o , p o r lo  c u a l  e l  c i r c u i t o
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e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l magneto motor 71 e s  com pletado 

o tr a  vez  cuando l o s  m u e lle s  d e l magneto motor 85 y  86 

con ectan  o t r a  v e z : y  como r e s u l t a d o  e l  magneto motor

71 e s  acc ion ad o  o t r a  v e z , por cuyo , medio e l  e je  de ém­

b o lo s  60 y  l a  a g u ja  7b d e l conmutador p r in c ip a l  son  he­

chos avan zar o tro  p a s o *  E s te  p ro c e so  co n tin ú a  m ie n tra s  

l a  a g u ja  75 co n tin ú a  encontrando segm entos con p o te n c i­

a l e s  de r e s e r v a *  S in  embargo., tan  p ro n ta  como e s  encon­

tr a d o  un segmento d esocu p ad o , e s  in terru m p id o  e l  c i r c u ­

i t o  e x c ita d o r  a t r a v é s  d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l  7 3 , en cuyo 

momento dicho r e l a i  a  su  vez  rompe e l  c i r c u i t o  e x c i t a d o r  

p a r a  e l  magneto motor 7 1 , h a s t a  que e l  s u s c r i t o r  s ig u ie n te  

h ace una lla m a d a * En e l  momento en que e l  émbolo 44 en­

t r a  en dicho te rm in a l de banda Q son oprim idos h a s t a  ha­

c e r  co n tac to  l o s  s i g u ie n t e s  m u e lle s : 63 y 64, 65 y 6 6 ,

67 y 68 , y 69 y 7 0 * Tam bién, son oprim idos h a s ta  h ac e r  

c o n tac to  l o s  m u e lle s  10 2  y  1 0 1  por e l  dedo 100  d e l e x t r e ­

mo d e l b razo  de émbolo 4 5 , por lo  c u a l e s  cerrad o  un c i r ­

c u ito  e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l r e l a i  in te r r u p to r  4 6 , ex ten ­

d ién d o se  dicho c i r c u i t o  desde l a  con ex ión  a l  su e lo  G^ a 

t r a v é s  de l o s  m u elle s  10 2  y 1 0 1 , a t r a v é s  d e l r e l a i  46 

h a s t a  e l  p o lo  de b a t e r í a  1 7 6 , y  a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  

B h a s t a  l a  conexión  a l  su e lo  G* L a  conexión  de l o s  mue­

l l e s  1 0 1  y 1 0 2  e s t a b le c e  un p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  por 

l a  v í a  d e l conductor norm al 9 6 , h a s t a  l o s  c o n ta c to s  u« 

banda p r iv a d o s  d e l co n e c to r  que co rresp o n d e  a  l a  l í n e a  

que term in a en e l  conmutador de l í n e a  C, p a ra  im ped ir que 

c u a lq u ie r  s u s c r i t o r  llam e  a d ich a  l í n e a  despu és que e l  

s u s c r i t o r  que llam a  en l a  su b e s ta c ió n  A o p era su  d is c o  

a n te s  de h acer una lla m a d a , como se  ha e x p lic a d o *  Ai 

e x c i t a r s e  e l  r e l a i  in te r r u p to r  4 6 , fu n c io n a  haciendo 

se p a r a r  e l  m uelle 103 de l o s  m u elle s  104 y 106 y p o n erle
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en co n tac to  con e l  m uelle  1 0 5 * Por e s t a  o p e rac ió n  lo s  

co n d u cto res de l í n e a  v e r t i c a l  y g i r a t o r io  31 y 32 d e l 

s u s c r i t o r  son  d e sco n e c tad o s d e l magneto m otor, y e l  -con­

d u cto r norm al v e r t i c a l  94 e s  conectado con e l  conductor 

de l ín e a  v e r t i c a l  3 1 * L a  conexión  de l o s  m u e lle s  de 

banda 67 y 63 c i e r r a  un c i r c u i t o  e x c ita d o r  a  t r a v é s  u e l 

magneto d isp a r a d o r  99 d e l conmutador de l í n e a  secu n d ario  

D ( F ig *  4 ) ,  ex ten d ién d o se  dicho c i r c u i t o  desde l a  conex­

ión  a l  su e lo  G5 a  t r a v é s  de l o s  m u e lle s  68 y  67 , conduc­

to r  y 3 , a t r a v é s  d e l devanado d e l magneto 9 9 , m u e lle s  

119 y 1 2 0 , con ductor 1 2 5 , m u elle s 179 y 130 d e l r e í a i  

d e l magneto m otor, m u e lle s  181 y 132- d e l magneto m otor, 

a  t r a v é s  d e l devanado d e l magneto motor 1 2 2  h a s t a  e l  pu­

lo  de l a  b a t e r ía  1 7 6 , y a t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  

l a  conexión  a l  su e lo  G.

Al e x c i t a r s e  e l  magneto 99 a c c io n a  e l  émbolo y 7 , 

como se  ha e x p l ic a d o ,  p a ra  tomar una l í n e a  de ram al d e s­

ocupada que va h a s t a  un conmutador s e l e c t o r  prim ero H* 

Tam bién, e l  c i e r r e  de l a  conexión  e n tre  l o s  m u e lle s  6y y 

70 e s t a b le c e  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  en e l  co n tac to  84 

de l a  banda d e l conm utador p r in c ip a l ,  por e l  c i r c u i t o  

s i g u ie n t e :  Desde l a  b a t e r í a  B h a s t a  e l  p o lo  de l a  b a t e r ­

í a  1 7 6 , de aqu í a t r a v é s  d e l magneto s o l t a d o r  43 y m uel­

l e s  69 y 70 por e l  conductor 178 h a s t a  d ich a  pu n ta de 

c o n ta c to  8 4 * E s te  p o te n c ia l  de r e s e r v a  p ro te g e  l o s  con­

d u c to re s  de ram al tomados 9 0 , 9 1 , 92. y 93 de s e r  tom ados 

por o t r o s  ém bolos, como ya se  ha e x p l ic a d o *  E l c i e r r e  

de l a  conexión  e n tre  l o s  m u elle s 63 y 64 e x tie n d e  e l  con­

d u c to r  31 de l a  l í n e a  v e r t i c a l  d e l s u s c r i t o r  que lla m a  

h a s t a  e l  conductor de ram al v e r t i c a l  90 y h a s t a  e l  m uelle  

de banda 133 d e l conm utador se cu n d ario  D* Cuando e l
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magneto 99 d e l conmutador de l í n e a  D se  e x c i t a ,  como se  

Ha e x p l ic a d o , e l  émbolo 97 e s  empujado dentro  de l a  banda 

Q»’ y e l  m uelle  119 e s  movido fu e r a  de co n tac to  con e l  muel­

l e  12 0  y  en c o n tac to  con e l  m uelle  1 2 1 , por lo  c u a l se  e s ­

t a b le c e  un nuevo c i r c u i t o  e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l magneto 

99» E s te  c i r c u i t o  se  e x tie n d e  desde l a  conexién  a l  su e lo  

G  ̂ en e l  conmutador de l í n e a  C a  t r a v é s  de l o s  m u e lle s  68 

y 6 7 , conductor 9 3 , a t r a v é s  d e l magneto 99 y m u e lle s  119 

y 121 b a s t a  e l  p o lo  de b a t e r í a  1 7 6 , y a  t r a v é s  de l a  b a te r ­

í a  B b a s t a  l a  co n ex ién  a l  su e lo  G, formando de e s t e  modo 

un c i r c u i t o  de tra b a z é n  p a r a  d icbo  m agneto, e l  c u a l c i r c u i ­

to  e s  m antenido m ien tras, e l  conmutador de l í n e a  C perma­

nece en con ex ién  con l o s  co n d u cto re s de l a s  l í n e a s  de r a ­

m ales 9 0 , 9 1 , 92 y 93» Por c o n s ig u ie n te , m ie n tra s  e l  

magneto 99 perm anece e x c i t a d o , e l  émbolo 97 m antiene l o s  

m u e lle s  de banda de l a  banda Qr en c o n tac to  en e l  orden 

s ig u ie n t e :  182 y 1 8 5 , 184 y 1 8 6 , 187 y 1 8 8 , y 189 y  1 9 0 .

Cuando e l  émbolo 97 to c a  e l  te rm in a l de banda (i* se  c i e r r a  

un c i r c u i t o  e x c it a d o r  a t r a v é s  d e l r e l a i  126 d e l magneto 

m otor, e l  c u a l a su  v e s  fu n c io n a  cerran d o  un c i r c u i t o  ex­

c i t a d o r  a  t r a v é s  d e l magneto motor 1 2 2 * E l magneto motor 

en to n ces ac tfía  h acien do  avan zar to d o s  l o s  ém bolos desocu ­

pados que e s tá n  en con ex ién  a ju s t a d a  con e l  e je  125 h a s ta  

una p o s ic ié n  o p u e sta  a l  préxim o te rm in a l de banda desocu­

pad o , an álogo  a l  te rm in a l Q *.  E l c i r c u i t o  a  t r a v é s  d e l 

r e l a i  126 se  e x t ie n d e  desde l a  con ex ión  a l  su e lo  G a 

t r a v é s  d e l devanado 191 d e l r e l a i  1 2 6 , conductor 1 9 2 , 

segm ento 1 2 7 , b razo  de a g u ja  1 9 3 , segmento 1 9 4 , conduc­

to r  195 , a  t r a v é s  de lo s  m u e lle s  de banda 190 y 189 , 

conductor 9 2 ,  a t r a v é s  de l o s  m u e lle s  de banda 70 y 6e 

d e l conmutador G, a t r a v é s  d e l magneto d isp a ra d o r  4o
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h a s t a  e l  p o lo  de b a t e r í a  1 7 6 , y  a t r a v é s  de l a  b a t e r ía  

B h a s t a  l a  con ex ión  a l  su e lo  G* S i b ien  e s t e  c i r c u i t o  

in c lu y e  e l  magneto s o l t a d o r  4 8 , d icho magneto no se  ex­

c i t a  de un modo o p e r a t iv o , desde e l  momento que e l  de­

vanado 191 d e l r e l a i  126 e s de a l t a  r e s i s t e n c i a ,  mien­

t r a s  que e l  devanado d e l magneto s o l ta d o r  48. e s  r e l a t i v ­

amente b a jo *  Al e x c i t a r s e  e l  r e l a i  126 fu n c io n a  de l a  

misma manera que e l  r e l a i  73 d e l conmutador p r in c ip a l  

E cerrando un c i r c u i t o  e x c it a d o r  a  t r a v é s  d e l magneto 

motor 1 2 2  e l  c u a l a su vez  fu n c io n a  (como se  ha e x p l i ­

cad a  en conex ión  con e l  magneto motor 71) h ac ien d o  avan­

z a r  un p aso  e l  e je  de ém bolos 124 y to d o s  l o s  ém bolos 

co n ectad o s o e n c a jad o s  h a s t a  una p o s ic ió n  o p u e sta  a  o tro  

te rm in a l de ram al an álogo  a l  te rm in a l Qr ,  suponiendo que 

l a  próxim a l í n e a  de ram al e s t é  d eso cu p ad a* En con secu ­

e n c ia ,  l a  a g u ja  193 e s  l l e v a d a  desde l a  p u n ta  de con­

t a c to  194 a  l a  p u n ta de co n tac to  196* E l c i e r r e  d e l con­

ta c to  de l o s  m u e lle s  183 y  185 e x tie n d e  e l  conductor de 

l í n e a  g i r a t o r io  d e l s u s c r i t o r  32 h a s ta  e l  conductor de 

ram al g i r a t o r i o  198 que va a l a  a g u ja  de conmutador l a ­

t e r a l  133 d e l s e l e c t o r  H* E l  s u s c r i t o r  ha e s t a b le c id o  

a s í  l a  conex ión  con e l  prim er s e l e c t o r  H, y  ah o ra  cuando 

e l  d is c o  g i r a  h a c ia  a t r á s  p a ra  l a  p rim era  c i f r a  e s  oper­

ado e l  s e l e c t o r  prim ero H* S iendo  2  l a  p rim era  c i f r a ,  

e l  m uelle  22 e s  oprim ido dos v eces so b re  e l  p o ste  17 co­

n ectado  a l  s u e lo *  Como r e s u l t a d o ,  e l  r e l a i  de l í n e a  

v e r t i c a l  143 d e l s e l e c t o r  prim ero  H e s  e x c ita d o  cada vez, 

p or una c i r c u la c ió n  de c o r r ie n te  desde l a  conexión  a l  

su e lo  Gr de l a  su b e s ta c ió n  a  t r a v é s  de l o s  m u elle s 14  y 

15 h a s t a  e l  p o ste  17 un ido a l  s u e lo ,  de aqu í a t r a v é s  d e l 

m uelle  22. h a s t a  e l  con du ctor de l í n e a  v e r t i c a l  3 1 , m u e lle s
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de banda 63 y  64 d e l conmutador de l í n e a *  conductor de 

ram al v e r t i c a l  9 0 * m u e lle s  de banda 183 y  1 8 5 * con du ctor 

197* a g u ja  de conm utador l a t e r a l  152 d e l  s e l e c t o r  H, pun­

t a  de co n tacto  200* r e l a i  de l í n e a  v e r t i c a l  143 h a s t a  e l  

p o lo  de b a t e r í a  1 7 6 , de aq u í a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B 

h a s t a  l a  conexión  a l  su e lo  G. Cada vez que e l  r e l a i  de 

l í n e a  v e r t i c a l  143 se  e x c i t a ,  e l  m uelle  145 d e l r e l a i  de 

l í n e a  e s  oprim ido so b re  e l  m u elle  146 conectad o  a l  s u e lo *

31 magneto v e r t i c a l  128 e s  por lo  tan to  e x c ita d o ., y  l a s  

a g u ja s  139* 140 y  141 d e l s e l e c t o r  H son le v a n ta d a s  h a s t a  

e l  n iv e l  de l a  segunda banda en o p o s ic ió n  a l  p rim er con­

t a c t o  de d icho n i v e l .  E l c i r c u i t o  e x c ita d o r  p a r a  dicho 

magneto v e r t i c a l  128 se  e x tie n d e  desde l a  conex ión  a l
7

su e lo  G a t r a v é s  de l o s  m u e lle s  146 y  1 4 5 , m u e lle s  p r i ­

v ad o s 137 y  138 h a s t a  e l  magneto v e r t i c a l  12 8 , de aq u í 

h a s t a  e l  po lo  de b a t e r í a  176* y  a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  

B h a s ta  l a  co n ex ió n  a l  su e lo  G. E l m uelle  im p u lso r g i r a ­

t o r io  e s  en to n ces oprim ido e n se g u id a  sobre  e l  p o s te  17 

un ido a l  s u e lo ,  conectando a  t i e r r a  e l  conductor de l í n e a  

g i r a t o r io  32 y  e x c ita n d o , por lo  t a n to ,  e l  r e l a i  de l ín e a  

g i r a t o r io  d e l s e l e c t o r  H . La c o r r ie n te  e x c i t a d o r a  p a sa  

desde l a  con ex ión  a l  su e lo  Gr h a s t a  e l  con du ctor de l ín e a  

g i r a t o r io  3 2 * de aquí, l a  misma p a s a  a t r a v é s  de l o s  muel­

l e s  de banda 65 y  66 d e l conmutador de l í n e a *  conductor 

de ram al g i r a t o r io  9 1 , m u e lle s  de banda 184 y  1 8 6 , conduc­

to r  1 9 8 , a g u ja  de conmutador l a t e r a l  133 d e l s e l e c t o r  H, 

punta de co n tac to  20 1  h a s t a  e l  r e l a i  de l í n e a  g i r a t o r io  

1 4 4 , h a s t a  e l  po lo  de b a t e r ía  1 7 6 , y  a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  

B h a s t a  l a  co n ex ió n  a l  su e lo  G. E l r e l a i  de l í n e a  g i r a ­

t o r io  144* a l  e x c i t a r s e ,  oprime e l  m uelle  147 d e l  r e l a i  

de l ín e a  sobre  e l  m uelle  146 conectado a l  s u e lo ,  e s t a b le ­
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cien do  por e s t e  medio mi c i r c u i t o  a  t r a v é s  de l o s  muel­

l e s  146 y 147 h a s t a  e l  magneto p riv ad o  1 3 1 , y  a  t r a v é s  de 

d icho magneto h a s t a  e l  po lo  de h a t e r í a  1 7 6 , de aq u í a  t r a ­

v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conexión  a i  su e lo  G* Al ex­

c i t a r s e  y  d e s e x c i t a r s e  e l  magneto p riv ad o  p erm ite  que e l  

conmutador l a t e r a l  s e le c t o r  p a se  de l a  p rim era  a  l a  segun­

da p o s ic ió n , p erm itien d o  que l a s  a g u ja s  134 y  135 de con­

mutador l a t e r a l  toquen re sp e c tiv a m e n te  l a s  p u n tas de con­

ta c to  202 y  2 0 3 * E l c i e r r e  de l a  conexión  e n tre  l a  a g u ja  

154 d e l conmutador l a t e r a l  y  l a  punta de c o n tac to  202  e s ­

t a b le c e  un c i r c u i t o  e x c ita d o r  p a r a  e l  magneto g i r a t o r io  

129 desde l a  con ex ión  a i  su e lo  G8 h a s t a  l a  p u n ta  de con­

t a c t o  2 0 2 , a  t r a v é s  de l a  a g u ja  134 de conmutador l a t e r a l ,  

m u e lle s  in t e r r u p t o r e s  1 4 2 , magneto g i r a t o r io  12y h a s t a  

e l  po lo  de b a t e r í a  1 7 6 , y de aq u í a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B 

h a s t a  l a  con ex ión  a l  su e lo  G* D icha magneto, g i r a t o r io  fun­

c io n a  en ton ces h aciendo  g i r a r  l a s  a g u ja s  1 3 9 , 140 y  141 

d e l  s e l e c t o r  H h a s t a  to c a r  l o s  p rim eros c o n ta c to s  d e l s e ­

gundo n iv e l  d e l s e l e c t o r  h ,  d esd e  cuyos c o n ta c to s  se  supone 

que van l o s  co n d u cto re s de l í n e a  de ram al 2 0 4 , 205 y  206 

h a s t a  e l  s e l e c t o r  segundo I *  S in  embargo s i  e l  prim er r a ­

mal e stá , ocupado , y  l a s  a g u ja s  t ie n e n  que p a s a r  por encim a 

de l ín e a s  de ram al o cu p ad as, en to n ces tan  p ro n to  como l a  

a g u ja  p r iv a d a  141 to c a  l a  p rim era  punta de c o n tac to  de l a  

banda p r iv a d a  co n ec tad a  a l  s u e lo ,  e l  magneto p r iv ad o  131 se  

e x c i t a  o t r a  v e z , de jan do  trab ad o  e l  conmutador l a t e r a l  en 

l a  segunda p o s ic ió n *  E l c i r c u i t o  e x c ita d o r  p a r a  d icho mag­

n eto  p riv ad o  se  e x tie n d e  desde e l  te rm in a l con ectad o  a l  

su e lo  G de l a  b a t e r í a  a t r a v é s  de un conmutador que e s t á  

in s t a la d o  (no m ostrado) h a s t a  l a  a g u ja  p r iv a d a  1 4 1 , de aq u í 

por e l  conductor 207 y  a  t r a v é s  d e l  r e l a i  s o l t a d o r  h a c ia

a t r á s  146 h a s t a  l a  a g u ja  de conmutador l a t e r a l  1 3 o , punta
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de c o n ta c ta  2 0 3 , magneto p r iv ad o  131 , de aquí, a  t r a v é s  de 

d ich o  magneto h a s t a  e l  p o lo  176 de l a  b a t e r í a ,  y  a  t r a v é s  

de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  con ex ión  a l  su e lo  G. Cuando se  

e x c i t a  a s í  e l  magneto p riv ad o  1 3 1 , t r a b a  e l  conmutadur l a ­

t e r a l  en l a  segunda p o s ic ió n  y  l a  a g u ja  134 en c o n ta c to  

con l a  punta de c o n tac to  2 0 2 , por cuyo medio e l  magneto 

g i r a t o r io  129 será- e x c ita d o  p a so  a paso  h a s t a  que l a s  agu­

j a s  son l le v a d a s  mas a l ié ,  de l a  ú lt im a  l í n e a  de ram al oc­

u pada» En e l  in s t a n te  en que l a  a g u ja  p r iv a d a  d e ja  l a  

ú lt im a  punta de c o n ta c ta  o cu p ad a , e s  d e s tr u id o  e l  c i r c u i t o  

e x c i t a d o r  a t r a v é s  d e l  magneto privado. 131 , y como r e s u l ­

tad o  e l  conmutador l a t e r a l  s e le c t o r  p a sa  a l a  t e r c e r a  po­

s i c i ó n ,  S in  em bargo, s i  no hay l í n e a s  de ram al d eso cu - 
.>
O padas, e l  magneto g i r a t o r io  12a s u e l t a  e l  conm utador l a -  

. t e r a l  a  l a  t e r c e r a  p o s ic ió n  ta n  pron to  como l a s  a g u ja s  

son  p u e s ta s  en c o n tac to  con l a  p rim era l i n e a  de ram al»

Tan pron to  como, e l  conmutador l a t e r a l  p a sa  a  l a  t e r c e r a  

p o s ic ió n ,  como se  ha dicho., l o s  co n d u cto res de l ín e a  31 

y 32. de l o s  s u s c r i t o r e s ,  son e x te n d id o s  h a s t a  l o s  con­

d u c to re s  204 y  205 , l o s  c u a le s  se  supone en e s t e  ca so  que 

van h a s t a  e l  conmutador s e l e c t o r  I »  Por c o n s ig u ie n te  l a  

e x te n s ió n  de l a  l í n e a  t ie n e  lu g a r  tan  pron to  como l a s  agu­

j a s  132  y 133 de conmutador l a t e r a l  tocan  l a s  p u n tas ae 

co n tac to  208 y 209 re sp e c t iv a m e n te »  No so lam ente  e s  a s í  

e x te n d id a  l a  l í n e a  d e l s u s c r i t o r ,  s in o  que se  e s t a b le c e  un 

p o te n c ia l  de r e s e r v a  en l a  a g u ja  p r iv a d a  1 4 1 , cuando l a  

a g u ja  135 d e l conmutador l a t e r a l  p a sa  sobre  l a  pun ta de 

c o n tac to  210 u n id a  a i  s u e lo ,  p a r a  p ro te g e r  l a  l í n e a  de ra ­

mal tomada c o n tra  in t e r f e r e n c ia  por o tr o s  s u s c r i t o r e s  que 

llam en » E ste  p o te n c ia l  de r e s e r v a  e s  e s t a b le c id o  desde 

l a  conexión  a l  su e lo  G9 h a s t a  l a  punta de c o n ta c to  210 , de 

aq u í a  t r a v é s  de l a  a g u ja  135 d e l conmutador l a t e r a l  y  a



t r a v é s  d e l r e l a i  s o l ta d o r  h a c ia  a t r á s  143,. conductor 207 

h a s t a  l a  a g u ja  p r iv a d a  1 41 * Por c o n s ig u ie n te , se  o b se r­

v a rá  que e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  p a ra  e l  magneto g i r a t o r io  

1 2 9 , a l  c u a l se  ha hecho ya r e f e r e n c i a ,  e s  d e s tru id o  o cuando 

l a  l í n e a  de ram al desocu pada e s  tom ada, -  e s to  e s ,  cuando 

l a  a g u ja  134 d e l conmutador l a t e r a l  abandona l a  punta de 

c o n ta c to  2 0 2 *

Siendo 2 l a  segunda c i f r a  d e l número llam ad o , e l  

s u s c r i t o r  que llam a  a c c io n a  o t r a  vez su  d is c o  de con form i­

d a d , dando por r e s u lt a d o  que e l  con du ctor de l í n e a  v e r t i ­

c a l  31 e s  p u esto  en com unicación  con t i e r r a  cuando e l  muel­

l e  22 en cu en tra  e l  p o s te  17 unido a l  s u e lo .  Por lo  t a n to ,  

e l  r e l a i  de l í n e a  v e r t i c a l  149 d e l conmutador I  e s  e x c i ­

tad o  dos v e c e s  por e l  p aso  de l a  c o r r ie n te  desde l a  conex­

ió n  a l  su e lo  Gr de l a  su b e s ta c ió n  h a s t a  e l  con ductor de 

l í n e a  v e r t i c a l  3 1 , de a q u ía  t r a v é s  de l o s  m u elle s de banda 

63 y 6 4 , d e l conmutador de l í n e a  h a s t a  l o s  co n d u cto res ue 

ram al v e r t i c a l e s  90 y 1 9 7 , de aq u í a l a  a g u ja  de conmuta­

dor l a t e r a l  132 d e l s e l e c t o r  H, punta de co n tac to  208 , agu­

j a  139 de e je  de l ín e a  v e r t i c a l ,  con du ctor de ram al v e r t i ­

c a l  2 0 4 , a g u ja  211 de conmutador l a t e r a l  r e l a i  de l í n e a  

v e r t i c a l  l*t9 h a s t a  e l  p o lo  de b a t e r í a  176 , de aqu í a  t r a ­

v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conexión  a l  su e lo  G. E s to  e s ,  

cuando e l  con ductor de l í n e a  v e r t i c a l  31 e s  conectado a l  

su e lo  p a r a  l a  segunda c i f r a ,  se  e s t a b le c e  un c i r c u i t o  e x c i­

tad o r  a  t r a v é s  d e l magneto v e r t i c a l  154 e l  cu a l fu n c io n a  l i e  

vamdo l a s  agu jas, de e je  2 1 2 , 213 y 268 p aso  a p aso  h a s t a  una 

p o s ic ió n  o p u e sta  a l o s  te rm in a le s  de banda d e l segundo n iv e l  

Cuando e l  conductor de l í n e a  g i r a t o r io  32 e s  con ectad o  a l  

suelo, d esp u és de l o s  im p u lso s v e r t i c a l e s ,  e s  e x c ita d o  e l  r e ­

l a i  de l í n e a  g i r a t o r io  1 5 0 , por cuyo medio se  e s t a b le c e  un 

c i r c u i t o  e x c ita d o r  a t r a v é s  d e l magneto p riv ad o  156 , e l  cu a l
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a  stt vez fu n c io n a  so lta n d o  e l  conmutador l a t e r a l  como 
y-

se  ha d e s c r i t o  en conexión  con e l  s e l e c t o r  H. Cuando 

e l  conmutador I  v ien e  a  quedar en r e p o so , se  supone que 

l a s  a g u ja s  de e je  212 y 213 se  d e tie n e n  en co n tac to  con 

lo s  co n d u cto res de ram al 214 y 215 , r e sp e c t iv a m e n te , co­

mo se  m u estra , por cuyo medio l o s  co n d u cto res de l ín e a  

31 y  32  de l o s  s u s c r i t o r e s  que llam an  se  e x tie n d e n  h a s t a  

e l  conm utador co n ecto r K . L o s  im p u lso s de t i e r r a  p ro ce­

d en te s de l a  su b e s ta c ió n  h a c ia  l o s  co n d u cto re s de l ín e a  

p a r a  l a s  dos f í lt im a s  c i f r a s  -  a s a b e r , l a  t e r c e r a  y  l a  

c u a r ta  -  son e f e c t iv o s  p a ra  h acer fu n c io n a r  e l  co n ecto r

y"

K.
un
cvi

O í

Se hace l a  llam ad a  p o r l a  t e r c e r a  c i f r a  despu és 

que e l  s u s c r i t o r  ha e s t a b le c id o  conexión  con e l  co n ecto r 

K por conducto de l o s  co n d u cto re s de ram al 214 y 2 1 o . E l 

s u s c r i t o r  hace g i r a r  e l  d isc o  como se  ha d e s c r i t o ,  p a ra  

l a  t e r c e r a  c i f r a  2 ,  conectando a t i e r r a  p o r e s t e  meaio 

l o s  co n d u cto res de l í n e a  g i r a t o r i o  y v e r t i c a l  31 y 32 , 

l o  c u a l  produce l a  e x c i t a c ió n  de lo s  r e í a i s  de l í n e a  g i ­

r a t o r i o  y v e r t i c a l  d e l co n e c to r  158 y 1 5 9 , y tam bién d e l 

r e l a i  d i f e r e n c ia l  1 7 2 . L a  c o r r ie n te  e x c i t a d o r a  p a sa  en 

e l  s ig u ie n te  cu rso r  desde  l a  conexión  a l  su e lo  G* h a s t a  

e l  con du ctor de l ín e a  v e r t i c a l  3 1 , co n d u cto re s de ram al 

9 0 , 197 , 204 y  214, a t r a v é s  d e l devanado d e l r e l a i  de 

l ín e a  v e r t i c a l  158 y devanado 216 d e l c a r r e te  d i f e r e n c ia l  

172  h a s t a  e l  po lo  176 de l a  b a t e r í a ,  de aq u í a t r a v é s  

de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conexión  a l  su e lo  G. Cada vez 

que e l  r e l a i  de l in e a  v e r t i c a l  158 se  e x c i t a ,  l o s  m u e lle s  

d e l r e l a i  de l í n e a  217 y 218 son o p rim id o s h a s ta  h acer 

c o n ta c to , y  cada vez se  e s t a b le c e  un c i r c u i t o  e x c ita d o r  

a t r a v é s  d e l magneto v e r t i c a l  1 6 3 . La e x c i t a c ió n  d e l r e l a i

d i f e r e n c i a l  172  no produce co n secu en c ia  a lg u n a  en e s t e
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momento* La c o r r ie n te  e x c ita d o r a  a  t r a v é s  d e l magneto 

v e r t i c a l  163 p a sa  desde l a  conexión  a l  su e lo  G-^ a  l o s  

m u e lle s  217 y  2 1 8 , m u e lle s  219 y  220 d e l magneto p r iv a ­

d o , a g u ja  169 d e l  conmutador l a t e r a l  h a s t a  e l  magneto 

v e r t i c a l  1 6 3 , a l  po lo  176 de l a  b a t e r í a  de aq u í a  t r a v é s  

de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conexién  a l  su e lo  G* Cada vez  

que e l  magneto v e r t i c a l  163 se  e x c i t a ,  le v a n ta  e l  e je  y 

l a s  a g u ja s  1 6 0 , 161 y 162 un paso  de una vez h a s t a  que 

d ic h a s  a g u ja s  son  l l e v a d a s  dos p a so s  y p u e s ta s  en o p o s i­

c ió n  a l  n iv e l  en que e s tá n  s i tu a d o s  lo s  te rm in a le s  de l a  

l í n e a  # 2 2 2 0 * Cuando e l  conductor de l ín e a  g i r a t o r i o  32  

e s  conectado  a  t i e r r a ,  e l  r e l a i  de l ín e a  g i r a t o r i a  159 y  

e l  r e l a i  d i f e r e n c i a l  172 se  e x c i t a n  a  t r a v é s  d e l s i g u i ­

en te  cu rso r desde l a  conexién  a l  su e lo  Gr h a s t a  e l  con­

d u cto r de l í n e a  g ir a t o r io .  3 2 , co n d u cto re s de ram al 9 1 ,

1 9 8 , 205 y 2 1 5 , a  t r a v é s  d e l devanado d e l r e l a i  de l ín e a  

g i r a t o r io  159 y devanado 221 d e l r e l a i  d i f e r e n c ia l  172 

h a s t a  l o s  m u e lle s  de r e l a i  de puente h a c ia  a t r á s  2 2 2  y  

2 2 3 , l o s  c u a le s  e s tá n  normalmente en c o n ta c to , h a s t a  e l  

po lo  176 de l a  b a t e r í a ,  de aq u í a t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B 

h a s t a  l a  conex ión  a l  su e lo  G* La e x c i t a c ió n  d e l r e l a i  

de l ín e a  g i r a t o r io  159 hace que l o s  m u e lle s  224 y  217 se 

pongan en c o n ta c to , com pletando de e s t e  modo un c i r c u i t o  

a t r a v é s  d e l  magneto p riv ad o  166 * E l c u rso  d e l c i r c u i t o  

e x c i t a d o r  e s  desde l a  conexión  a l  su e lo  G ^°, m u e lle s  217 

y 224 d e l  r e l a i  de l í n e a ,  a t r a v é s  d e l  devanado d e l  mag­

n eto  p r iv a d o  166 h a s t a  l o s  m u e lle s  2 2 2  y  223 d e l r e l a i  de 

l í n e a  de puente h a c ia  a t r á s ,  h a s ta  e l  p o lo  176 de l a  ba­

t e r í a ,  de aq u í a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  con ex ión  

a l  su e lo  G. La e x c i t a c ió n  momentánea d e l  magneto p r iv a d o  

166 produce l a  s o l t u r a  d e l  conmutador l a t e r a l  desde l a  p r i -
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mera a  l a  segunda p o s ic ió n ,  poniendo a s í  l a s  a g u ja s  169 

y 170 d e l  conmutador l a t e r a l  en c o n ta c to  con l a s  p u n ta s  

225 y 2 2 6 , r e sp e c t iv a m e n te *

S iendo  cero  l a  S i t im a  c i f r a ,  e l  s u s c r i t o r  a c c io n a  

e l  d is c o  como se  ha d e s c r i t o  p rev iam en te , conectando a 

a t i e r r a  e l  conductor de l ín e a  v e r t i c a l  31 d ie z  v e c e s  y  e l  

con du ctor de l í n e a  g i r a t o r i o  52 once* L os r e í a i s  de l í n e a  

v e r t i c a l  y  g i r a t o r io  158 y 159 son h echos fu n c io n a r  en l o s  

c i r c u i t o s  previamente t r a z a d o s *  S in  em bargo, cuando, l o s  

m u elle s  217 y  218 d e l  r e l a i  de l í n e a  se  ponen en c o n ta c to , 

se  c i e r r a  en to n ces un c i r c u i t o  a t r a v é s  d e l magneto g i r a ­

t o r io  164 , en lu g a r  de s e r  a t r a v é s  d e l magneto v e r t i c a l

1 6 3 * E l c i r c u i t o  puede s e r  tra z a d o  desde l a  conex ión  a l  
1 °s u e lo  G h a s t a  lo s  m u e lle s  217 y 218 d e l r e l a i  de l í n e a ,  

a g u ja  de conmutador l a t e r a l  1 6 9 , p u n ta de co n tac to  2 2 b , a  

t r a v é s  d e l magneto g i r a t o r io  164 h a s t a  e l  p o lo  176 de l a  

b a t e r í a ,  de aq u í a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conex- 

ié n  a l  su e lo  G* Cada vez que e l  magneto g i r a t o r io  e s  ex­

c i t a d o ,  l a  arm adura g i r a t o r i a  e s  a t r a id a  y  hace g i r a r  un 

paso  a l  e j e  p o rta d o r  de l a s  a g u ja s  160 , 161 y 1 6 2  de una 

v ez  h a s t a  que d ic h a s  a g u ja s  son  p u e s ta s  en c o n tac to  con 

l o s  co n d u cto re s norm ales 2 2 7 , 228 y  2 2 9 , l o s  dos p rim eros 

de l o s  c u a le s  van h a s ta  l a  l í n e a  d e l  s u s c r i t o r  d e se ad o , 

cuyo nómero e s  2220 . La e x c i t a c ié n  d e l r e l a i  de l ín e a  g i ­

r a t o r io  159 p a r a  l a  ó lt im a  c i f r a  com pleta un c i r c u i t o  ex­

c i t a d o r  a  t r a v é s  d e l magneto p riv ad o  166 e l  c u a l  fu n c io n a  

ah ora con uno de dos r e s u l t a d o s ,  a  s a b e r ,  e l  so ltam ie n tu  

d e l conmutador l a t e r a l  de l a  segunda a  l a  t e r c e r a  p o s ic ió n ,  

o l a  llam ad a  se p a ra c ió n  d e l  co n ecto r de su  p o s ic ié n  de 

ocupado s i  l a  l í n e a  llam ad a  e s t á  ocu pada* Supongamos que 

t ie n e  lu g a r  e l  prim er r e s u l t a d a  y  que e l  conmutador l a t e r a l

p a sa  a l a  t e r c e r a  p o s i c i é n ,  co locando a s í  l a s  a g u ja »  1 6 ? ,
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168» 169 y 170 d e l  conmutador l a t e r a l  en co n tac to  con l a s  

p u n tas 250» 231» 232 y 233 re sp e c t iv a m e n te *  Cuando l a  ag u j 

de conmutador l a t e r a l  169 to c a  l a  pu n ta de co n tac to  232 e l  

r e l a i  de tim bre 165 se  pone b a jo  e l  c o n t r o l  d e l r e l a i  de l í  

nea v e r t i c a l  158 de l a  misma m anera en que e l  magneto g i r a ­

t o r io  164 se  pone b a jo  e l  c o n tr o l  d e l  r e l a i  de l ín e a  v e r t i ­

c a l  cuando e l  conmutador l a t e r a l  p a sa  de l a  p rim era a  l a  se  

gunda p o s ic ió n *  Además» cuando e l  conmutador l a t e r a l  p a s a  

a l a  t e r c e r a  p o s ic ió n ,  e s  e s t a b le c id o  un p o te n c ia l  de r e s e r  

va p a ra  l a  p ro te c c ió n  de l a  l ín e a  l la m a d a *  E ste  p o te n c ia l  

de r e s e r v a  se  e x tie n d e  desde l a  conex ión  a l  su e lo  G il  h a s t a  

l a  a g u ja  170 de conmutador l a t e r a l ,  de aq u í h a s t a  l a  a g u ja  

de e je  1 6 2  que ah ora boca e l  c o n ta c ta  p r iv ad o  de l a  l í n e a  

lla m a d a * Además, dicho p o te n c ia l  de r e s e r v a  en l a  a g u ja  

p r iv a d a  162  produce e l  paso  de una c o r r ie n te  a t r a v é s  d e l 

r e l a i  in te r r u p to r  de puente 234 desde d ic h a  a g u ja  p r iv a d a  

162  h a s t a  e l  conductor norm al p riv ad o  2 2 9 , a l  r e l a i  i n t e r ­

r u p to r  de puente 234 , de aq u í a l  po lo  176 de l a  b a t e r í a ,  

y  a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  con ex ión  a l  su e lo  G.

Al e x c i t a r s e  dicho r e l a i  fu n c io n a  lle v a n d o  e l  m uelle  235 

fu e r a  de c o n ta c to  con e l  m uelle  236 y en c o n tac to  con e l  

m uelle  237* Cuando e l  m uelle  235 d e ja  e l  m uelle  236 , 

tam bién  se  d esco n ectan  l o s  m u e lle s  236 y  238» descon ec­

tando a s í  l o s  co n d u cto res de l í n e a  g i r a t o r i a  y  v e r t i c a l  

239 y 240 de l a  su b e s ta c ió n  llam ad a  d e l  magneto d isp a r a d o r  

241 d e l conmutador de l í n e a  C ' .  Cuando e l  m u elle  255 to ­

ca e l  m uelle  237 e l  con du ctor norm al v e r t i c a l  227 e s  ex ten ­

d ido  h a s t a  e l  conductor de l í n e a  v e r t i c a l  2 39 * p a r a  a v i s a r  

a l  s u s c r i t o r  llam ad o , e l  s u s c r i t o r  que lla m a  oprime e l  

botón de a v is o  39 , poniendo e l  m uelle  40 en c o n tac to  con l a  

conexión  a l  su e lo  Gr de l a  su b e s ta c ió n  y e x c itan d o  por e s t e  

medio e l  r e l a i  de l ín e a  v e r t i c a l  158 desde l a  conexión  a l
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su e lo  Gr a  t r a v é s  de l o s  m u e lle s  14 y 1 5 , punta de con­

ta c to  4 2 , m uelle  4 0 , m u e lle s  37 y 33 h a s t a  e l  con ductor 

de l ín e a  v e r t i c a l  3 1 , de aq u í en un cu rso  prev iam en te  t r a ­

zado». Cuando e l  r e l a i  de l í n e a  v e r t i c a l  15S se  e x c i t a ,  se  

e x c i t a  tam biéñ e l  r e l a i  d i f e r e n c ia l  172  a  t r a v é s  d » l  de­

vanado 216» La arm adura e s  a t r a id a  y l o s  m u elle s  <¿42 y 

2 4 3 , son p u e s to s  en c o n ta c to ,  com pletando de e s t e  modo e l  

c i r c u i t o  e x c it a d o r  a  t r a v é s  d e l r e l a i  d e l  tim bre 1 6 5 , ex­

ten d ién d o se  dicho c i r c u i t o  desde l a  con ex ién  a l  su e lo  G10 

a t r a v é s  de l o s  m u e lle s  217 y 218 , m u e lle s  219 y 220 a e l  

magneto p r iv a d o , a g u ja  de conmutador l a t e r a l  1 6 9 , punta 

de c o n tac to  232 , a t r a v é s  d e l r e l a i  de tim bre 165 , m u elle»

243 y  242 d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l  h a s ta  e l  p o lo  176 de l a  

b a t e r í a ,  de aqu í a t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conex­

ié n  a l  su e lo  G; y  como r e s u lt a d o  e l  r e l a i  d e l tim bre se 

e x c i t a  fo rzan do  l o s  m u e lle s  244 y 245 en c o n tac to  con lo »  

m u e lle s  246 y 247 dfil gen erad o r d e l t im b re , r e sp e c t iv a m e n te . 

Como r e s u l t a d o ,  l a  c o r r ie n te  que hace so n ar  e l  tim bre es 

d e ja d a  p a s a r  por l a  l í n e a  d e l s u s c r i t o r  llam ad o , l a  c u a l 

c o r r ie n te  p a sa  a t r a v é s  d e l tim bre 248 de l a  su b e s ta c ié n  

y a v i s a  a l  s u s c r i t o r . .  E s t a  c o r r ie n te  de a v iso  p a sa  desde 

e l  g en erad o r R a  l o s  m u e lle s  246 y 244 , a g u ja  de conmuta­

dor l a t e r a l  1 6 7 , punta de co n tac to  230 , a g u ja  de e je  160, 

con ductor normal 2 2 7 , m u e lle s  237 y  2 3 5 , con ductor de l í ­

n ea v e r t i c a l  2 3 9 , condensador 2 4 9 , tim bre 248 , m u e lle s  250 

y  2 5 1 , h a s t a  e l  conductor de l ín e a  g i r a t o r i o  240 , conduc­

t o r  norm al 2 2 8 , a g u ja  de e je  1 6 1 , punta de co n tac to  231 , 

a g u ja  de conmutador l a t e r a l  1 6 8 , m u e lle s  245 y 247 d e l r e l a i  

de tim bre y h a c ia  a t r á s  h a s t a  e l  g en erad o r R . Tan pronto  

como e l  s u s c r i t o r  que lla m a  s u e l t a  su  botén  a v is a d o r  39 , 

se  in terrum pe l a  c o r r ie n te  a  t r a v é s  d e l r e l a i  de l í n e a  v e r t i c a l
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153 y r e l a i  d i f e r e n c ia l  1 7 2 , d e se x c itan d o  d ic h o s  r e í a i s ,  

por cuyo medio e l  r e l a i  de tim bre v u e lv e  a  su  p o s ic ió n  n or­

m al* En cuanto e l  s u s c r i t o r  llam ado  q u i t a  su  r e c e p to r  252 

d e l gancho conmutador 2 5 3 , e s t e  u ltim o  a l  e le v a r s e  d e stru y e  

e l  c i r c u i t o  sonador a  t r a v é s  d e l l a s  c a m p a n illa s  248 en e l  

in s t a n te  en que se  se p ara n  l o s  m u e lle s  250 y 2 51 * E l gancho 

conmutador fu e r z a  tam bién  l o s  m u e lle s  254 y 255. d e l c i r c u i t o  

p rim ario  h a s t a  h ace r  c o n ta c to , cerran d o  un c i r c u i t o  a  t r a ­

v é s  de su p r o p ia  e s t a c ió n  que p ro p o rc io n a  a l  tra n sm iso r  256 

y a l  devanado p rim a rio  257 d e l c a r r e te  de in d u cc ió n  258 l a  

c o r r ie n te  p a ra  f in e s  de l a  c o n v e rsa c ió n . L a  c o r r ie n te  p ara  

e s t e  c i r c u i t o  p a sa  desde l a  conex ión  a l  su e lo  G ^  en e l  

co n ecto r  a  l a  a g u ja  de conmutador l a t e r a l  1 7 0 , h a s t a  e l  de­

vanado 259 d e l r e l a i  1 7 3 , m u e lle s  260 y 245 d e l  r e l a i  d e l 

tim bre h a s t a  l a  a g u ja  de conm utador l a t e r a l  1 6 8 , a g u ja  de 

l í n e a  g i r a t o r i a  1 6 1 , co n d u cto re s 228 y 240 , devanado p r i ­

m ario 257 d e l c a r r e t e  de in d u cc ió n  258 , t r a n sm iso r  256 , 

m u e lle s  254 y 255 h a s t a  e l  con du ctor de l í n e a  v e r t i c a l  239 , 

m u e lle s  235 y 2 3 7 , con ductor 2 2 7 , a g u ja  de l í n e a  v e r t i c a l  

1 6 0 , a g u ja  de conmutador l a t e r a l  167 h a s t a  e l  devanado 261 

d e l c a r r e te  de puente h a c ia  a t r á s  1 7 3 , m u e lle s  230a y  242 

d e l r e l a i  d i f e r e n c ia l  172 h a s t a  e l  po lo  176 de l a  b a t e r í a ,  

de aqu í a t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conexión  a l  su e lo  

G* La c o r r ie n te  e x c i t a d o r a  p a ra  e s t e  c i r c u i t o  de conver­

s a c ió n , a l  p a sa r  a  t r a v é s  d e l c a r r e te  1 7 3 , e x c i t a  d ich o  

c a r r e t e  y hace que l a  arm adura c i e r r e  en co n tac to  con l o s  

m u e lle s  222 y 2 6 2 . En e l  in s t a n te  en que e s t o s  dos m u elle s 

2 2 2  y 262  se  to c a n , l a  su b e s ta c ió n  que llam a  queda p r o v i s t a  

por e s t e  medio con c o r r ie n te  p a ra  e x c i t a r  su a p a r a to  p r i ­

m ario de c o n v e rsa c ió n * E l c i r c u i t o  en e s t e  caso  se  e x tien d e  

desde l a  conexión  a l  su e lo  G il  h a s t a  l a  a g u ja  de conmutador
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l a t e r a l  170,. a t r a v é s  de l o s  m u e lle s  262 y 222., a  t r a v é s  

d e l devanado 221 d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l  1 7 2 , r e l a i  de l ín e a  

g i r a t o r io  1 5 9 , co n d u cto res de ram al 215 , 205 , 198 y 91 h a s t a  

e l  conductor de l ín e a  g i r a t o r io  3 2 , devanado p rim ario  20 

d e l c a r r e te  de in d u cc ió n  1 9 , tra n sm iso r  1 8 , m u e lle s  37 y 

38 h a s t a  e l  con ductor de l ín e a  v e r t i c a l  2 1 ,  co n d u cto re s de 

ram al 9 0 , 1 9 7 , 204 y 214 , r e l a i  de l í n e a  v e r t i c a l  1 5 8 , a 

t r a v é s  d e l devanado 215 d e l r e l a i  d i f e r e n c ia l  1 7 2 , de aq u í 

a l  po lo  176 de l a  b a t e r í a ,  y a t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B u a s t a  

l a  conexión  a l  su e lo  G . Se o b se rv a ré  que l o s  dos devanados 

216 y  221 d e l r e l a i  d i f e r e n c ia l  172  e s tá n  in c lu id o s  en e l  

c i r c u i t o  que p ro p o rc io n a  a l  s u s c r i t o r  que llam a  l a  c o r r ie n te  

p a ra  l a  c o n v e rsa c ió n »  E s to s  dos devan adas e s t á n  d is p u e s to s  

de modo que cuando l a  c o r r ie n te  p a sa  a t r a v é s  de l o s  mismos 

de e s t a  m anera, e l  r e l a i  d i f e r e n c ia l  172 no se  e x c i t a »  Co­

mo l a  c o r r ie n te  p a r a  l a  c o n v e rsa c ió n  que v a  h a s t a  e l  s u s c r i -  

to r  que llam a  p a sa  a t r a v é s  de l o s  r e í a i s  de l í n e a  g i r a t o ­

r i o  y v e r t i c a l  158 y 1 5 9 , e s t o s  dos r e í a i s ,  tan  pron to  como 

se  e s t a b le c e  d ich o  c i r c u i t o ,  se  e x c i t a n  y a t r a e n  su s  dos r e ­

s p e c t iv a s  arm ad u ras, poniendo por e s t e  medio en c o n tac to  

l o s  m u e lle s  s o l t a d o r e s  de ram al 2.63 y 2 6 4 . E s to  r e s u l t a r í a  

a l  s o l t a r s e  e l  c o n e c ta r  s i  no fu e se  por e l  hecho de que l a  

conexión  e n tre  e l  magneto s o l t a d o r  171 y e l  te rm in a l de ba­

t e r í a  no con ectad o  a  t i e r r a  e s  in te rru m p id a  e n tre  l o s  muel­

l e s  243 y  242 d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l »  En e s t a s  c o n d ic io n e s , 

l o s  devanados p r im a r io s  2Q y  257 de l a s  su b e s ta c io n e s  A y 

Ar , re sp e c t iv a m e n te , son  c o n e c tad a s  en s e r i e  en un c i r c u i t o  

l o c a l  con s u s  r e s p e c t iv o s  devanados se c u n d a r io s  21 y 267 

de su s  c a r r e t e s  de in d u cc ió n  19 y 2 5 8 , y  de l a  m anera u s u a l  

l o s  dos s u s c r i t a r e s  puede com unicar uno con o t r o ,  desde e l  

momento en que s u s  c i r c u i t o s  p r im a r io s  e s t á n  c a rg a d o s  con

una c o r r ie n te  con ven ien te  desde l a  b a t e r í a  c e n t r a l  o cam6n  B, 
coma ya se  ha e x p lic a d o »
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D espués que l o s  dos s u s c r i  ta re s . han term inado su  

c o n v e rsa c ió n , t ie n e  lu g a r  l a  s o l t u r a  en e l  f r e n te  errando 

e l  s u s c r i t o r  que llam a  v u e lv e  su- r e c e p to r  2 a l  gancho, con­

m utador 3 ,  oprim iendo de e s t e  modo l o s  m u e lle s  s o l t a d o r e s  

7 ,  S 7  9 h a s t a  p o n e r lo s  en c o n ta c ta ,  e l  c u a l c o n tac to  pone 

lo s  co n d u cto re s de l í n e a  31 y 32 en conexión  con l a  conex­

ió n  u n id a  a l  su e lo  Gr * L a  conexión  a  t i e r r a  d e l conductor 

de l í n e a  g i r a t o r io  32 produce l a  c e sa c ió n  de l a  c i r c u la c ió n  

de l a  c o r r ie n te  a  t r a v é s  d e l  r e l a i  de l í n e a  g i r a t o r io  159 y 

d e l devanado 221 d e l r e l a i  d i f e r e n c ia l  172- E sto  se  e f e c ­

tú a  formando un co rto  c i r c u i t o  en e s t o s  dos devanados en 

s e r i e  a t r a v é s  de t i e r r a *  E l corto  c i r c u i t o  se  e x tie n d e  

desde l a  conexión  a l  su e lo  Gr h a s ta  e l  con d u ctor de l ín e a  

g i r a t o r io  32 , co n d u cto re s de ram al 9 1 , 1 9 8 , 205 y  215 h a s ta  

e l  r e l a i  de l ín e a  g i r a t o r io  1 5 9 , devanado 221 d e l r e l a i  

d i f e r e n c i a l  1 7 2  h a s t a  l o s  m u e lle s  222 y  2 5 2 , h a s ta  l a  agu­

j a  de conmutador l a t e r a l  170 y h a s ta  l a  conexión  a l  su e lo  

G i l *  E l r e l a i  de l í n e a  g i r a t o r io  se  d e s e x c i t a ,  y e l  muel­

l e  s o l t a d o r  de ram al 264 r e tro c e d e  desde e l  m u elle  263 , y 

como so lam ente e stá , r e c ib ie n d o  c o r r ie n te  e l  devanado £16 

d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l  1 7 2 , d ich o  r e l a i  se e x c i t a  de un modo 

o p e r a t iv o *  E l paso  de l a  c o r r ie n te  a  t r a v é s  de dicho r e l a i  

se  e x tie n d e  desde e l  su e lo  Gr h a s t a  l o s  m u e lle s  so lta d o r e s  

7 , 8 y  9 h a s t a  e l  conductor de l ín e a  v e r t i c a l  3 1 , con d u ctores 

de r a n a l  9 0 ,  1 9 7 , 204 y 214 , r e l a i  de l í n e a  v e r t i c a l  1 5 8 , 

devanado 216 d e l r e l a i  d i f e r e n c ia l  172 h a s t a  e l  p o lo  176 de 

l a  b a te r ía - , de aq u í a  t r a v é s  de l a  b a t e r ía  B h a s t a  l a  conexión  

a l  su e lo  G* Como a n te s  se  ha d ic h o , l a  e x c i t a c ió n  d e l r e l a i  

d i f e r e n c ia l  1 7 2 , produce l a  d e s e x c it a c ió n  d e l r e l a i  de puente 

h a c ia  a t r a s  1 7 3 , cuando l o s  m u e lle s  230a  y 242  se  d e sco n e c tan , 

e l  c u a l  r e l a i  173 a l  v o lv e r  su arm adura a  l a  p o s ic ió n  norm al

p erm ite  que lo s  m u e lle s  22 2  y  262 se d e sc o n e c tan , y que e l
-4 1 -
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m uelle 222 se  ponga en contacto . con e l  m uelle  2 2 3 * E l con­

ta c to  de e s t o s  m u e lle s  222. y  223 com pleta o t r a  v e z  un c i r c u ­

i t o  e x c ita d o r  a  t r a v é s  d e l devanado 2 2 1  d e l r e l a i  d i f e r e n c i ­

a l  1 7 2 , y de e s t e  modo p a sa  l a  c o r r ie n te  a  t r a v é s  de dicho 

devanado en t a l  d ir e c c ió n  que r e fu e r z a  e l  avanado 216 , y  por 

l o  ta n to  m antiene en c o n ta c to  l o s  m u e lle s  242. y  243» Sim ul­

táneam ente con l a  r e e x c i t a c ié n  d e l r e l a i  de l i n e a  g i r a t o r io  

159 d e l c o n e c ta r ,  se  tocan  l o s  m u e lle s  s o l t a d o r e s  de ram al 

263 y 2 6 4 , com pletando a s í  un c i r c u i t o  e x c i t a d o r  a  t r a v é s  d e l 

magneto s o l t a d o r  171 d e l  c o n e c to r , en s e r i e  con e l  r e l a i  s o l ­

ta d o r  h a c ia  a t r á s  157 d e l s e l e c t o r  segundo I *  E s te  c i r c u i t o  

se  e x tie n d e  desde l a  conexión  a l  su e lo  G12 en e l  s e l e c t o r  

I  a  t r a v é s  de l a  a g u ja  de conmutador l a t e r a l  267a  y r e l a i  

s o l t a d o r  1 5 7 , a g u ja  de e je  p riv ad o . 2 6 8 , m u e lle s  263 y 264 

s o l t a d o r e s  de ram al d e l c o n e c to r , a  t r a v é s  d e l  devanado d e l 

magneto s o l t a d o r  171 , m u e lle s  243 y 242 d e l r e l a i  d i fe r e n ­

c i a l  h a s t a  e l  pcüo 176 de l a  b a t e r í a ,  y  a  t r a v é s  de l a  b a te r ­

í a  B h a s t a  l a  conex ién  a l  su e lo  G* A l e x c i t a r s e  e l  magneto 

s o l t a d o r  171 d e l  c o n e c to r , fu n c io n a  de l a  m anera u s u a l  

h aciendo  v o lv e r  l a s  a g u ja s  de e je  1 6 0 , 161 y  162 y  e l  con­

mutador l a t e r a l  a  l a  p o s ic ié n  norm al* Quedando in c lu id o  

e l  r e l a i  s o l t a d o r  157 en e l  c i r c u i t o  s o l t a d o r  an terio rm en te  

c i ta d o  e x c i t a  tam bién y fu n c io n a  poniendo en c o n tac to  l o s  

m uelles. 270 y 2 7 1 , p o r cuyo medio se  e s t a b le c e  un c i r c u i t o  

e x c ita d o r  en s e r i e  a t r a v é s  d e l  r e l a i  s o l t a d o r  h a c ia  a t r á s  

148  d e l s e l e c t o r  H y  d e l magneto s o l ta d o r  1 5 3  d e l s e le c t o r  

I *  E ste  c i r c u i t o  se  e x tie n d e  desde l a  con ex ién  a l  su e lo  Gy 

a  t r a v é s  de l a  a g u ja  de conm utador l a t e r a l  1 3 5 , r e l a i  s o l ­

tad o r  1 4 8 , conductor 207 , a g u ja  p r iv a d a  1 4 1 , conductor 2 0 6 , 

m u e lle s  270 y 271 d e l  r e l a i  s o l t a d o r ,  a. t r a v é s  d e l  magneto 

s o l t a d o r  153 h a s t a  e l  p o lo  176 de l a  b a t e r í a ,  de aqu í a

t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conex ién  a l  su e lo  G. A l e x -
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c i t a r s e  e l  magneto s o l t a d o r  153 a t r a e  str arm adura y queda 

l i s t o  p a ra  r e s t a b le c e r  e l  conmutador I  cuando e l  c i r c u i t o  

e x c ita d o r  a t r a v é s  d e l  magneto, s a l t a d o r  e s  r o to »  A l e x c i ­

t a r s e  e l  r e l a i  s o l t a d o r  148 fu n c io n a  cerran d o  lo s : m u e lle s  

2.72. y  273 en c o n ta c to , por cuyo medio se  e s t a b le c e  un c i r ­

c u ito  e x c i t a d o r  a  t r a v é s  d e l  magneto s o l t a d o r  130 d e l  se ­

l e c t o r  H y  d e l magneto s o l t a d o r  48 d e l  conm utador de l í n ­

ea C* E l  c i r c u i t o  a  t r a v é s  d e l magneto s o l t a d o r  130 se  ex­

tie n d e  d esd e  l a  conexión  a l  su e lo  Ĝ 3  en e l  conmutador E 

a  t r a v é s  de l o s  m u e lle s  272 y  273 y d e l magneto 130 h a s t a  

e l  p o lo  176 de l a  b a t e r í a ,  de aqu í a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a ,

B h a s t a  l a  co n ex ién  a l  su e lo  G* E l c i r c u i t o  a  t r a v é s  d e l  

magneto s o l t a d o r  48 d e l  conmutador de l í n e a  C se e x tie n d e  

desde l a  conex ión  a l  su e lo  Ĝ 3  a  t r a v é s  de l o s  m u e lle s  «a?a 

y 273 h a s t a  e l  con du ctor 2 7 4 , m u e lle s  de banda lyQ y  1 8 a , 

conductor y2 ,  m u e lle s  de banda 70 y  6y , a  t r a v é s  d e l de­

vanada d e l  magneto s o l t a d o r  48 h a s t a  e l  p o lo  176 de l a  

b a t e r í a ,  y  a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  conexión  a l  

su e lo  G* Al e x c i t a r s e  e l  magneto s o l t a d o r  130 a t r a e  su  

arm adura y  queda l i s t o  p a ra  s o l t a r  e l  conm utador s e l e c t o r  

H cuando se  d e s e x c i t a  d ich o  m agneto* Cuando e l  magneto 

s o l t a d o r  48 se  e x c i t a  ( F i g *  3 ) ,  e s  a t r a íd a  l a  arm adura 4y , 

por cuyo medio e s  le v a n ta d a  l a  arm adura 51 d e l magneto d i s ­

p arad o r 4 7 , y  l a  ufía 56 c o n e c ta  con e l  te rm in a l 57 d e l  

brazo  de émbolo 4 5 , quedando a s í  l i s t a  p a r a  r e s t a b le c e r  

e l  conmutador de l í n e a  cuando e l  magneto s o l t a d o r  43 se 

d e s e x c i t a *  Tan p ro n to  como s.e se p aran  l o s  m u e lle s  s o l ta u o -  

r e s  7 , 8 y  9 de l a  s u b e s ta c ié n , e s  d e s tru id o  e l  c i r c u l o  

e x c ita d o r  de l o s  r e í a i s  de l í n e a  v e r t i c a l  y g i r a t o r io  15a 

y 159 d e l c o n e c to r  K * Como r e s u l t a d o ,  e s  roto, e l  c i r c u i t o  

e x c ita d o r  a t r a v é s  d e l magneto s o l t a d o r  171 y d e l r e l a i  

s o l t a d o r  h a c ia  a t r á s  157» Por c o n s ig u ie n te , cuando e l
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magneto s o l t a d o r  171 se  d e s e x c i t a ,  a r r a s t r a  e l  conmutador 

l a t e r a l  d e l c o n e c to r  h a c ia  a t r á s  h a s t a  su p o s ic ió n  norm al, 

s e p a ra  e l  mecanismo de trab azó n  d e l e j e  de conm utadores, y 

produce un r e s ta b le c im ie n to  com pleto d e l conmutador conec­

t o r  K» Por c o n s ig u ie n te , e s  ev id en te  que cuando l a  a g u ja  

p r iv a d a  162 d e l co n ecto r  d e ja  l a  pun ta de co n tac to  so b re  

l a  cu a l ha e s ta d o  d e scan san d o , e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  a t r a ­

v é s  d e l r e l a i  in te r r u p to r  de puente 234 d e l conmutador Cr 

e s  tam bién  r o t o ,  e l  c u a l r e l a i  p erm ite  por c o n s ig u ie n te  a  

l o s  m u e lle s  que c o n t r o la ,  que vuelvan  a  su  p o s ic ió n  n orm al, 

r e s t a b le c ie n d o  a s í  e l  conmutador de l í n e a  C*" en e l  c o n tr o l  

d e l s u s c r i t o r  A *» La d e s e x c i t a c ié n  d e l r e l a i  s o l ta d o r  

c \r  h a c ia  a t r á s  157 d e l s e l e c t o r  I  produce tam bién  l a  d e se x -
t

c i t a c ió n  d e l magneto s o l t a d o r  153 d e l s e l e c t o r  I *  Al d e s­

e x c i t a r s e  e l  magneto s o l t a d o r  1 5 3 , fu n c io n a  haciendo v o lv e r  

, e l  conm utador l a t e r a l  y e l  e je  de conm utadores d e l s e l e c ­

to r  I  a  su e s ta d o  norm al» La d e s e x c i t a c ió n  de dicho r e l a i  

s o l t a d o r  h a c ia  a t r á s  157 rompe tam bién p o r c o n s ig u ie n te  

e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  d e l  r e l a i  s o l t a d o r  h a c ia  a t r á s  148 

d e l conm utador s e le c t o r  H , e l  c u a l r e l a i  produce a  su  vez  

l a  d e s e x c i t a c ié n  d e l magneto s o l t a d o r  130 de dicho con­

m utador H, y l a  d e s e x c i t a c ió n  d e l magneto s o l t a d o r  130 p ro ­

duce e l  r e s t a b le c im ie n to  t o t a l  d e l conmutador l a t e r a l ,  

e j e s  y  c i r c u i t o s  d e l s e l e c t o r  H, exactam en te lo  mismo que 

e l  magneto s o l ta d o r  153 d e l conmutador I  fu n c io n a  en su 

conm utador a s ig n a d o »  Se o b se rv a rá  tam bién  que l a  d e se x ­

c i t a c ió n  d e l r e l a i  s o l t a d o r  h a c ia  a t r á s  148 d e l s e l e c t o r  

H produce l a  d e s e x c i t a c ió n  d e l magneto s o l t a d o r  48 d e l 

conmutador de l ín e a  G» Cuando e l  magneto s o l t a d o r  48. u e l 

conmutador de l ín e a  se  d e s e x c i t a ,  e l  m uelle  r e t r a c t a d o r  

5 8 , con l a  ayuda de l a s  arm aduras 51 y  4 9 , r e t i r a  e l  ém­

bolo  44 de su  p o s ic ió n  operad a y  hace que e l  mismo a ju s t e
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con e l  e je  de ém bolos 6 0 , destruyendo por c o n s ig u ie n te  

como r e s u l t a d o ,  e l  c i r c u i t o  e x c ita d o r  d e l r e l a i  in te r r u p ­

to r  46 cuando l o s  m u e lle s  102 y  101 se  d e sc o n e c tan * Aue- 

m és, l a  d escon ex ión  de l o s  m u e lle s  1 0 1  y  10 2  q u i t a  e l  po­

t e n c ia l  de r e s e r v a  de l a  banda d e l c o n e c to r , y  l a  se p a ra ­

c ió n  de l o s  m u e lle s  de banda 69 y  70 q u i t a  e l  p o te n c ia l  

p r o te c to r  d e l  co n tacto  84 de l a  banda 0 d e l conmutador 

p r i n c i p a l *  También cuando l o s  m u e lle s  de banda 67 y 08 

se d e sc o n e c ta n , se rompe e l  c i r c u i t o  e x c i t a d o r  a  tra v é a  

d e l magneto 99 d e l  conmutador secu n d ario  D, perm itien do  

p o r lo  tan to  que e s t e  conmutador D v u e lv a  a  su  p o s ic ió n  

norm al* Por c o n s ig u ie n te  se v e ré  que e l  mecanismo r e s t a -  

b le c e d o r  d e l conmutador D e s  e l  mismo que e l  d e l  conmuta­

dor C, y que e l  m u elle  1 1 7 , con l a  ayuda de l a s  arm aduras 

113 y 1 1 1 , e f e c t é a  l a  misma o p erac ió n  que e l  m uelle 58 y 

l a s  arm aduras 51 y  49 d e l conmutador C cuando se d e sex ­

c i t a n  l o s  r e s p e c t iv o s  m agnetos c o n tr o la d o r e s *  Guando e l  

b razo  de émbolo 44 d e l conmutador de l í n e a  p rim ario  C bb 

s e p a ra  d e l te rm in a l de banda Q* l o s  co n d u cto re s de l í n e a  

d e l s u s c r i t o r  que lla m a  son d e sco n e c tad o s d e l conmutador se ­

cun dario  D, y cuando e l  b razo  de émbolo 97 e s  r e t i r a d o  de l a  

banda Q1- lo s  co n d u cto res de ram al 9 0 , 91 y 92  se  descon ec­

ta n  de lo s  co n d u cto res de ram al 1 9 7 , 198 y 274 que van n as-  

t a  e l  s e l e c t o r  prim ero H* Cuando l o s  m u e lle s  s o l t a d o r e s  

7 ,  8 y 9 de l a  su b e s ta c ió n  se d e sco n e c tan , e l  s u s c r i t o r  

que llam a r e s t a b le c e  a s í  tod os l o s  a p a r a to s  conm utadores 

que o r ig in a lm e n te  fu ero n  p u e s to s  en u so *

Se llam a  ah ora l a  a te n c ió n  e sp e c ia lm en te  a l a s  F ig s *  

5 , 6 , 7 y F ig *  8 * Se ha e x p lic a d o  que que l a  F ig *  5 m uestra 

de un modo muy g e n e ra l l a  d i s t r ib u c ió n  de l o s  conm utadores 

y una d i s p o s ic ió n  de r a m if ic a c ió n  desde l o s  conm utadores

p r im a r io s  s in  numero a l o s  conm utadores se c u n d a r io s  s in
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número,, y desde l o s  conm utadores se c u n d a r io s  s in  número 

a  l o s  conm utadores s e l e c t o r e s  p rim eros a p rim eros con nú­

m ero* L os g ru p o s de l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  y  su s conmuta­

d o res de l í n e a s  a s ig n a d o s  son  m o stra d o s, como ya se ha d i­

ch o, en p * ,  P2 ,  e t c *  F ig *  5 *  Según se m uestran  l o s  con­

m utadores de l í n e a  tie n e n  un número de l í n e a s  de ram al 

comunes a e l l a s  y u sa d a s  p or e l l a s  so lam en te * L o s conmu-
O

ta d o re s  de l í n e a  P*̂  t ie n e n  una p r o v is ió n  a n á lo g a , y  a s í  

p a ra  cada uno de l o s  g ru p o s*  Con l a  d i s p o s ic ió n  m ostrad a, 

l o s  te rm in a le s  m ú lt ip le s  u r t ie n e n  a s ig n a d o s  a l o s  mismos 

e l  conmutador secu n d ario  s in  número u '2  d e l grupo U: l o s

te rm in a le s  m ú lt ip le s  v* d e l mismo grupo p^ t ie n e n  a s ig n a d ­

a s  a l o s  mismos e l  conmutador secu n d ario  s in  número v r2 d e l 

grupo V; y l o s  c o n ta c to s  m ú lt ip le s  w* d e l grupo P^ t ie n e n  

a sig n ad o  a l o s  mismos e l  conm utador secu n d ario  s in  número 

w '2  d e l grupo *¡,7, y a s í  su c e siv a m e n te . Una d i s p o s ic ió n  a n á l­

oga e s  e fe c tu a d a  con r e s p e c t a  a  l o s  c o n ta c to s  m ú lt ip le s  d e l 
2grupo P ,  l o s  c u a le s  c o n ta c to s  t ie n e n  a s ig n a d o s  a l o s  m is­

mos un oonmutador secu n d ario  s in  número en cad a  uno de l o s  

grupos U , V y 77, y a s í  su c e s iv a m e n te , tomando e l  co n tac to  

v r  e l  conmutador de l í n e a  u  ,  tomando, l o s  c o n ta c to s  v2 

e l  conmutador de l í n e a  v2^ ,  tomando l o s  c o n ta c to s  w2  e l  con- 

mutador de l í n e a  w , y  a s í  su c e siv am e n te . 3e o b se rv a r á , 

por lo  t a n to ,  que como por cad a  grupo de conm utadores p r i ­

m ario s s in  número e s t á  p r o v is to  un ju ego  de conm utadores 

se c u n d a r io s  s in  número u r ,  v r , wr , y  a s í  su ce siv am e n te , 

uno en cada uno de lo s  g ru p as se c u n d a r io s  U, V, 77, y a s í  

su cesivam en te  se  en co n trarán  en cad a  grupo U, V, 77, e t c *

ta n to s  conm utadores se c u n d a r io s  s in  número u fX , u2* ,  u^x , 
x I  2 3e t c *  como gru p o s P , p ,  p  ,  h ay a * En c o n se c u e n c ia , en un

1 2  3
s is te m a  de d ie z  m il compuesto, de c ien  grupos. P > P ,  P , e t c .
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cada; grirpo u ,  V, 17, y  a s í  su cesivam en te ,, com prenderá c ie n  

conm utadores se c u n d a r ia s  u rX, u ^ ,  y a s í  su cesiv am en te»  S in  

embargo se o b se r v a r á  que un s is te m a  de d ie z ’ m il com prenderá 

c ie n  gru pos P ,  P , p  ,  e t c » ,  pero  e l  numera máximo de gru­

p o s U, V, VI, e t c » ,  s e r á  d ie z  -  e s to  e s ,  donde se em plea una 

d i s p o s ic ió n  de un d ie z  por c ie n to  de s e le c c ió n  de r a n a le s .  

Por- lo  t a n t o ,  e l  tan to  por c ie n to  puede v a r i a r  de acuerdo 

con lo s  r e q u i s i t o s »  Como se  in d ic a  en d ic b a  F ig »  5 ,  lo s  

c o n ta c to s  de banda de l o s  conm utadores se c u n d a r ia s  TJ, V, VI, 

e t c » ,  se  m u lt ip l ic a n  de l a  misma manera y  en e l  mismo orden 

que se  m u lt ip l ic a n  l o s  co n tac to s; de banda u t , v r , wr , e t c .  

de l o s  g ru p o s P , P * ,  P ,  P ,  e t c »  e s to  e s ,  que en cad a  h i­

l e r a  p e rp e n d ic u la r  tod o s l o s  c o n ta c t a s  e s t á n  co n ectad o s en­

t r e  s í ;  y  se  o b se rv a r á  que cad a  grupo TJ o Y o W» e tc »  t ie n e  

a s ig n a d a s  d ie z  l í n e a s  de ram al,cad a , una de l a s  c u a le s  l í n e a s  

de ram al term ina en un s e le c t o r  prim ero, a conmutador prim ero 

s in  número t a l  como e l  s e le c t o r  prim ero. H ya d e s c r i t o *  Con 

l a  d i s p o s ic ió n  m o stra d a , y  como, se  ha e x p lic a d o  y a ,  e l  modo 

g e n e ra l de fu n cion am ien to  e s  como s ig u e r  Se supondrá p r i ­

meramente que l o s  ém bolos de tod o s l o s  conm utadores P"̂  e s tá n  

en o p osic ión : a  l a  l í n e a  de ram al p r im e ra , l a  c u a l l í n e a  de 

ram al term in a por c o n s ig u ie n te  en e l  conmutador de l í n e a  se ­

cundario. u ,X como se  m u estra ; que l o s  émbolos de l o s  oonmu- 

t a d o r e s  de l í n e a  P e s tá n  en o p o s ic ió n  a su  p rim era l í n e a  

de ram al a  l a  c u a l se  a s ig n a ,  como se  m u e stra , e l  conmuta­

dor de l í n e a  se c u n d ar io  u ^  y  que l o s  conm utadores de l í n e a  

P3 e s t á n  a p u e s to s  a  su p rim era l í n e a  de ram al y a s í  su c e s ­

ivam en te* Se supondrá tam bién que l o s  conm utadores de l ín e a  

TJ e s t á n  o p u e sto s  a su  prim era l í n e a  de ra m a l, l a  c u a l ,  como 

se  m u e stra , term in a en e l  s e l e c t o r  p rim era  H. En un s is te m a  

en e l  cu a l l o s  conm utadores e s t á n  d i s p u e s to s  como se  in d ic a en
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l a  F i g .  5 se  o b se rv a r á  que s i  un s u s c r i t o r  d e l grupo P 

o p era  su conmutador de l ín e a  C, p o r e je m p lo , p a r a  h ac e r  

una lla m a d a , é l  tom ará por e s t e  medio l a  p rim era  l í n e a  de 

ram al y  a su vez a c c io n a r á  e l  conmutador de l í n e a  D, e l  

c u a l como, se  m u e stra , e s  e l  prim ero  de l a  s e r i e  u 1 , u  , 

u3 x ,  y  a s í  su c e s iv a m e n te . A l tom ar l a  l í n e a  de ram al p r i ­

mera e l  conmutador de l ín e a  C h a rá  que e l  conmutador p r in ­

c i p a l  en e se  grupo (que se r e p r e s e n ta  por E en l a  F i g .  3) 

h aga avan zar tod o s l o s  o tr o s  conm utadores de l í n e a  de e s t e  

grupo  h a s t a  una p o s ic ió n  o p u e sta  a  l a  l ín e a  de ram al 

segu n d a . De un modo a n á lo g o , a l  tom ar e l  conmutador de 

l í n e a  D l a  l í n e a  de ram al p r im e ra , h a rá  que e l  conmutador 

p r in c ip a l  de e se  grupo (m ostrado p or F en l a  F ig .  4 ) h a r á  

av an zar todos l o s  o t r o s  conm utadores de l ín e a  de su  grupo 

h a s t a  una p o s ic ió n  o p u e sta  a  l a  l í n e a  de ram al seg u n d a . P^r 

c o n s ig u ie n te  se  supone que to d o s  l o s  conm utadores s in  numero., 

a n te s  de que fu e se  llam ado e l  conmutador p r im a r ia  C, e s t a ­

ban en un e s ta d o  norm al a b s o lu to ,  quedando to d o s l o s  ém­

b o lo s  en a ju s t e  cerrad o  con su s  e j e s  de ém bolos. D espués 

que cad a  uno de l o s  conm utadores C y  D han fu n c io n ad o , como 

se  ha d e s c r i t o ,  tomando l a  l í n e a  de ram al p rim era  de su  

g ru p o , e n to n ces s i  un s u s c r i t o r  d e l  grupo F2  hace una l l a ­

m ada, e l  o p e ra rá  su  conmutador p r im a r io  y tom ará l a  l ín e a , 

de ram al prim era d e l  grupo P 2 , tomando e l  conmutador secun­

d a r io  U2x d e l grupo U. A su v ez  e s t e  conmutador secu n d ario  

u 2x fu n c io n a rá  y e n t r a r á  en l a  l í n e a  de ram al segunda que 

term in a en e l  s e l e c t o r  prim ero segundo d e l grupo. U*-* Por 

c o n s ig u ie n te , cuando e l  conm utador p r im a r ia  d e l  grupo P 2 , 

fu n c io n a , e l  conmutador p r in c ip a l  de e se  grupo, h a rá  avan­

z a r  en to n ces to d o s  l o s  o t r o s  conm utadores p r im a r io s  h a s ta  

una p o s ic ió n  o p u e sta  a l  ram al segu n d o . De una manera a n á l­

o g a , e l  conmutador secu n d ario  U2x hace que e l  conmutador
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p r in c ip a l  d e l grupo U haga av an zar to d o s l o s  conm utadores 

se c u n d a r io s  desocupados h a s t a  una p o s ic ió n  o p u e sta  a  l a  l í ­

nea d e l t e r c e r  ra m a l. O tra v e z , s i  e l  próximo s u s c r i t o r  

que llam e e s t á  en e l  grupo P^ é l  tom ará l a  l í n e a  d e l  prim er 

ram al de su grupo l a  c u a l ,  como se  m u e stra , term in a en e l  

conmutador se cu n d ario  u3x d e l grupo U . Por lo  t a n t o ,  se 

o b se rv a rá  e n se g u id a  que s i  se hacen d ie z  llam ad a s  de e s t a  

manera -  e s to  e s ,  una desde e l  g ru p a P^, una desde e l  grupo 

P ^, una desde e l  grupa P , una desde e l  grupo P , y  a s í  

su ce siv am en te- e l  décim a s u s c r i t o r  tom ará e l  conmutador se ­

cun dario  ulOx e l  c u a l  a su  v ez  tom ará l a  l ín e a  d e l  ram al 

décimo que va a l  décim a s e l e c t o r  prim ero d e l grupo Ur * Luego 

s i  se  supone que ninguno de l o s  s u s c r i t o r e s  que han llam ado 

han so lta d o  a n te s  de que e l  s u s c r i t o r  d e l grupo P l l  (o d e l 

un décimo grupo) h aga una l la m a d a , no e n c o n tra rá  n ingún r a ­

mal v acan te  d e l grupo U que pueda u s a r .  A f in  de e v i t a r  

t a l  o c u r r e n c ia , p roveo una d i s p o s ic ió n  e s p e c i a l  que fu n c io n a  

ta n  pronto  como se a  tomado e l  ram al décimo y ú lt im o , p a ra  

a c c io n a r  to d o s l o s  conm utadores p r in c ip a le s  r e s t a n t e s  de l o s  

g ru p o s de c ie n  P I , P 2 , P 3 , e t c . ,  que no han s id o  ya op erad os 

p a ra  h acer avan zar to d o s su s  conm utadores de l í n e a  a p u e sto s  

a su s l í n e a s  de ra m a le s  se g u n d o s. S in  em bargo, en g e n e ra l 

e s t a  o p erac ió n  no te n d rá  lu g a r ,  s i  a n te s  que llam e e l  dé­

cima s u s c r i t o r  ha s o l ta d o  uno de l o s  nueve p r e c e d e n te s . En­

se g u id a  se com prenderá que e l  v a lo r  de e s t e  avance g e n e ra l 

de tod o s l o s  conm utadores de l í n e a  h a s t a  una p o s ic ió n  o p u esta  

a  l a  l í n e a  d e l segundo ram al pondrá e l  grupo -  V de l o s  con­

m utadores se c u n d a r io s  a  l a  d i s p o s ic ió n  de l o s  s i g u ie n t e s  su s ­

c r i t o r e s  que puedan l l a m a r .  E s t a  d i s p o s ic ió n  e s p e c i a l  a  l a  

c u a l me r e f i e r o  no so lam ente produce e l  e fecto , de a r r a s t r a r  

to d o s l o s  conm utadores p r in c ip a le s  desde una p o s ic ió n  o p u e sta

a l  grupo ocupado U, s in o  que tam bién im p ed irá  que c u a lo u i« r
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conmutador p r in c ip a l  se  deten ga su b sig u ien tem en te  en o p o s i­

c ió n  a  d ich o  grupo ocupado U, a menos que en e l  in t e r v a lo  

se  desocupe una de l a s  l í n e a s  de ram al de e se  g ru p o * H a sta  

ah o ra  ha s id o  t a l  l a  d i s p o s ic ió n  en c i e r t o s  s is te m a s  de ta n ­

to  por c ie n to  que cada grupo de c ien  s u s c r i t o r e s  ha te n id o  

a c c e so  a un so lo  grupo de s e le c to r e s , p r im e ro s , v arian d o  en 

número desde d ie z  a q u in c e * T odavía en o t r o s  s i s te m a s  de 

ta n to  por c ie n to  e s  a sig n ad o  un conm utador s e l e c t o r  prim ero  

a  cada s u s c r i t o r # Pero con e s t a  d i s p o s ic ió n  to d o s l o s  su s ­

c r i t o r e s  t ie n e n  a c c e so  a tod o s l o s  s e l e c t o r e s  p rim eros d e l 

s i s t e m a *  E sto  e s  una g ran  m ejora sobre  l o s  s i s te m a s  que 

o j  han s id o  p ro p u e sto s  h a s t a  e l  d í a *  S in  em bargo, mi in v en c ió n  

no se  l i m i t a  a  e s t a  d i s p o s ic ió n ,  s in o  que s i  e s  conven ien te  

puedo d i v id i r  e l  número de grupos P I ,  P2., P 3 , P 4 , e t c *  en 

l a  m itad - e s to  e s ,  en lu g a r  de te n e r  c ie n  g ru p as  P I ,  P S , Po, 

e t c *  puede te n e r  dos ju e g o s  de g ru p o s , c in c u e n ta  en cad a  uno. 

E sto  p o r c o n s ig u ie n te  e x i g i r á  dos v e c e s  ta n to s  conm utadores 

se c u n d a r io s  TJ, V, W, e t c * ,  y fin a lm en te  h ará  d o b la r  e l  nú­

mero de s e l e c t o r e s  p rim eros Ur ,  V r ,  I7r ,  e t c .  en cuyo c a so  l a  

m itad  de l o s  s u s c r i t o r e s  ten d rá  ac c e so  a  l a  m itad  de l o s  se ­

l e c t o r e s  p rim ero s en e l  s i s t e m a , y l a  o t r a  m itad  a l a  o t r a  

m itad  de l o s  s e le c t o r e s  p rim ero s d e l s i s t e m a . S e r á  e v id e n te  

tam bién que no se  l i m i t a  n ecesariam en te  e l  número de s u s c r i ­

t o r e s ,  s in o  que puede v a r i a r s e  como' se d e s e e .  L a s  F ig s *  6 

y 7 cubren e l  mismo o b je to  que e l  re p re se n ta d o  en l a  F ig *  6 , 

con l a  s o l a  d i f e r e n c ia  de que lo s  d e t a l l e s  de u n ir  por cab le  

se e fe c tú a n  de un modo mas c la r o  y p r e c i s o *  Por e jem p lo , 

un conmutador de l í n e a  C d e l grupo PI ( F ig *  6) e s  m ostrado 

en con ex ión  con su s te r m in a le s  de banda y l o s  c o n d u c to re s 

de banda p a r te n  de l o s  m ism os* Además, en e s t a s  F ig u r e s  

6 y  7 l o s  con d u ctores 9 0 , 9 1 ,  9 2 , y  93 que p a r te n  de l o s  t e r -
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ra in a le s  de banda d e l conmutador de l í n e a  P I se  m uestran  en 

d e t a l l e  en c i e r t a s  s e c c io n e s ,  m ie n tra s  que en o t r a s  s e c c io ­

n es  se  u sa  una sim ple  l í n e a  p a ra  r e p r e s e n ta r  to d o s  e s t o s  con­

d u c to r e s , y un numero de l í n e a s  s im i la r e s  que v ien en  de l o s  

grupos P I ,  P 2 , Po, e t c .  co rren  ju n ta s  en una l í n e a  to d a v ía  

mas g ru e sa  p a r a  r e p r e s e n ta r  un c a b le  to d a v ía  mas ancho.. En 

l a  F ig .  7 e l  conmutador de l í n e a  D e s  m ostrado de l a  misma 

manera que e l  conmutador de l í n e a  C e s  mostrado, en l a  F i g .  6 , 

p a ra  i l u s t r a r  mas c laram en te  coma se  con ectan  por alam bre 

e s t o s  te rm in a le s  de l a  b an d a. La F ig .  8 e n t r a  en mas d e t a l ­

l e s  r e s p e c t a  a  l a  m u lt ip l ic a c i5 n  m ostrada en l a s  F i g s .  b y 

7 ,  e i l u s t r a  mas c laram en te  e l  método p ar  e l  c u a l  se  l l e v a  a ca­

bo e l  m ovim iento g e n e ra l  de l o s  conm utadores p r in c ip a le s ,  p re ­

viam ente d e s c r i t o ,  cuando to d o s l o s  ra m a le s  de un grupo de 

s e l e c t o r e s  p rim eros U r ( F ig »  5 ) ,  por e je m p lo , e s t á n  o cu p ad o s. 

También se  m u estra  en l a  F ig *  8 un gran  número de bandas de 

conmutador de l í n e a ,  y  l o s  c i r c u i t o s  m u lt ip l ic a d o r e s  n e c e sa ­

r i o s  p a ra  ob ten er l o s  d e t a l l e s  an terio rm en te  m encionados son 

m o strad o s muy c la ram e n te . En d ich a  F ig .  S se in d ic a  por C 

e l  conmutador de l í n e a  de l a  F ig .  3^ pero en Q. l o s  m u e lle s  

de banda e s t á n  d is p u e s to s  en un orden lig e ram e n te  d i f e r e n t e ,  

de modo que l o s  c i r c u i t o s  son  hechos mas c l a r o s  y  a s í  mas 

fá c ilm e n te  e n te n d ib le s »  Además, en d ic h a  F ig *  3 ,  leyen d o  de 

d erech a a iz q u ie r d a ,  e l  orden de l o s  m u e lle s  e s  6 4 , 6 6 ,6 5 ,6 3 , 

6 8 ,6 9 ,7 0  y  6 7 , pero  en l a  F ig *  8 e l  orden se  ha cambiado co­

mo s i g u e :  leyendo h a c ia  a r r i b a ,  6 6 ,6 5 ,6 4 ,6 3 ,6 8 ,6 7 ,6 9  y 70 ,

Por D ( F i g *  8 ) se  r e p r e s e n ta  e l  conmutador de l í n e a  D de 

l a  F i g *  4 y en Qr se  m uestra l a  banda. La d i s p o s ic ió n  ds l o s  

m u e lle s ,  leyendo h a c ia  a r r i b a ,  e s  como s ig u e :  1 8 6 ,1 8 4 ,1 8 5 ,1 8 3 , 

1 8 7 ,1 8 8 ,1 8 9  y  1 9 0 . A l a  iz q u ie r d a  l o s  g ru p o s P I,P 2 .,P 3 ,P 4 , e t c . ,  

de l a  F i g * 5 ,  son r e p r e se n ta d o s  p or l a s  bandas 0 , e t c . ,  de lo s

conm utadores p r i n c i p a l e s .  También en l a  F ig .8  e l  método
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m u lt ip l ic a r  lo a  c o n ta c to s  de l a s  s e c c io n e s  i n f e r i o r e s  b de 

l a s  band as de conm utadores p r i n c i p a l e s ,  e s  m ostrado  claram en­

t e *  Por e jem p lo , l o s  c o n ta c to s  p rim ero s de l a  derech a se  mul­

t i p l i c a n  ju n t o s ,  desde l o s  c u a le s  m ú lt ip le s  co rre  un h i lo  283 

h a s t a  e l  m uelle 188 de l a  banda Qr de conmutador se c u n d a r io , 

e l  c u a l  conductor e s  u sado  p a ra  p ro d u c ir  e l  movimiento h a c ia  

d e la n te  de tod o s l o s  conm utadores p r in c ip a le s  desde e l  grupo 

IT, cuando, tod o s l o s  ram a le s  de d ich o  grupo e s tá n  o cu p ad os. De 

una manera a n á lo g a , l o s  c o n ta c to s  segundos desde l a  ¿brecha 

se  m u lt ip l ic a n  ju n t o s ,  y un h ilo . 284 se  e x tie n d e  h a s t a  e l  

m uelle  285 d e l conm utador se cu n d ario  d e l  grupo. V p a r a  h ac e r­

se  cargo  de e se  g ru po , s ig u íé n d o se  l a  misma d i s p o s ic ió n  en

cá to d o  e l  ju ego  en con ju n to  de c o n ta c to s  de banda b ,  como se  

ha in d ic a d o *  E l  método de c o n e c ta r  o u n ir  por a lam b res l o s  

m u e lle s  188 y  187 de l o s  d i f e r e n t e s  te rm in a le s  de banda Q1' 

C ^ (v é a se  e l  grupo IT, p or e je m p lo ) , e s  como s ig u e :. E l  m u elle  

138 d e l  te rm in a l de banda p rim era  Q* e s  conectad o  a l  ram al 

2S 3 ,  y  e l  m uelle  187 e s  conectado permanentemente con e l  

m u elle  188 d e l te rm in a l de banda segundo tam bién e l  mue­

l l e  187 d e l te rm in a l de banda segundo e s  co n ectad o  permanen­

tem ente con e l  m uelle  188 d e l te r m in a l  de banda te rc e ro ^  

de ig u a l  modo, e l  m uelle  187 d e l te rm in a l de banda t e r c e r a  

e s  con ectad o  permanentemente con e l  m uelle  188 d e l te rm in a l 

de banda c u a r to ,  y a s í  su cesivam en te  en todo e l  ju ego  de 

te rm in a le s  Qr .  S in  em bargo, como se  m u e stra , e l  m uelle  187 

d e l  te rm in a l de banda ú ltim o  e s  con ectad o  a t i e r r a .  E l hecho 

de que se a  e l  u ltim o  m uelle e l  que e s tá : con ectad o  a  t i e r r a  y 

no e l  p rim er m uelle 1 8 7 , e s  in d ic a d o  en l a  F i g .  4 en l a  ban­

da Qr por l a  conexión  en l í n e a  de puntos e n tre  l a  conex ión  

a l  su e lo  G14 y  e l  prim er m uelle  1 8 7 . Se com prenderá en to n ces 

que, s i  l o s  d ie z  ram a le s  d e l grupo U e s t á n  en u so  a l a  vez

e s to  e s ,  s i  l a s  d ie z  bandas Q' d e l  grupo ü  son p u e s ta s  en uso
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e l  con du ctor 283 s e r á  conectad o  a t i e r r a ,  y  s e r á  tra n sm it id o  

a s í  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  a  l o s  c o s ta d o s  p rim eros de l a s  

d i f e r e n t e s  bandas 0 de l o s  conm utadores p r in c ip a le s  de l o s  

g ru p o s P I ,  P 2 , P 3 , e tc .* ,  y coma r e s u lt a d o  to d o s l o s  r e í a i s  107 

( F i g *  3) de l o s  conm utadores p r in c ip a le s  r e s t a n t e s  que su ce­

da e s t á n  sobre  e s t e  co n tac to  se rán  e x c i t a d a s ,  y  h a rá  que l o s  

conm utadores p r in c ip a le s  d e jen  v acan te  e s t e  ram al»  Se o b se r ­

v a r á  que so lo  se  m u estra  un te rm in a l de banda Q por cada uno 

de l o s  gru pos P I , P2., P o, e t c * ,  y  comparando l a s  F i g s *  5 y  8 

se  v e rá  que e l  te rm in a l de banda d e l grupo PI m ostrado en l a  

F i g *  8 corresponde a l  te rm in a l de banda v^ de l a  F i g .  o * En e l  

grupo. P3 e l  te rm in a l m ostrado e s  e l  te rm in a l de banda x5 de 

l a  F ig *  5 *  La d i s p o s ic ió n  m ostrada en l a  F ig *  8 , i l u s t r a  por 

c o n s ig u ie n te  de un modo ex ac to  lo  que e s  m ostrado mas o menos 

en  l a  F ig *  5 ,  a  s a b e r , que s i  l o s  conm utadores p r in c ip a le s ,  

de l o s  grupos P I , P2, P3, e t c * ,  quedan cada uno en o p o s ic ió n  a 

su; te rm in a l de banda prim ero a  mano d erech a ( F ig *  8 ) ,  l o s  

conm utadores p rim ario s, d e l  grupo PI quedarán  o p u e sto s  a l  con­

m utador secu n d ario  p rim era  u rx  d e l  g ru p a U, l o s  conm utadores 

p r im a r io s  d e l grupo P2. quedarán  a p u e s to s  a l  conm utador secun­

d a r io  segundo u 2x  d e l grupo U; l o s  conm utadores p r im a r ia s  d e l 

grupo P3 quedarán o p u e sto s  a l  conmutador secu n d ario  t e r c e r a  

u3x d e l  grupo U , y a s í  su ce siv am e n te * Por lo  t a n t o ,  l o s  con­

t a c t o s  de banda d e l prim er conmutador p r in c ip a l  a mano de­

re c h a  son  a s ig n a d o s  a l  grupo ü  de l o s  conm utadores secunda­

r i o s *  S i  todos l o s  conm utadores p r in c ip a le s  e s t á n  a p u e sto s  

a l o s  c o n ta c to s  de banda segu n d o s, contando desde l a  d ere ­

ch a, conm utadores se c u n d a r io s  a n á lo g o s  se rá n  c u b ie r to s  por 

l o s  g ru p o s P I ,  P £ , P 3 , e t c *  en e l  grupo V -  e s to  e s ,  que e l  

grupo PI quedará cu brien do  e l  prim er conmutador se cu n d ario  d e l 

grupo V, e l  grupo P2 cubriendo e l  segundo conmutador secun­

d a r io  d e l mismo, g ru p o , e l  grupo P3 cubriendo  e l  t e r c e r  con-
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nrutador se c u n d a r io , y a s í  su c e siv a m e n te , y s i  l o s  conmuta­

d o re s  p r in c ip a le s  e s t á n  o p u e sto s  a l  t e r c e r  c o n ta c to , con tan ­

do desde l a  d e re c h a , en to n ces l o s  conm utadores se c u n d a r io s  

d e l grupo 17 quedarán  c u b ie r to s  de l a  misma m anera, y  a s i  

sucesivam ente.- Es muy e v id e n te , p or lo  t a n to ,  que s i  to d o s 

l o s  te rm in a le s  de banda Qr d e l  grupo U son p u e s to s  en u so  y 

e l  ram al 283 e s  con ectad o  por lo  ta n to  a t i e r r a ,  como se na 

e x p lic a d o  a n te r io rm e n te , de modo que l o s  r e í a i s  107 de l o s  

conm utadores p r in c ip a le s  E de l o s  d i f e r e n t e s  gru pos sean  ex­

c i t a d o s ,  como se  ha e x p lic a d o  an te r io rm e n te , en to n ces tod o s 

l o s  gru pos p r im a r io s  se rá n  fo rz a d o s  a  d e ja r  v acan te  e l  gru­

po secu n d ario  Ur y tam bién , s i  to d a s  la s  bandas d e l  grupo 

V se  ponen en u so  a l  mismo tiem p o , l o s  conm utadores p r in c i ­

p a le s  de l o s  gru pos p r im a r io s  se rá n  fo rz a d o s  o t r a  vez a d e ja r  

v a c a n te s  su s  p o s ic io n e s  o p u e sta s  a l  grupo secu n d ario  V, y 

a s í  su cesivam en te  * En cada uno de e s t o s  c a so s  se  e s t a b le c e  

un c i r c u i t o  e x c it a d o r  a  t r a v é s  de to d o s l o s  r e í a i s  a u x i l i a ­

r e s  107 en m ú lt ip le ,  e l  c u a l c i r c u i t o  e s  como s i g u e ;  desde l a  

con ex ién  a l  su e lo  G14, por e je m p lo , a t r a v é s  de l o s  c o n ta c to s  

de banda 18-7 y 188 h a s t a  e l  ram al 283 y a tod os l o s  c o n ta c to s  

de banda de lo s  conm utadores p r in c ip a le s  en m ú lt ip le ,  de aquí 

a t r a v é s  de l a  a g u ja  de conmutador p r in c ip a l  h a s t a  l o s  r e í a i s  

107 y a  t r a v é s  de l a  b a t e r ía  B h a c ia  a t r á s  h a s t a  l a  conexién  

a l  su e lo  G14, produciendo e l  e fe c to  ya e x p l ic a d o .  E s te  e s  un 

d e t a l l e  q u e , agregad o  a l o s  o tr o s  d e t a l l e s ,  a lgu n o s de l o s  

c u a le s  son  mas o menos c o n o c id o s , hace p o s ib le  que l o s  s e le c ­

to r e s  p rim ero s o l o s  conm utadores p rim eros con námero sean  

comunes a to d o s l o s  s u s c r i t o r e s .

L a  s o l t u r a  de su  p o s ic ié n  de ocupado d e l co n ecto r K 

v ien e  como r e s u lt a d o  de l a  e x c i t a c ió n  d e l r e l a i  de l ín e a

g i r a t o r io  159 , s i  l a  l í n e a  llam ad a  e s t á  ocupada, como s ig u e ;
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Al e x c i t a r s e  dicho r e l a i  159 e x c i t a  e l  magneto p riv ad o  166 , 

como se ha d e s c r i t o  p rev iam en te , e l  c u a l  a su  vez oprime 

l o s  m u e lle s  £75 y  £76 p o n ién d o lo s en c o n ta c to *  Tan p ron to  

como d ich o s m u elle s £75 y £76 se  to c a n , e l  magneto s o l t a d o r  

171 e s  p u esto  en to n ces en conexión  con l a  a g u ja  p r iv a d a  

16£ (p o r  e s t a r  ah ora l a  a g u ja  de conmutador l a t e r a l  170 en 

l a  segunda p o s ic ió n ) ,  l a  c u a l a g u ja  16£. ha s id o  hecha g i r a r  

prev iam en te  sobre  un co n tac to  un ido a  t i e r r a .  Como r e s u lt a d o  

e s  en v iad a  una c i r c u la c ió n  de c o r r ie n te  a t r a v é s  d e l magneto 

s o l t a d o r  171 desde l a  a g u ja  p r iv a d a  16£ con ectad a  a t i e r r a  

h a s t a  l a  a g u ja  de conmutador p r in c ip a l  1 7 0 , a l o s  m u e lle s  

£75 y £76 de magneto p r iv ad o  h a s t a  e l  magneto s o l t a d o r  1 7 1 , 

m u e lle s  £43 y £4£ d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l ,  de aquí a l  p o lo  

176 de l a  b a t e r ía  y a  t r a v é s  de l a  b a t e r í a  B h a s t a  l a  cone­

x ió n  a l  su e lo  G* A l e x c i t a r s e  e l  magneto s o l ta d o r  171 d e ja  

l i b r e  e l  e je  d e l conmutador co n ecto r y r e s t a b le c e  e l  conmuta­

dor l a t e r a l  d e l c o n e c to r  a su p rim era  p o s ic i& n , h acien do  v o l­

v e r  e l  magneto v e r t i c a l  163 a l  c o n tro l d e l r e l a i  v e r t i c a l  

1 5 8 * Por lo  t a n t o ,  s i  e l  s u s c r i t o r  en l a  su b e s ta c ió n  que 

llam a  ( F ig *  1) oprime e l  botón  de a v is o  39 y co n ecta  a  t i e ­

r r a  e l  conductor de l í n e a  v e r t i c a l  3 1 , o p era  e l  r e l a i  de 

l í n e a  v e r t i c a l  158 e l  c u a l a  su  vez  o p era  e l  magneto v e r t i c a l  

1 6 3 * La arm adura d e l magneto v e r t i c a l  le v a n ta  e l  e je  de con­

m utadores de modo que e l  b razo  de so s té n  norm al £77 p erm ite  

que e l  m uelle  £76. d e l e je  d e l conmutador se  ponga en co n tac­

to  con e l  m uelle £ 7 9 , y l a  c o r r ie n te  de a v iso  de ocupado e s  

en v iad a  a  l a  su b e s ta c ió n  d e l s u s c r i t o r  que llam a  desde l a  

máquina a v is a d o r a  de ocupado M* E l s u s c r i t o r  que l la m a , a l  

o ir  e l  a v iso  de ocupado , com prenderá que l a  l í n e a  d e sead a  

e s t á  en s e r v ic io  y s o l t a r á  e l  a p a ra to  conmutador colgando 

su  r e c e p t o r *  L o s  co n d u cto res de l í n e a  g i r a t o r io  y  v e r t i c a l

31 y 3£  son co n ectad o s o t r a  v ez  a t i e r r a  sim ultáneam ente
-5 5 -
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c u i to s  que han s id o  e x p l ic a d o s ,  por cuyo medio lo s  r e í a i s  

de l ín e a  v e r t i c a l  y g ir a t o r io .  15S y 159 d e l c o n e c to r , ju n to  

con e l  r e l a i  d i f e r e n c ia l  1 7 2 , con e x c i t a d o s  a l  mismo tiem po. 

L o s c i r c u i t o s  p a ra  e x c i t a r  dicho.s r e í a i s  han s id o  ya s e ñ a la ­

d o s . L u eg o , s e r á  e v id e n te  que l o s  r e í a i s  de l ín e a  15S y  lo9  

pondrán l o s  m u e lle s  s o l t a d o r e s  2.63 y 264 en co n tac to  a l  

mismo tiem po que e l  r e l a i  d i f e r e n c ia l  172  pone l o s  m u e lle s  

242 y  243 d e l r e l a i  d i f e r e n c i a l  en c o n ta c to , e s ta b le c ie n d o  

por lo  t a n to ,  e l  c i r c u i t o  e x c it a d o r  p a ra  e l  magneto s o l t a d o r  

en s e r i e  con e l  r e l a i  s o l t a d o r  h a c ia  a t r á s  157 d e l s e l e c t o r  I ,  

so lta n d o  lo s  conm utadores de l a  o f ic in a  c e n t r a l ,  como ya se 

ha e x p lic a d o  a n te r io rm e n te .

Por lo  que p reced e  se  v e r á  fá c ilm e n te  que e l  número 

de l í n e a s  de ram al e n tre  l a s  l ín e a s  de l o s  s u s c r i t o r e s  y lo s  

ra m a le s  que van a l o s  s e l e c t o r e s  p rim ero s puede aum entarse 

h a s t a  c u a lq u ie r  grado  deseado  s in  n e c e s id a d  de aum entar de 

un modo co rre sp o n d ie n te  e l  número de s e l e c t o r e s  p rim ero s»  S i  

se  d e s e a , lo s  s u s c r i t o r e s  pueden d isp o n e rse  en gru p os de c in ­

cu en ta  con d ie z  l í n e a s  de ram al p a r t ie n d o  de l o s  conmutado­

r e s  in d iv id u a le s  de cada g ru p o , aumentando, a s í  l a  s e le c c ió n  

de ram a le s  a un v e in te  por c ie n to ,  s in  aum entar e l  número 

de lo s  s e le c t o r e s  p r im e r o s . S i  se  e n c o n tra se  que aun e s to  e s  

i n s u f i c i e n t e  p a ra  a lg u n o s de l o s  g r u p o s , - to d a v ía  podría, aumen­

t a r s e  mas e l  tan to  p o r ciento , de l a  s e le c c ió n  de r a m a le s , h a s­

t a  e l  grado  de p ro v eer una l í n e a  de ram al p o r cad a s u s c r i t o r ,  

e l  c u a l  s e r í a  e l  c a so  s i  l o s  s u s c r i t o r e s  e s tu v ie s e n  d is p u e s to s  

en grupos de d ie z  con d ie z  l in e a s  de ram al por cada g ru p o . S i  

se  ad o p ta se  una d i s p o s i c ió n  de e s t a  c l a s e ,  se  o b se rv a rá  que 

ningún s u s c r i t o r  que llam e s e r á  mas demorado por f a l t a  de 

una l í n e a  de ram al que c e r r a  h a s t a  un s e le c t o r  p r im e ro , y  que 

cad a  s u s c r i t o r  que llam e  obten drá siem pre conexión  con lo s  

conm utadores con núm ero, a  menos que to d o s  l o s  s e l e c t o r e s
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p rim ero s se en cuen tran  ocupados a l  mismo tiem po* S in  em­

b a rg o , e s to  no s e r í a  p ro b ab le  que s u c e d ie s e ,  y además e l  p ro­

medio. d e l numero de l la m a d a s  a l  mismo tiem po p ro ce d e n te s  de 

c u a lq u ie r  grupo de s u s c r i t o r e s  e s  o rd in ariam en te  s o lo  un de­

term inado tan to  por c ie n to  d e l número t o t a l  de s u s c r i t o r e s  

en e l  gru p o , de modo que e l  número de l í n e a s  de ram al e n tre  

l o s  conm utadores in d iv id u a le s  de l o s  s u s c r i t o r e s  puede s e r  

con sid erab lem en te  menor que e l  número t o t a l  de s u s c r i t o r e s .

Con mi método m ejorado de r a m if ic a c ió n , cada s e l e c t o r  prim ero 

e s  común a  to d o s l o s  s u s c r i t o r e s  en dos o mas de l o s  grupos 

en l o s  c u a le s  e s t á n  su b d iv id id a s  l a s  s u b e s ta c io n e s  de l o s  

s u s c r i t o r e s ,  y  como se i l u s t r a ,  cada s e le c t o r  prim ero  e s  co­

mún a tod os l o s  s u s c r i t o r e s  en e l  s i s t e m a *  En c a n se c u e n c ia , 

l o s  s t i s c r i t o r e s  de un grupo, determ inado no llam an  in v a r ia b le ­

mente den tro  de un grupo de s e le c t o r e s  p r im e ro s , s in o  que 

t ie n e n  f a c i l i d a d e s  p a ra  l la m a r  y obten er conexión  con c u a l­

q u ie ra  de l o s  d i f e r e n t e s  s e l e c t o r e s  p r im e r o s , a s í  como con 

c u a lq u ie r a  de l o s  d i f e r e n t e s  s e le c t o r e s  segundos y co n ecto - 

r e s .  En o t r a s  p a la b r a s ,  l o s  conm utadores con número o conmuta­

d o re s  que e fe c tú an  l a s  o p e rac io n e s  de b u sc ar  ram al o c o n e c ta r  

con r e f e r e n c ia  d i r e c t a  a l a s  d i f e r e n t e s  c i f r a s  de l o s  números 

de l o s  d i f e r e n t e s  s u s c r i t o r e s ,  son comunes a  to d o s l o s  s t r s c r i-  

t o r e s  de l a  c e n t r a l *  L o s conm utadores s e le c c io n a a o r e s  de r a ­

mal s in  número, t a l e s  como l o s  conm utadores D, son mucho, mas 

s e n c i l l o s  y  económ icos de f a b r i c a r  e i n s t a l a r  y de fu n c io n ar  

que l o s  conm utadores con número, t a l e s  como lo s  s e l e c t o r e s  

p r im e r o s . En c o n se c u e n c ia , un aumento en l a s  f a c i l i d a d e s  de 

b u sc a r  ram al e n tre  l a s  l ín e a s  de l o s  s u s c r i t o r e s  y l o s  s e l e c ­

t o r e s  p r im e ro s , s i  b ien  re q u ie re  un aumenta en e l  número de 

l o s  conm utadores s in  número in te r m e d ia r lo s  o s e c u n d a r io s ,  no 

aumenta e l  c o sto  de in s t a l a c ió n  y so s te n im ie n to  ta n to  como 

aum entase e l  número, de s e le c t o r e s  p r im e ro s , sien d o  e s t o s

-57-



ú lt im o s  a lg o  mas co .sto so s de f a b r i c a r  y mantener en buenas 

c o n d ic io n e s*  De e s t a  m anera, como se  ha e x p lic a d o  prev iam en te , 

no e s  f á c i l  aum entar l a s  f a c i l i d a d e s  de b u sc a r  ram al, y dar 

m ejor s e r v ic io  en una c e n t r a l  au to m ática  o se m i-au to m átic a , 

y h a c e r lo  a s í  s in  aum entar e l  c o sto  tan to  como s e r í a  nece­

s a r i o  con l a  a n t ig u a  d i s p o s i c ió n ,  O tro s u so s  y v e n t a ja s  s e r ­

án e v id e n te s  p a ra  l o s  e x p e r to s  en e l  a r t e .

o

o

0O0

- o -  S O T A  -  o -  
A

l o s  p u n to s de in v en c ió n  p ro p ia ,n o  n u eva .p ero  no 

e s t a b le c id a  n i p r a c t ic a d a  en E spa .'a  que se  p re se n ta n  p a ra  

que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de CISCO a ñ o s , son lo s
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s i g u i e n t e s :  R 2  'I V I  R L I O  ^  G I  G II 2 3

1 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un gru p a de con­

m utadores de l í n e a  s in  número, p r im a r io s ,  un grupo, de con­

m utadores de l í n e a  s in  número s e c u n d a r io s ,  un émbolo por 

cada uno de l o s  conm utadores de l í n e a  p r im a r io s ,  una s e r ­

i e  de te rm in a le s  de banda p a ra  cad a  uno de d ic h o s  ém bolos, 

un conmutador p r in c ip a l  p a ra  dicho grupo p r im a rio  p a ra  go­

b ern ar l o s  ém bolos d e l mismo, y m edias o p e ra b le s  por c u a l­

q u ie r a  de d ich o s conm utadores de l ín e a  s in  número secun­

d a r io s  p a r a  h acer que e l  conmutador p r in c ip a l  d e l  grupo 

p r im a rio  h aga o s c i l a r  l o s  ém bolos d e l grupo desde una po- 

s i c i é n  o p u e sta  a un te r m in a l  de banda h a s t a  o t r a *

2 * -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de gru ­

pos de conm utadores de l í n e a  p r im a r ia s ,  un émbolo p a r a  ca­

da uno de l o s  conm utadores de l í n e a  en d ich os g ru p o s , un 

grupo de conm utadores de l ín e a  se c u n d ar io s ., un conm utador - 

p r in c ip a l  p a ra  cada uno de d ic h o s  g ru p o s de conm utadores 

de l í n e a  p r im a r io s , una s e r i e  de te rm in a le s  de banda p a ra  

cada uno de l o s  ém bolos de d ich o s conmutadores, de l í n e a  

p r im a r io s ., y  m ed ios o p e ra b le s  por c u a lq u ie r a  de l o s  conmu­

ta d o r e s  de l í n e a  d e l  grupo secu n d ario  p a ra  h acer que to d o s  

l o s  conm utadores p r in c ip a le s  de l o s  g ru p o s p r im a r ia s  fun­

c io n en  sim ultáneam ente y  hagan que l o s  ém bolos de l o s  con­

m utadores de l ín e a  de su s  r e s p e c t iv o s  g ru p o s se  muevan 

desde una p o .s ic i6n o p u e sta  a un te rm in a l de banda h a s t a  o t r a *

3 * -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de g ru ­

pos de conm utadores p r im a r io s ,  un émbolo p or cad a  conmuta­

dor p r im a r io , una s e r i e  de te rm in a le s  de banda por cada 

ém bolo, un conmutador p r in c ip a l  por cad a  grupo p a ra  gob er­

nar l o s  émbolos d e l m ism o, una s e r i e  de gru pos de conmuta­

d o re s  se c u n d a r io s , y  medios, o p e r a b le s  por c u a lq u ie r  conmu­

tad o r  se cu n d ario  en c u a lq u ie r  grupo secu n d ario  p a ra  h ace r
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que to d o s  lo s  conm utadores p r in c ip a le s  de l o s  g ru p o s p r i ­

m ario s fu n cion en  y  hagan  o s c i l a r  l o s  ém bolos de l o s  conmu­

ta d o re s  p r in c ip a le s  de s u s  grupos r e s p e c t iv o s  desde una po­

s i c ió n  o p u e sta  a un te rm in a l de banda b a s t a  o t r a .

4 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un grupo de con­

m utadores s in  número p r im a r io s ,  un conm utador p r in c ip a l  por 

d icb o  g ru p o , un conmutador s in  número se c u n d a r io , un mecan­

ismo motor p a ra  e l  conmutador p r i n c i p a l ,  un r e l a i  motor pa­

r a  gobern ar d icbo  mecanismo m otor, y  m edios b a jo  e l  g o b ie r ­

no d e l conmutador s in  número secu n d ario  p a r a  e x c i t a r  d icbo  

r e l a i  motor p a ra  p ro d u c ir  un movimiento d e l conmutador p r in ­

c i p a l  y  de to d o s l o s  conm utadores p r im a r io s , como se  ba e s ­

p e c i f i c a d o .

5 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador s in  

número p r im a r io , un conmutador s in  número se c u n d a r io , un 

magneto d isp a r a d o r  p a ra  e l  conmutador s e c u n d a r io , y  un c i r ­

c u ito  e x c i t a d o r  p a ra  d icbo  magneto e l  c u a l e sté . ad aptado  

p a ra  s e r  e s t a b le c id o  por e l  conmutador p r im a r io  y  m antenido 

b a s t a  que d icb o  conmutador p rim arlo  e s  s o l t a d o .

6 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un grupo de con­

m u tad o re s, un émbolo p o r cad a  uno de d ic h o s conm utadores, 

m edios p a r a  d ar a d ich o s ém bolos m ovim ientos s e l e c t iv o s  y 

de co n ex ión , un conmutador p r in c ip a l  por d ich o  grupo p a ra  

go b ern ar l o s  m ovim ientos s e l e c t i v o s  de dichos, ém bolos, un 

mecanismo m otor p a ra  d ich o  conm utador p r i n c i p a l ,  y  un r e ­

l a i  motor p a ra  gob ern ar e l  mecanismo motor de dicho conmu­

tad o r  p r i n c i p a l ,  y  p a ra  im p ed ir tam bién en movimiento co­

n e c tiv o  de c u a lq u ie r  émbolo de d ich o  grupo m ie n tra s  e l  con­

mutador p r in c ip a l  e sté , fu n c io n an d o .

7 .  -  En un s is te m a  de - t e lé fo n o s ,  un grupo de con­

m u tad ores, un émbolo por cada conm utador, m edias p a r a  dar
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a d ic h o s  ém bolos m ovim ientos s e l e c t iv o s  y  de conex ión , un 

conmutador p r in c ip a l  p a ra  d icho grupo p a r a  gob ern ar l o s  

m ovim ientos s e l e c t iv o s  de d ich os ém bolos, un mecanismo mo­

t o r  p a ra  d icho conm utador p r i n c i p a l ,  un segundo grupo de 

conm utadores, un r e l a i  motor p a r a  go b ern ar e l  mecanismo 

motor de d ich o  conmutador p r in c ip a l  y p a r a  im pedir tam bién 

e l  movimiento co n e c tiv o  de c u a lq u ie r  émbolo gobernado p or 

e l  conmutador p r i n c i p a l ,  m ie n tra s  d icho conmutador e s t á  

fu n c io n an d o , e stan d o  a sig n ad o  dicho r e l a i  ex c lu siv am en te  

a y b a jo  e l  c o n tr o l  de dicho prim er grupo de conm utadore», 

y gobernando tam bién un segundo r e l a i  e l  mecanismo motor 

d e l conmutador p r i n c i p a l ,  estan d o  d icho segundo r e l a i  d e s­

t in ad o  exc lu siv am en te  a  y  b a jo  e l  c o n tr o l  d e l segundo grupo 

de conmutadore s .

8 * -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un grupo de con­

m u tad ores, un émbolo por cada conm utador, m edios p a ra  dar 

a d ich o s ém bolos m ovim ientos s e l e c t iv o s  y de con ex ió n , un 

conmutador p r in c ip a l  p a ra  d icho grupo p a ra  gob ern ar lo s  

m ovim ientos s e l e c t iv o s  de d ich os ém bolos, un mecanismo mo­

to r  p ara  d icho conmutador p r i n c i p a l ,  un segundo grupo de 

conm utadores, un r e l a i  motor p a ra  gobern ar e l  mecanismo 

motor de d icho conmutador p r i n c i p a l ,  y tam bién p a ra  impe­

d i r  e l  movimiento co n ectiv o  de c u a lq u ie r  émbolo gobernado 

por e l  conmutador p r in c ip a l  m ie n tra s  e s t á  funcionando dicho 

conmutador p r i n c i p a l ,  e stan d o  d e st in a d o  dicho r e l a i  e x c lu ­

sivam ente a y b a jo  e l  c o n tro l de dicho prim er grupo de con­

m u tad ores, un segundo r e l a i  p a ra  gob ern ar tam bién e l  me­

canism o motor d e l conmutador p r in c ip a l  y d e s t in a d o  e x c lu ­

sivam ente p a ra  e l  gob iern o  d e l segundo grupo de conmutador­

e s ,  y una banda p a ra  d icho conm utador p r in c ip a l  que com­

prende dos ju e g o s  de c o n ta c to s ,  un juego  p a ra  c o n tr o la r

e l  c i r c u i t o  e x c i t a d o r  de dicho prim er r e l a i ,  y e l  o tro  ju ego
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p a r a  c o n tr o la r  e l  c i r c u i t o  e x c it a d o r  de dicho segundo r e ­

í a !  r como se  ha e s p e c i f ic a d o *

9 . -  En un s is te m a  de t e le fo n o s ,  un conmutador s in  

numero se cu n d ario  que comprende un ém bolo, e stan d o  adaptado  

d icho émbolo p a r a  te n e r  m ovim ientos s e l e c t iv o s  y c o n e c tiv o s  

y de d e sco n e x ió n , un conmutador p r in c ip a l  p a r a  c o n tr o la r  l o s  

m ovim ientos s e l e c t i v o s ,  y un magneto p a r a  go b ern ar  l o s  movi­

m ien to s de conexión  y  de d e sco n e x ió n *

1 0 *-  Un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l ín e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en una s e r i e  de gru­

p o s , un conmutador se le c c io n a d o r  de ram ale s au to m ático  co­

rtón a to d a s  l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  en to d o s d ich os g ru ­

p o s ,  e stan d o  ad ap tado  d icho conmutador p a ra  e fe c tu a r  una 

o p erac ió n  de s e le c c io n a r  un ram al de acuerdo con l a  prim era 

c i f r a  de c u a lq u ie r  número llam ad o , y m edios co n v en ien te s 

p a r a  s e le c c io n a r  ram ale s y co m p le tar l a  conexión  de ac u er­

do con l a s  o t r a s  c i f r a s  d e l  número llam ad o *

1 1 *-  Un s is te m a  de c e n tr a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l ín e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en una s e r i e  de gru ­

p o s , un s e l e c t o r  primero, y un s e l e c t o r  segundo y un conec- 

t o r ,  siendo  común dicho s e l e c t o r  prim ero a to d a s  l a s  l ín e a s  

de s u s c r i t o r e s  en to d o s d ich o s g ru p o s*

1 2 *-  Un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en una s e r i e  de gru­

p o s ,  una s e r i e  de s e l e c t o r e s  p rim eros menor en número que 

l a s  l ín e a s  de s u s c r i t o r e s ,  y m edios co n v en ien te s p a r a  ex­

ten d er  l a  conexión  desde lo s  s e l e c t o r e s  p rim ero s a l a s  l í ­

n e a s  de s u s c r i t o r e s  lla m a d a s , sien d o  común cad a  uno de d i­

chos s e le c t o r e s  p rim eros a to d a s  l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  

en tod o s d ich o s g ru p o s*

1 3 *-  un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en g ru p o s, s e l e c t o r e s
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p r im e ro s*  m edios au to m á tic o s  p a ra  r a m if ic a r  l a s  l í n e a s  de 

l o s  s u s c r i t o r e s  h a s t a  c o n e c ta r la s  con d ic h o s s e l e c t o r e s  p r i ­

m eros* y m edios co n v en ien te s p a ra  ex ten d er l a  conexión  des­

de l o s  s e l e c t o r e s  p rim eros a l a s  l í n e a s  de l o s  s u s c r i t o r e s  

lla m a d o s*  sien d o  d ich o s s e l e c t o r e s  p rim eros comunes a to d a s  

l a s  l ín e a s  de s u s c r i t o r e s  en tod o s d ich o s g r u p o s .

1 4 Un s iste m a , de c e n t r a l ,  de t e lé fo n o s  que com­

prende l ín e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s , en g ru p o s , conmuta­

d o re s  s e le c c io n a d o r e s  de ram a le s  s in  número in d iv id u a le s  

p a ra  d ic h a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s *  s e le c t o r e s  p r im e ro s , con­

m utadores s e le c c io n a d o r e s  de ra m a le s  s in  numero p a ra  ex­

ten d er autom áticam ente l a  conexión  desde l o s  conm utadores 

in d iv id u a le s  de l o s  s u s c r i t o r e s  a  l o s  s e l e c t o r e s  p r im e ro s , 

y m edios c o n v en ien te s p a ra  ex ten d er l a  conexión  desde d i ­

chos s e l e c t o r e s  p rim ero s a l a s  l í n e a s  de l o s  s u s c r i t o r e s  

l la m a d o s .

1 5 .  -  En un s is te m a  de c e n tr a l  de te lé fo n o s  que 

comprende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en g ru p o s, con­

m utadores con número au to m ático s  que comprenden o in c lu ­

yen s e l e c t o r e s  y  c o n e c to r e s *  to d o s l o s  c u a le s  conm utadores 

con número son comunes a to d o s l o s  s u s c r i t o r e s  de lo s  d i ­

fe r e n te s  grupos p a ra  l la m a r  c u a lq u ie r  número, c o n st itu y e n ­

do d ic h o s conm utadores con número en su  co n ju n to  l o s  med­

i o s  p a ra  s e le c c io n a r  ra m a le s  y  c o n e c ta r  de acuerdo con to ­

d as l a s  c i f r a s  de c u a lq u ie r  número lla m a d o , y medios con­

v e n ie n te s  p a ra  ex ten d er l a  conexión  desde l a s  l í n e a s  de

l o s  s u s c r i t o r e s  que llam an  a d ich os conmutadores. OOn número.

1 6 .  -  Un s is te m a  de c e n tr a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende un conmutador se le c c io n a d o r  de' ram ale s p r o v is to  con 

Tina banda de l ín e a  de s u s c r i t o r  y  te rm in a le s  de ra m a le s , 

un émbolo ad ap tado  p a r a  co o p erar con d ich a  banda a l  conec­

t a r  l a  l í n e a  d e l s u s c r i t o r  con c u a lq u ie r  ra m a l, un magneto
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p a r a  a c c io n a r  dicho, ém bolo, y m edios p a ra  m antener e l  mag­

n eto  e x c ita d o  p a ra  c o n se rv a r  e l  émbolo en p o s ic ió n  o p e r a t iv a .

1 7 .  -  En un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende un conmutador s e le c c io n a d o r  de ram a le s  au to m ático  p ro ­

v i s t o  con una banda de te r m in a le s ,  un émbolo ad ap tado  p a r a  

c o o p erar  con d ich a  banda a l  c e r r a r  l a s  con ex ion es de l a s  r a ­

m a le s , un magneto p a ra  a c c io n a r  dicho ém bolo, y m edios p a ra  

m antener e l  magneto ex c itad o , p a ra  conservar* e l  émbolo en po­

s i c ió n  o p e r a t iv a .

1 8 .  -  ün s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende un conmutador se le c c io n a d o r  de ram ales: p r o v is to  con 

una banda de t e r m in a le s ,  un émbolo ad ap tad o  p a ra  co o p erar 

con d ic h a  banda a l  c e r r a r  l a s  conexión  de l a s  ra m a le s , un 

e le c tro im á n , una arm adura p a ra  d icho m agneto , una conexión  

e n tre  l a  arm adura y e l  ém bolo, m edios p a r a  m antener e l  mag­

n eto  e x c ita d o  p a ra  c o n se rv a r  e l  émbolo, en p o s ic ió n  in a p e r a -  

t i v a ,  y un m u elle  p a ra  h ace r  r e t r o c e d e r  el. émbolo cuando

e l  magneto se  d e s e x c i t a .

1 9 .  -  un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende una banda de te rm in a le s ., un émbolo adaptado p a r a  

co o p erar con d ich a  b an d a , un brazo  so b re  e l  cu a l e s t á  mon­

tado  dicho ém bolo, un e le c tro m a g n e to , una arm adura p a r a  

dicho, m agneto , un e slab ó n  que co n ecta  d ich a  arm adura con 

dicho b r a z o , un m uelle a segu rad o  a  d ich o  b r a z o , y  una co­

n ex ión  e n tre  dicho, m u elle  y d ic h a  e slab ó n , ten d ien d o  norm al­

mente d ich o  m uelle a h ac e r  r e t r o c e d e r  e l  émbolo y  l a  arma­

d u ra *

2 0 .  -  Un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en una s e r i e  de gru­

p o s ,  un conmutador s e le c c io n a d o r  de ra m a le s  au tom ático  co­

mún a  to d a s  l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  en to d o s d ich o s g ru ­

p o s , ten ien d o  dicho conmutador un m ovim iento v e r t i c a l  p a r a
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s e le c c io n a r  d iv i s io n e s  de l a  c e n tr a l  y un movimiento, g i r a ­

t o r io  p a r a  c o n e c ta r  con una l í n e a  de ram al d eso cu p ad a , y  e s ­

tando ad ap tado  p a ra  e f e c t u a r  una o p e rac ió n  de s e le c c ió n  de 

ra m a le s  de acuerdo con l a  p rim era c i f r a  de c u a lq u ie r  numero 

lla m a d o , y m edios co n v en ien te s p a r a  s e le c c io n a r  y com p letar 

l a  conexión  de acuerdo con l a s  o t r a s  c i f r a s  d e l  número llam ad o *

2 1 .-  En un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s ,  l a  com­

b in a c ió n  de lo s  e lem en tos m encionados s i g u ie n t e s ,  a  sa b e r  i 

l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en una s e r i e  de g r u p a s , un 

s e l e c t o r  prim ero y un s e l e c t o r  segundo y  un c o n e c ta r , sien d o  

común dicho s e l e c t o r  prim ero  a  to d a s  l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r ­

e s  en to d o s d ic h o s  g r u p o s , ten ien do  dicho co n ecto r un movi­

m iento v e r t i c a l  par-a s e le c c io n a r  d iv i s io n e s  de l a  c e n t r a l  y 

un movimiento g i r a t o r io  p a ra  c o n e c ta r  con una l í n e a  d eso cu p ad a .

2 £ .-  Un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en -una s e r i e  de gru ­

p o s ,  una s e r i e  de s e l e c t o r e s  p rim eros menor en número que 

l a s  l ín e a s  de s u s c r i t o r e s ,  ten ien d o  un movimiento v e r t i c a l  

p a ra  s e le c c io n a r  d iv is io n e s  de l a  c e n t r a l  y  un movimiento 

g i r a t o r i a  p a ra  co n e c ta r  con una l ín e a  de ram al d esocu p ad a , 

y m edios co n v en ien te s p a r a  e x te n d er  l a  con ex ión  desde l o s  

s e le c t o r e s  p rim ero s a  l a s  l í n e a s  de l o s  s u s c r i t o r e s  l la m a d o s , 

s ien d o  común cad a  uno de d ic h o s  s e le c t o r e s  p rim ero s a to d a s  

l a s  l ín e a s  de s u s c r i t o r e s  en to d o s d ich o s g r u p o s .

2 3 .-  Un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que comprende 

l ín e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en g ru p o s , s e le c t o r e s  prim e­

r o s  que t ie n e n  un movimiento v e r t i c a l  p a ra  s e le c c io n a r  d i v i s i o ­

n es  de l a  c e n t r a l  y un m ovimiento g i r a t o r i o  p a ra  c o n e c ta r  con 

una l ín e a  de ram al d e so cu p ad a , m edios au to m á tic o s  p a ra  ram i- 

f i c a r  l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  en conexión  con d ich o s s e le c ­

t o r e s  p r im e ro s , y  m edios co n v en ien tes p a r a  ex ten d er l a  conexión  

desde l o s  s e le c t o r e s  p rim e ro s a l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  1 1 a-
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m ados, sien d o  comunes d ic h o s  s e le c t o r e s  p rim ero s a  to d a s  

l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  en tod o s d ic h o s  g ru p o s*

2 4 *-  Un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s ,  conm utadores con numero au­

to m átic o s  menores en número que l a s  l í n e a s  de l o s  s u s c r i ­

t o r e s ,  ten ien do  un movimiento v e r t i c a l  p a r a  s e le c c io n a r  

d iv i s io n e s  de l a  c e n t r a l  y  un movimiento g i r a t o r i a  p a r a  

co n e c ta r  con una l ín e a  de ram al d eso cu p ad o , conm utadores 

s in  número in d iv id u a le s  p a ra  l a s  l í n e a s  de l o s  s u s c r i t o r ­

e s , r y conm utadores s in  número au to m ático s p a ra  ex ten d er l a  

co n ex ió n , d irectam en te  desde l o s  conm utadores in d iv id u a le s  

de l o s  s u s c r i t o r e s  h a s ta  d ic h o s  conm utadores con número, 

sien d o  m enores en número d ich o s conm utadores s in  número 

ú ltim am ente nombrados que l a s  l ín e a s  de l o s  s u s c r i t o r e s *  

2 5 .-  Ufc s is te m a  de c e n tr a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en g ru p o s , conmu­

ta d o r e s  se le c c io n a d o r e s  de ram al s in  número e in d iv id u a le s  

p a r a  d ic h a s  l ín e a s  de s u s c r i t o r e s ,  s e le c t o r e s  p rim eros que 

t ie n e n  un movimiento v e r t i c a l  p a ra  s e le c c io n a r  d iv i s io n e s  

de l a  c e n t r a l  y un movimiento g i r a t o r io  p a ra  c o n e c ta r  con 

una l í n e a  de ram al d e so cu p ad a , conm utadores b u sc ad o re s  de 

ram al s in  número p a r a  ex ten d er autom áticam ente l a  conexión  

desde l o s  conm utadores in d iv id u a le s  de l o s  s u s c r i t o r e s  a 

l o s  s e l e c t o r e s  p r im e r o s , y m edios co n v e n ie n te s  p a ra  ex ten ­

der l a  conexión  desde d ic h o s  s e l e c t o r e s  p rim eros a l a s  l í ­

n ea s  de l o s  s u s c r i t o r e s  lla m a d o s*

2 6 *-  Un s is te m a  de c e n t r a l  de t e lé fo n o s  que com­

prende l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en  g r u p o s , conmuta­

d o re s  au to m ático s s in  número que comprenden o in c lu y e n  s e ­

l e c t o r e s  y  co n e c to re s  que tie n e n  un movimiento v e r t i c a l  

p a r a  s e le c c io n a r  d iv is io n e s  de l a  c e n t r a l  y un movimiento 

g i r a t o r i o  p a ra  c o n e c ta r  con una l í n e a  de ram al d eso cu p ad a ,



to d o s  cuyos conm utadores con número son comunes a  to d o s 

l o s  s u s c r i t o r e s  de l o s  d i f e r e n t e s  g ru p o s p a ra  lla m a r  a 

c u a lq u ie r  número, con stitu yen do , d i d io s  conm utadores con 

número en su  con jun to  l o s  m edias p a ra  r a m lf ic a r  y conec­

t a r  de acuerdo con to d a s  l a s '  c i f r a s  de c u a lq u ie r  número 

lla m a d o , y  m edios c o n v e n ie n te s  p a ra  e x te n d er  l a s  co n e x i­

ones desde l a s  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  que llam an  a d ich o s 

conm utadores con número*.

2 7 .  -  En un s is te m a  de s e le c c io n a r  ra m a le s , l í n e a s  

de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en grupos y una c e n t r a l  d iv id id a  

en d iv i s io n e s  que comprenden una s e r i e  de grupos de s u s ­

c r i t o r e s ,  s e le c t o r e s  p rim eros que t ie n e n  un movimiento v e r­

t i c a l  p a ra  s e le c c io n a r  d iv is io n e s  de l a  c e n t r a l ,  y  un movi­

m iento g i r a t o r io  p a r a  c o n e c ta r  con una l í n e a  de ram a l d e s­

ocupada en l a  d i v i s i ó n ,  y m edios por l o s  c u a le s  d ich o s s e ­

l e c t o r e s  son hechos comunes a  to d a s  l a s  l í n e a s  de s u s c r i ­

t o r e s ,  su b stan c ia lm e n te  como, se ha m ostrado y d e s c r i t o .

2 8 .  -  En un s is te m a  de t ié f o n a s  en e l  c u a l  l o s  su s­

c r i t o r e s  e s tá n  d iv id id o s  y s u b d iv id id o s ,  s e l e c t o r e s  prim er­

os cada uno de l o s  c u a le s  es común o a c c e s ib le  a  lo s  s u s c r i ­

t o r e s  de l a s  d i f e r e n t e s  s u b d iv is io n e s ,  y m edios p a r a  com­

p l e t a r  l a  conexión  desde c u a lq u ie r  s e l e c t o r  prim ero opex'a- 

t iv o  a l a  l ín e a  de s u s c r i t o r  l la m a d a , rep re se n tan d o  cad a  

d iv i s ió n  un m i l la r  d i f e r e n t e ,  y  re p re se n tan d o  cada su b d i­

v i s ió n  una cen ten a d i f e r e n t e .

2 á .~  En un s is te m a  de t e lé fo n o s  en e l  c u a l l a s  l í ­

n ea s  de s u s c r i t o r e s  e s t á n  d iv id id a s  en g ru p o s , m edios que 

in c lu y e n  «n  s e l e c t o r  prim ero p a ra  ex ten d er  l a  conexión  desde 

una l í n e a  de s u s c r i t o r  que llam a  a  una l ín e a  de s u s c r i t o r  

llam ad a , e l  c u a l e s  común o a c c e s ib le  a l o s  s u s c r i t o r e s  de 

una s e r i e  de d ic h o s  g ru p o s , re p re se n tan d o  cad a  grupo una 

cen ten a d i f e r e n t e .
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A ’ 3 0 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  s e l e c t o r e s  p r i ­

m eros, y m edios por l o s  c u a le s  son n e c e s a r ia s  una s e r i e  uo 

o p e rac io n e s a u to m á tic a s  de s e le c c io n a r  ram ales s in  número 

p a ra  p e r m it ir  que c u a lq u ie r  s u s c r i t o r  que llam e l le g u e  a 

c u a lq u ie r  s e l e c t o r  p rim e ro .

3 1 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s  en e l  c u a l l o s  

s u s c r i t o r e s  e s t á n  d iv id id o s  y s u b d iv id id o s ,  s e l e c t o r e s  y 

c o n e c to re s , y m edios au to m ático s  s e le c c io n a d o r e s  de ram al­

e s  por l o s  c u a le s  c u a lq u ie r  s u s c r i t o r  de c u a lq u ie r  d i v i s -  

i 5n o s u b d iv is ié n  puede l l e g a r  a c u a lq u ie r  s e l e c t o r  o co— 

n e c to r  de l a  c e n t r a l  y p ro d u c ir  e l  fu n cion am ien to  d e l  m is­

mo, p a ra  e x te n d er  l a  conex iSn  en l a  d ir e c c ié n  d e l  s u s c r i ­

t o r  llam ad o .

32 ..- En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores au to m á tic o s  s e le c c io n a d o r e s  de ram al cada uno de 

l o s  c u a le s  p re se n ta  un s o lo  n iv e l  de te rm in a le s  de ram al, 

un s e l e c t o r  p r im e ro , y m edios p a ra  o p e rar  su cesivam en te  

d ic h o s conm utadores p a ra  l l e g a r  a  d ich a  s e le c t o r  p rim ero .

3 3 .  -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  l a  com binación

de s e le c t o r e s  p r im e ro s , m edios p a ra  gob ern ar d ichos s e l e c ­

t o r e s  de acuerdo con l a  p rim era  c i f r a  de c u a lq u ie r  número 

lla m a d o , conm utadores p a ra  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  

s e l e c t o r e s  d eso cu p ad o s, y m edios p a ra  s e le c c io n a r  autom át­

icam ente l o s  conm utadores d e so cu p ad o s.

3 4 .  -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de gru­

p o s de conm utadores s e le c c io n a d o r e s  de ra m a l, l í n e a s  de r a -  

mal que p a rte n  de d ich o s g ru p o s, l í n e a s  de ram al que van a 

d ich o s g ru p o s, m edios p a ra  s e le c c io n a r  y tomar un ram al d e s­

ocupado ex ten d id o  h a s t a  d ic h a s  g r u p o s , y m edios p a ra  im pedir 

l a  toma de un ram al desocupado que va. a un grupo p a r t i c u l a r  

cuando to d a s  l a s  l í n e a s  de ram al que p a r te n  de d icho grupo 

e s t á n  en u s o .
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3 5 .-  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de 

gru pos de conm utadores s e le c c io n a d o r e s  de ram al s in  nú­

m ero, l í n e a s  de ram al que p a rte n  de d ich o s g r u p o s , l ín e a s  

de ram al que van  a  d ich o s g ru p o s , medios a u to m á tic o s  p a ra  

s e le c c io n a r  y  tomar un ram al desocupado ex ten d id o  h a s t a  

d ic h o s  g ru p o s, y  m edios p a ra  im ped ir l a  toma de un ram al 

desocupado que va h a s t a  un grupo p a r t i c u l a r  cuando to d a s  

l a s  l í n e a s  de ram al que p a rte n  de d ich o  grupo e s tá n  en u so .

5 6 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de 

gru p o s de conm utadores se le c c io n a d o r e s  de ram al s in  número 

p r im a r io s ,  una s e r i e  de grupos de conm utadores s e le c c io n a ­

d o re s  de reanal s in  número se c u n d a r io s ,  l ín e a s  de ram al que 

van de l o s  g ru p o s p r im a r io s  h a s t a  l o s  grupos s e c u n d a r io s , 

l í n e a s  de ram al que p a r te n  de l o s  g ru p o s s e c u n d a r io s ,  s i ­

endo mayor e l  número de l a s  l í n e a s  de ram al que van a cada 

grupo secu n d ario  que e l  número de l í n e a s  de ram al que p ar­

ten  d e l  g ru p o , y m edios p a ra  im p e d ir la  toma de una l í n e a  

de ram al desocupada que v a  h a s ta  un grupo secu n d ario  p a r­

t i c u l a r  cuando to d a s  l a s  l í n e a s  de ram al que p a r te n  de d i­

cho grupo e s tá n  en u s o .

3 7 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  l í n e a s  de s u s c r i -  

t o r e s ,  conm utadores s e le c c io n a d o r e s  de ram al s in  número 

comunes a  una s e r i e  de d ic h a s  l í n e a s ,  m edios m ó v ile s  de un 

modo p ro g re s iv o  in d iv id u a le s  a l a  l í n e a  y  gobernados desde 

l a  su b e s ta c ió n  en una l ín e a  que llam e  de d ic h a s  l í n e a s  pa­

r a  s e le c c io n a r  un conmutador desocupado de d ic h o s  conmuta­

d o re s  se le c c io n a d o r e s  de ra m a l, y m edios p a ra  co m p le tar una 

conexión  p a ra  c o n v e rsac ió n  e x te n d id a  desde l a  l í n e a  que ¿lam a 

a  t r a v é s  d e l conmutador bu scador de ram al s in  número s e l e c ­

cionado  h a s ta  l a  l í n e a  llam ad a .

3 8 .  -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  l í n e a s  de s u s c r i -  

t o r e s ,  conm utadores s e le c c io n a d o r e s  de ram al s in  número comunes
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a  una s e r i e  de d ic h a s  l í n e a s ,  m edios m ov ib le s de un modo 

p r o g re s iv o  in d iv id u a le s  a  l a  l ín e a  y  gob ern ad os desde l a  

su b e s ta c ió n  en una l í n e a  que llam e de d ic h a s  l ín e a s  p a r a  

s e le c c io n a r  un conm utador desocupado de d ich o s conmutador­

e s  b u sc ad o re s  de ra m a l, m edios p a ra  o p e ra r  e l  conmutador 

b u scad or de ram al s e le c c io n a d o , y m edios que comprenden un 

conmutador con número p a r a  com pletar una con ex ión  p a r a  con­

v e r sa c ió n  desde l a  l ín e a  que llam a  a  t r a v é s  d e l  conmutador 

se le c c io n a d o r  de ram al aperado h a s t a  una l í n e a  llam ada»

5 9 .-  En un s is te m a  de iá .é fo n a s , una l í n e a ,  un con­

m utador in d iv id u a l  a  d ich a  l í n e a ,  ten iendo  d ich o  conmutador 

m edios gobern ados en e l  c i r c u i t o  de l a  l ín e a  p a r a  ex ten d er 

una conexión  h a s t a  uno. de d ic h a s  ra m a le s , un segu n da conmu­

tad o r in d iv id u a l  p a ra  e l  ram al co n ectad a  ra m a le s  p a ra  d ich a  

segundo conm utador, ten ien d o  dicho, segundo, conmutador m edios 

que responden  autom áticam ente a  l a  toma d e l ram al p rim era 

p a ra  ex ten d er una conexión  h a s t a  una de d ic h a s  ram ale s segun­

d o s .

4 0 .  — En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  a c c e s ib le  a l  mismo, una l ín e a  

a c c e s ib le  a d ich o  conmutador a u x i l i a r ,  un c i r c u i t o  de poten­

c i a l  de r e s e r v a ,  y  m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a dicho 

o ir c u i to  p a ra  h acer d ich a  l í n e a  ocupada p a ra  e l  conmutador 

a u x i l i a r  y p a ra  h ac e r  dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  

e l  conmutador p r i n c i p a l ,  m ie n tra s  dicho conmutador a u x i l i a r  

e s t á  desocupado*

4 1 .  -  En un s is te m a  de teLéfonos,, un conmutador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  a c c e s ib le  a l  mismo., una l ín e a  

a c c e s ib le  a  dicho conmutador a u x i l i a r ,  un c i r c u i t o  de poten­

c i a l  de r e s e r v a  a s ig n a d a  a d ich a l í n e a ,  y m edios p a ra  a p l i ­

c a r  un p o te n c ia l  a  d icho c i r c u i t o  que h aga ocupada d ich a  l í ­

n ea p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  y p a ra  h acer d ich o  conmutador
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a u x i l i a r  ocupada p a r a  e l  conmutador p r i n c i p a l ,  m ien tras 

d icho conmutador a u x i l i a r  e s tá , ocupado*.

42*.- En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un. conmutador 

p r i n c i p a l ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  o p e ra c io n e s  de s e l e c ­

c io n a r  ram ales de d ich o  conm utador, un conmutador a u x i l i a r  

a c c e s ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a dicho, conmutador 

a u x i l ia r - ,  un c i r c u i t o  y  m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  

dicho, c i r c u i t o  p a ra  h acer ocupada d ic h a  l i n e a  p a r a  e l  con­

mutador a u x i l i a r  y  p a ra  h acer d ich o  conmutador a u x i l i a r  oc­

u pada p a ra  e l  conmutador p r in c ip a l  a  t r a v é s  de d ic h o s  med­

i o s  c o n tro la d o re s  de ram ales p a r a  e l  prim er conm utador*

4 3 *-  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  un conmutador 

p r i n c i p a l ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s  de s e le c ­

c io n a r  ram a le s  de d icho conm utador, un conm utador a u x i l i a r  

a c c e s ib le  a l  m ism o, una l í n e a  a c c e s ib le  a d icho conmutador 

a u x i l i a r ,  un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a sig n ad o  a  

d icha, l í n e a ,  y m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  dicho 

c i r c u i t o  p a ra  h ac e r  ocupada d ic h a  l ín e a  p a ra  e l  conmuta­

dor a u x i l i a r  y  p a r a  h acer d ich o  conmutador a u x i l i a r  ocu­

pado p a r a  e l  conm utador p r in c ip a l  a t r a v é s  de d ich os med­

i o s  c o n tro la d o re s  de ram a le s  p a r a  e l  prim er conm utador*

4 4 »-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  un conm utador 

s e l e c t o r  p r i n c i p a l ,  medios, p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s  

de s e le c c io n a r  ra m a le s  de d icho conm utador, un conmutador 

a u x i l i a r  a c c e s ib le  a i  mismo, una l ín e a  a c c e s ib le  a  d ich a  

conmutador a u x i l i a r ,  un c i r c u lo  de p a t e n c ia !  de r e s e r v a ,  

y m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  d ich o  c i r c u i t o  p a r a  

h acer ocupada d ich a  l ín e a  p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  y  

p a r a  h acer d ich o  conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  e l  con­

m utador p r in c ip a l  a  t r a v é s  de d ic h o s  m edios c o n tr o la d o r e s  

de ram ale s p a ra  e l  prim er conm utador*
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4 5 *— En un sistem a; de t e l é f o n o s ,  un conm utador 

s e l e c t o r  p r i n c i p a l ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s  

de s e le c c io n a r  r a m a le s  de d ich o  conm utador, un conmutador 

a u x i l i a r  a c c e s ib le  a l  mismo, una l l ñ e a  a c c e s ib le  a  dicho 

conmutador a u x i l i a r ,  un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  

a sig n ad o  a d ich a  l í n e a ,  y  m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  

a  d ich o  c i r c u i t o  p a r a  h acer ocupada d ich a  l í n e a  p a r a  e l  

conmutador a u x i l i a r  y p a ra  h ac e r  d ic h a  conmutador a u x i l i a r  

ocupado a  t r a v é s  de d ich os m edias c o n tro la d o re s  de ram ales 

p a ra  e l  p rim er conm utador*

4 6 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s . ,  un conmutador 

p r i n c i p a l ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  a p e r a c la n e s  de s e le c ­

c io n a r  ra m a le s  de dicho conmutador,, un conmutador a u x i l i a r  

a c c e s s ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  d ich a  conmuta­

dor a u x i l i a r ,  un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  m edios 

p a r a  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d ic h a  c i r c u i t o  p a r a  h acer  ocu­

p ad a d ich a  l í n e a  p a ra  e l  conm utador a u x i l i a r  y  m edias p a ra  

h ace r  d icho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a r a  d ich o  conmuta­

dor p r in c ip a l  a  t r a v é s  de d ic h o s  m edios c o n tr o la d o r e s  de 

r a n a le s  p a r a  e l  prim er conm utador, m ie n tra s  d icho conmuta­

dor a u x i l i a r  e s t é  desocu p ad a*

4 7 * -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  un conmutador 

p r i n c i p a l ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  o p e ra c io n e s  de s e le c ­

c io n a r  ra m a le s  de dicho, conm utador, un conmutador a u x i l i a r  

a c c e s ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  d ich o  conmutador 

a u x i l i a r ,  un c i r c u i t o  a s ig n a d o  a d ich a  l í n e a ,  m edios p a r a  

a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d ich o  c i r c u i t o  p a ra  h acer  ocupada 

d ic h a  l í n e a  p a r a  e l  conmutador a u x i l i a r  y  m edios p a ra  ha­

c e r  dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  d ich o  conmutador 

p r in c ip a l  a  t r a v é s  de d ich o s m u e lle s  c o n tr o la d o r e s  de r a ­

m ales p a ra  e l  p rim er conm utador, m ie n tra s  dicho, conmutador 

a u x i l i a r  e s t á  d eso cu p ad o , comprendiendo d ich o s m edios segu n -
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dos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a sig n ad o  a d icho 

conmutador a u x i l i a r .

4 8 .-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  un conmutador s e ­

l e c t o r  p r i n c i p a l ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s s e ­

l e c t o r e s  de dicho conm utador, un conm utador a u x i l i a r  a c c e s ­

i b l e  a l  mismo, una l i n e a  a c c e s ib le  a  d ich o  conmutador aux­

i l i a r ,  un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  m edios p a ra  ap­

l i c a r  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  a  d ich o  c i r c u i t o  p a ra  h acer 

ocupada d ic h a  l í n e a  p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  y  m edios p a­

r a  h acer dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  d icho con­

mutador p r in c ip a l  a  t r a v é s  de d ich o s m edios c o n tro la d o re s  

de ram a le s  p a ra  e l  p rim er conmutador m ie n tra s  e l  conmntauor 

a u x i l i a r  e s t á  desocu p ad o *

4 9 * -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador se ­

l e c t o r  p r i n c i p a l ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s s e ­

l e c t o r e s  de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  a c c e s ­

i b l e  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a d ich o  conmutador aux­

i l i a r ,  un c i r c u i t o ,  m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d icho 

c i r c u i t o  p a ra  h acer ocupada d ich a  l í n e a  p a ra  e l  conmutador 

a u x i l i a r  y  m edios p a r a  h acer d icho conmutador a u x i l i a r  ocu­

pado p a ra  d icho conmutador p r in c ip a l  a  t r a v é s  de d ich os med­

i o s  c o n tro la d o re s  p a r a  e l  prim er conm utador, m ien tras d icho 

conmutador a u x i l i a r  e s t á  desocu pado*

5 0 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador se ­

l e c t o r  p r i n c i p a l ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s  se ­

l e c t o r e s  de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  a c c e s ­

ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a d ich o  conmutador a u x i l ­

i a r ,  un c i r c u i t o  a s ig n ad o  a d ich a l í n e a ,  m edios p a ra  a p l i c a r  

un p o te n c ia l  a dicho c i r c u i t o  p a ra  h ac e r  ocupada d ich a l in e a  

p ara  e l  conmutador a u x i l i a r  y  medios, p a ra  h ac e r  dicho conmu­

tad o r  a u x i l i a r  ocupado p a r a  dicho conmutador p r in c ip a l  a t r a ­

v é s  de d ic h o s m edios c o n tro la d o re s  de ram a le s  p a r a  e l  p rim er
-7 3 -



~1

conm utador, m ie n tra s  ¿Lidia conmutador a u x i l i a r  e s t á  desocu­

p ad a»

5 1 »-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  

a l o s  m ism os, l i n e a s  a c c e s ib le s  a  d ich os conm utadores aux­

i l i a r e s ,  c i r c u i t o s  y m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  d i­

chos c i r c u i t o s  p a r a  h ac e r  to d a s  d ic h a s  l i n e a s  ocupadas p a ra  

l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y p a r a  h ac e r  d ich o s conmutador­

e s  a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  l a  s e r i e  de conm utadores, mien­

t r a s  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s t á n  d eso cu p ad o s»

5 2 »-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a 

l o s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich o s conm utadores a u x i l i ­

a r e s ,  c i r c u i t o s  a s ig n a d o s  a  d ic h a s  l í n e a s ,  y m edios p a ra  ap­

l i c a r  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  a d ic h o s  c i r c u i t o s  p a ra  h acer 

ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a r a  l o s  conm utadores a u x i l i a r ­

e s  y  p a ra  h acer d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  

l a  s e r i e  de conm utadores p r i n c i p a l e s ,  m ie n tra s  l o s  conmuta­

d o re s  a u x i l i a r e s  e s t á n  d eso cu p ad o s»

5 3 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r in c ip a le s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s 

de s e le c c io n a r  ra m a le s  de d ic h o s conm utadores, conm utadores 

a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a  l o s  m ism as* l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich ­

o s  conm utadores a u x i l i a r e s , ,  c i r c u i t o s ,  y  m edios p a r a  a p l i c a r  

un p o te n c ia l  a d ic h o s  c i r c u i t o s  p a r a  h ace r  ocupadas to d a s  d i ­

ch as l í n e a s  p a ra  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y p a ra  h acer  

d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  l a  s e r i e  de con­

m utadores a t r a v é s  de d ich o s m edios c o n tr o la d o r e s  de ram ale s 

p a ra  l a  p r im era  s e r i e  de conm utadores*

5 4 *-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s
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de s e le c c io n a r  ra m a le s  de d ich o s conm utadores, conm utador­

e s  a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a  l o s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a 

d ic h o s  conm utadores, a u x i l i a r e s ,  c i r c u i t o s  a s ig n a d o s  a d ich ­

a s  l í n e a s ,  7  m edios p a r a  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d ich o s c i r ­

c u i t o s ,  p a ra  h acer ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  con 

m utadores a u x i l i a r e s  7  p a ra  h acer d ic h o s  conm utadores a u x i l ­

i a r e s  ocupados p a ra  l a  s e r i e  de conm utadores a t r a v é s  de d i ­

chos m edios c o n tro la d o re s  de ra m a le s  p a ra  l a  p rim era  s e r i e  

de conm utadores m ie n tra s  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s té n  

d eso cu p ad o s-

55- -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  s e le c t o r e s  p r in c ip a le s ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  

o p e rac io n e s  s e l e c t o r e s  de d ich os conm utadores, conm utadores 

a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a l o s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d i ­

chos conm utadores a u x i l i a r e s ,  c i r c u i t o s ,  7  m edios p a r a  a p l i ­

c a r  un p o te n c ia l  a d ic h o s  c i r c u i t o s  p a ra  h ace r  ocupadas to ­

d as d ic h a s  l í n e a s  p a r a  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  7  p a r a  ha 

c e r  d ich os conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  l a  s e r i e

de conm utadores a  t r a v é s  de d ich o s m edios c o n tro la d o re s  de 

ram a le s  p a ra  l a  p rim era  s e r i e  de conm utadores m ie n tr a s  d ich ­

os conm utadores a u x i l i a r e s  e s t á n  d eso cu p ad o s-

56- -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  s e l e c t o r e s  p r in c ip a le s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  

o p e ra c io n e s  s e l e c t o r e s  de d ich os conm utadores, conm utadores 

a u x i l i a r e s  a c c e s ib le s  a  l o s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ib le s  a d i ­

chos conm utadores a u x i l i a r e s ,  c i r c u i t o s  a s ig n a d o s  a  d ic h a s  

l í n e a s ,  7  m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  d ich o s c i r c u i t ­

os p a ra  h ace r  to d a s  d ic h a s  l í n e a s  ocu padas p a ra  l o s  conmuta­

d o res a u x i l i a r e s  7  p a ra  h ace r  d ic h o s conm utadores a u x i l i a r e s  

ocupados p a r a  l a  s e r i e  de conm utadores a t r a v é s  de d ich o s 

m edios c o n tro la d o re s  de ram ale s p a r a  l a  p rim era  s e r i e  de con

m utadores m ie n tra s  d ic h o s conm atadores a u x i l i a r e s  e s tá n
-7 5 -



desocupados
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5 7 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  

a l o s  mismos, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich o s conm utadores aux­

i l i a r e s  c i r c u i t o s ,  m edios p a r a  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  d ich ­

os c i r c u i t o s  p a r a  h acer ocu padas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  

l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y  m edios p a ra  h ac e r  d ich o s con­

m utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  d ich a s e r i e  de conmuta­

d o re s p r i n c i p a l e s ,  m ie n tra s  d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s  

e s tá n  d eso cu p ad o s.

5 3 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib le s  

a l o s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich o s conm utadores aux­

i l i a r e s ,  c i r c u i t o s  a s ig n a d o s  a  d ic h a s  l í n e a s ,  m edios p ara  

a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d ic h o s c i r c u i t o s  p a r a  h ace r  ocupadas 

to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y med­

io s  p a ra  h ace r  d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados pa­

r a  d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s ,  m ie n tra s  l o s  

conm utadores a u x i l i a r e s  e s tá n  d eso cu p ad o s.

5 9 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s

a l o s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a d ic h o s  conm utadores aux­

i l i a r e s ,  c i r c u i t o s  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  m edios p a ra  ha­

ce r  ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a r a  l o s  conm utadores aux­

i l i a r e s  y m edios p a r a  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d ich o s c i r c u i ­

t o s  p a ra  h acer d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  

d ich a  s e r i e  de conm utadores p r i n c i p a l e s ,  m ie n tra s  l o s  con­

m utadores a u x i l i a r e s  e s tá n  d eso cu p ad o s.

6 0 .  -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a  l o s  

m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich os conm utadores a u x i l i a r e s ,  

c i r c u i t o s  a s ig n a d a s  a d ich os conm utadores a u x i l i a r e s ,  m edios
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p a r a  h acer ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  conmuta­

d o re s a u x i l i a r e s  y medios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  p a r a  

d ic h o s c i r c u i t o s  p a r a  h acer d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r ­

e s  ocupados p a ra  d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s ,  

m ie n tra s  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s tá n  d eso cu p ad o s*

6 1 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una. s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib le s  

a l o s  m ism os, m edias p a r a  h acer ocupadas to d a s  d ic h a s  l í ­

n eas p a ra  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y m edios p a r a  h acer 

d ic h o s conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a r a  d ic h a  s e r i e  

de conm utadores p r in c ip a le s  m ie n tra s  d ic h o s conm utadores 

a u x i l i a r e s  e s tá n  d e so cu p ad o s, comprendiendo d ich os m edios 

p rim ero s c i r c u i t o s  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  y com prendi­

endo cada medio de l o s  segundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  

de r e s e r v a ,

6 2 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib le s  

a l o s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a d ich os conm utadores aux­

i l i a r e s ,  m edios p a r a  h ac e r  ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  

p a ra  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y m edios p a r a  h acer d ich ­

o s conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  d ic h a  s e r i e  de 

conm utadores p r in c ip a le s  m ie n tra s  d ic h o s  conm utadores aux­

i l i a r e s  e s tá n  d e so cu p ad o s, comprendiendo d ic h o s  m edios 

p rim eros un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  asig n ad o  a 

cada l í n e a  y comprendiendo d ic h o s m edios segundos un c i r ­

c u ito  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a sign ad o  a  cad a  conmutador 

a u x i l i a r *

6 3 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s 

de s e le c c io n a r  ram ale s de d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in ­

c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a l o s  mismos, 

l í n e a s  a c c e s ib l e s  a d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s ,  m edios
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p a ra  h a c e r  ocupadas to d a s  d ic h a s  l i n e a s  p a r a  l a s  conm utador­

e s  a u x i l i a r e s  y  m edios p a r a  h acer d ich o s conm utadores a u x i l ­

i a r e s  ocupados p a r a  d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  

m ie n tras  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s t á n  desocu pados a  t r a ­

v é s  de d ic h o s  m edios c o n tr o la d o r e s  de ra m a le s  p a ra  l a  p rim era  

s e r i e  de conm utadores.

6 4 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o re s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e ra c io n e s

de s e le c c io n a r  ram ales de d ich a  s e r i e  de conm utadores p r i n c i ­

p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a l o s  mismos l í n e a s  

a c c e s ib l e s  a  d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s ,  c i r c u i t o s ,  med­

i o s  p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  d ich o s c i r c u i t o s  p a r a  h ace r  

ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a r a  l o s  conm utadores a u x i l i a r ­

e s  y  m edios p a ra  h acer d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s  ocupad­

o s  p a ra  d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  a t r a v é s  de 

d ich o s m edios c o n tro la d o re s  de ram ale s p a ra  l a  p r im e ra  s e r i e  

de conm utadores, m ie n tras  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s tá n  

d e so cu p ad o s.

6 5 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s  

de s e le c c io n a r  ra m a le s  de d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in ­

c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a l e s  m ism os, l í ­

n e a s  a c c e s ib l e s  a d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s ,  un c i r c u i t o  

a s ig n a d o  a  cad a  l í n e a ,  m edios p a r a  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a 

d ic h o s  c i r c u i t o s  p a ra  h ace r  ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a r a  

l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y  m edios p a ra  h ace r  d ic h o s  con­

m utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a r a  d ic h a  s e r i e  de conmutador­

e s  p r in c ip a le s  m ie n tra s  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s t á n  d e s­

ocupados a t r a v é s  de d ich o s m edios c o n tro la d o re s  de ram ales 

p a r a  l a  p rim era  s e r i e  de conm utadores.

66 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e ra c io n e s  de
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X
s e le c c io n a r  ram ale s de d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c i ­

p a l e s  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib le s  a l o s  m ism os, l í ­

n ea s  a c c e s ib l e s  a  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s ,  c i r c u i t o s ,  

m edios p a ra  h acer ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  con­

m utadores a u x i l i a r e s  y m edios p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a  

d ic h o s  c i r c u i t o s  p a ra  h ace r  ocupados d ic h a s  conm utadores aux­

i l i a r e s  p a ra  d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  m ie n tra s  

l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s t á n  desocupados a  t r a v é s  de 

d ich os m edios c o n tr o la d o r e s  de ram ale s p a ra  l a  prim era s e r i e  

de conm utadores*

6 7 *-  En un s is te m a  de te lé fo n o s , una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s 

de s e le c c io n a r  ram ales de d ich a  s e r ie  de conm utadores p r in ­

c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib le s  a l o s  m ism os, 

l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s ,  un po­

t e n c i a l  de r e s e r v a  a s ig n ad o  a cad a  l í n e a ,  m edios p a ra  ap­

l i c a r  un p o te n c ia l  a  d ic h o s  c i r c u i t o s  p a ra  h ace r  ocupadas 

to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y med­

i o s  p a ra  h acer d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  

d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  a t r a v é s  de d ich os 

m edios c o n tro la d o re s  de ra m a le s  p a r a  l a  p rim era  s e r i e  de 

conm utadores, m ie n tra s  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s t á n  

d e so cu p ad o s*

6 8 . -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s 

de s e le c c io n a r  ram a le s  de d ich a s e r i e  de conm utadores p r in ­

c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib le s  a l o s  mismo^ l í ­

n ea s a c c e s ib le s  a d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s ,  m edios pa­

r a  h acer  ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  conm utadores 

a u x i l i a r e s  y m edios p a ra  h acer  d ic h a s  conm utadores a u x i l i a r e s  

ocupados p a ra  d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  por e l

in term ed io  de d ich os m edios c o n tro la d o re s  de ram a le s  p a ra  l a
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*
p rim era  s e r i e  de conm utadores m ie n tra s  d ic h a s  conm utadores 

a u x i l i a r e s  e s t á n  d eso cu p ad o s, comprendiendo d ic h o s  m edios 

p rim ero s c i r c u i t o s  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  y comprendiendo 

cada uno de l o s  segundos m edios un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de 

r e s e r v a .

6 9 .  -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores p r i n c i p a l e s ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n ­

e s  de s e le c c io n a r  ra m a le s  de d ich a s e r i e  de conm utadores 

p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a l o s  m is­

mos, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich os conm utadores a u x i l i a r e s ,  med­

i o s  p a ra  h acer o cu p ad as to d a s  d ic h a s  l í n e a s  ocupadas p a r a  

l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y m edios p a ra  h acer  d ic h o s  con­

m utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a r a  d ic h a  s e r i e  de conmuta­

d o re s p r in c ip a le s  por e l  in term ed io  de d ich o s m edios co n tro ­

la d o r e s  de ram a le s p a r a  l a  p rim era s e r i e  de conm utadores 

m ie n tra s  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s  e s tá n  d eso cu p ad o s, 

comprendiendo d ich o s m edios p rim eros un c i r c u i t o  de p o ten ­

c i a l  de r e s e r v a  a s ig n a d o  a cada l í n e a ,  y  comprendiendo d i­

chos m ed io s 'seg u n d o s un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  

a s ig n a d o  a  cad a conmutador a u x i l i a r .

7 0 .  -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores s e l e c t o r e s  p r in c ip a le s ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  

o p e rac io n e s  de s e le c c io n a r  ram a le s  de d ic h a  s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  p r i n c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a 

l o s  mismos l í n e a s  a c c e s ib l e s  a d ic h o s  conm utadores a u x i l i ­

a r e s ,  m edios p a ra  h ace r  ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  

l o s  conm utadores a u x i l i a r e s ,  y m edios p a r a  h acer d ic h o s  con­

m utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a r a  d ich a  s e r i e  de conmutador­

e s  p r i n c i p a l e s t m ie n tra s  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s tá n  

desocupados por e l  in term ed io  de d ich o s m edios c o n tro la d o re s  

de ram a le s  p a ra  l a  prim era s e r i e  de conm utadores.
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7 1 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores s e l e c t o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  op­

e r a c io n e s  de s e le c c io n a r  ram a le s  de d ich a  s e r i e  de conmuta­

d o re s p r in c ip a le s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a l o s  

m ism os, l í n e a s  a c c e s ib l e s  a  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s ,  

un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  m edios p a ra  a p l i c a r  un 

p o te n c ia l  a  d ich o  c i r c u i t o  p a ra  h acer  ocupadas to d a s  d ic h a s  

l í n e a s  p a ra  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  y m edios p a r a  h ac e r  

d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  d ich a  s e r i e  ue 

conm utadores a u x i l i a r e s  por e l  in term ed io  de d ich os m edios 

c o n tro la d o re s  de ram a le s  p a ra  l a  p rim era  s e r i e  de conm utador­

e s ,  m ie n tra s  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  e s tá n  d e so cu p ad o s.

72 ..- En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  s e le c t o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  

o p e rac io n e s  s e l e c t o r a s  de d ich a s e r i e  de conm utadores p r in ­

c i p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e »  a c c e s ib l e s  a  l o s  m ism os, 

l í n e a s  a c c e s ib le s  a  d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s ,  un c i r ­

c u ito  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s ig n a d o  a  cad a  l í n e a ,  m eaios 

p a ra  a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d ich o s c i r c u i t o s  p a ra  h ac e r  ocu­

p ad as to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  lo s  conm utadores a u x i l i a r e s  

y  m edios p a r a  h ace r  ocupados, d ich os conm utadores a u x i l i a r e »  

p a ra  d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  por e l  in term ed­

io  de d ich o s m edios c o n tro la d o re s  de ra m a le s  p a ra  l a  p rim era  

s e r i e  de conm utadores, m ie n tra s  lo s  conm utadores a u x i l i a r e s  

e s t á n  d e so cu p ad o s.

7 3 .-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o re s  s e l e c t o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  op­

e r a c io n e s  s e l e c t o r a s  de d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s ,  

conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a lo s  m ism os, l í n e a s  a c c e s ­

i b l e s  a d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s ,  c i r c u i t o s  de p o te n c ia l  

de r e s e r v a ,  m edios p a ra  h acer ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a r a
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l o s  conm utadores a u x i l i a r e s , ,  y  m edios p a ra  a p l i c a r  un poten­

c i a l  a  d ich o s c i r c u i t o s  p a ra  h ace r  d ic h o s conm utadores aux­

i l i a r e s  ocupados p a ra  d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  

por e l  in term ed io  de d ic h o s m edios c o n tro la d o re s  de ram a le s  

p a r a  l a  p rim era  s e r i e  de conm utadores, m ie n tra s  d ic h o s  conmu­

ta d o r e s  a u x i l i a r e s  e s tá n  d e so cu p ad o s.

7 4 »-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o r e s  s e l e c t o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  op­

e r a c io n e s  s e l e c t o r a s  de d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in c i ­

p a l e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a  l o s  m ism os, l í ­

n e a s  a c c e s ib le s  a d ich o s conm utadores a u x í l i a r e s ,  un c i r c u i t o  

de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s ig n ad o  a cada l í n e a ,  m edios p a ra  

a p l i c a r  un p o te n c ia l  a d ich o s c i r c u i t o s  p a ra  h acer  ocupadas 

to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  conmuta-dores a t i x i l i a r e s  y medios 

p a ra  h acer d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados p a ra  d ich a  

s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  por e l  in term ed io  de d ich os 

m edios c o n tro la d o re s  de ram a le s p a ra  l a  p rim era  s e r i e  de con­

m u tad o res, m ie n tra s  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s  e s t á n  d e s­

ocu pados.

7 5 .-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de conmu­

ta d o re s  s e le c t o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a ra  c o n tr o la r  l a s  op­

e r a c io n e s  s e l e c t o r a s  de d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a l ­

e s ,  conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a l o s  m ism os, l ín e a s  

a c c e s ib l e s  a d ic h o s  conm utadores a u x i l i a r e s ,  m edios p a r a  h acer 

ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a r a  l o s  conm utadores a u x i l i a r e s  

y  m edios p a ra  h ace r  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s  ocupados 

p a r a  d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  por e l  in term ed io  

de d ich o s m edios c o n tro la d o re s  de ram a le s p a r a  l a  p rim era 

s e r i e  de conm utadores m ie n tras  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s  

e s t á n  d e so cu p ad o s, comprendiendo d ich o s m edios p rim ero s c ir c u ­

i t o s  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  3̂  comprendiendo cad a uno de d i­

chos m edios segundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a .
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7 6 *-  En un s is te m a  de t e l e f o n o s ,  una s e r i e  de con­

m utadores s e l e c t o r e s  p r i n c i p a l e s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  

o p e rac io n e s  s e l e c t o r a s  de d ic h a  s e r i e  de conm utadores p r in c i ­

pales.,. conm utadores a u x i l i a r e s  a c c e s ib l e s  a  l o s  mismos, l í ­

n eas a c c e s ib l e s  a  d ich o s conm utadores a u x i l i a r e s ,  m edios p a­

r a  h ace r  ocupadas to d a s  d ic h a s  l í n e a s  p a ra  l o s  conm utadores 

a u x i l i a r e s  y  m edios p a ra  hacei' d ic h a s  conm utadores a u x i l i a r ­

e s  ocupados p a r a  d ich a  s e r i e  de conm utadores p r in c ip a le s  por 

e l  in term ed io  de d ich o s m edios c o n tr o la d o r e s  de ramal  para_ 

l a  p rim era  s e r i e  de conm utadores m ie n tra s  d ic h a s  conm utadores 

a u x i l i a r e s  e s t á n  d e so cu p ad o s, comprendiendo d ich o s m ed ias 

p rim eros un c i r c u i t o  de p o te n c ia l, de r e s e r v a  a s ig n a d o  a cad a 

l í n e a ,  y  comprendiendo d ic h a s  m edias segundos un c i r c u i t o  de 

p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s ig n a d a  a cada conmutador a u x i l i a r .

7 7 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de ram al­

e s ,  una s e r i e  de conm utadores p a ra  c o n e c ta r  autom áticam ente 

con l o s  ra m a le s  d e so cu p ad o s, m ayores en número que d ich o s 

r a m a le s , m edios gobern ados e lé c tr ic a m e n te  p a r a  s e le c c io n a r  

autom áticam ente l o s  conm utadores d e so cu p ad o s, y  e le c tro im a n e s  

y c i r c u i t o s  que s i r v e n  autom áticam ente p a ra  im ped ir o t r a  toma, 

de l o s  conm utadores desocupados d esp u és y  m ie n tra s  l a s  rama­

l e s  e s tá n  to d o s en uso.-

7 8 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de ra m a le s , 

conm utadores p a r a  c o n e c ta r  can ra m a le s  d e so cu p ad o s, mayores

en número que d ic h a s  r a m a le s , m edios c o n tro la d o s  e lé c tr ic a m e n te  

p a r a  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  conm utadores d esocu p ad os, 

y  c i r c u i t o s  p a ra  e s t a b le c e r  autom áticam ente un p o te n c ia l  de 

r e s e r v a  p a ra  to d o s  l a s  conm utadores desocupados d esp u és que 

to d o s l o s  ra m a le s  e s té n  en u so  y m ie n tra s  eso  su c e d a .

7 9 En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de t a b le r a s  

de conm utador, ram a le s  que p a r te n  de l o s  m ism os, conmutado-
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r e s  in d iv id u a le s  p a ra  cada t a b le r a ,  p a r a  tomar d ic h o s r a ­

m a le s ,  m edios c o n tr o la d o s  e lé c tr ic a m e n te  p a ra  s e le c c io n a r  

autom áticam ente l o s  conm utadores desocu pados en dichos, t a ­

b l e r o s ,  y e le c tro im a n e s  y  c i r c u i t o s  que s ir v e n  au to m ática ­

mente cuando l o s  ra m a le s  en c u a lq u ie r  ta b le r o  e s t á n  to d o s 

en u so  p a r a  d e s v ia r  l a  s e le c c iS n  a u to m á tic a  de l o s  conmuta­

d o re s  h a c ia  a lg ú n  o tr o  t a b le r o *

SO *- En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conm utador, ram ale s que p a r te n  de lo s  m ism os, con­

m utadores en cad a  t a b le r o  m ayores en número que l o s  r a n a le s  

que p a rte n  l o s  m ism os, m edios c o n tro la d o s  e lé c tr ic a m e n te  

p a r a  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  conm utadores desocupados 

de d ic h o s  t a b le r o s ,  e le c tro im a n e s  y  c i r c u i t o s  p a r a  im pedir 

l a  s e le c c ió n  p o s t e r io r  de lo s  conm utadores desocupados en 

c u a lq u ie r  t a b le r o  cuando to d o s l o s  ra m a le s  de l o s  mismos 

e s t á n  o cu p ad os, habiendo l í n e a s  de ram al que van a  d ich o s 

t a b le r o s  d i s p u e s t a s  de modo, que c u a lq u ie r  s e le c c ió n  obten­

id a  de un conm utador desocupado en un t a b le r o  cuando to d o s 

l o s  ram ales que p a r te n  d e l mismo e s t á n  ocupados s e r á  d e sv i­

ada h a c ia  o tr o  t a b le r o *

3 1 .-  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de t a b le r ­

os de conmutador se le c c io n a d o r e s  de ram al con ra m a le s  que 

p a r te n  de l o s  m ism os, comprendiendo cada t a b le r o  de conmuta­

dor una s e r i e  de conm utadores s in  número, m edios au to m ático s 

m ov ib les de un modo p ro g re s iv o  p a r a  ex ten d er l a s  con ex ion es 

h a s t a  dicho t a b le r o  por l a  v í a  de d ic h a s  conm utadores, y  d i s ­

p o s i t i v o s  hechos, o p e r a t iv o s  so lam ente  p or medio d e l  u so  s i ­

m ultáneo de to d a s  l o s  ram ale s de c u a lq u ie r  t a b le r o  p a ra  d e s­

v ia r  l a s  llam ad a s  h a c ia  o tr o s  t a b l e r o s ,  y h acer in a c c e s ib le s  

l o s  conm utadores s in  número d e l  tab le ro , ocupado*.

8£.*- En un. s i s te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de ra m a le a , 

una s e r i e  de conm utadores p a ra  c o n e c ta r  autom áticam ente con
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ram ales- d e so cu p ad o s, m ayores en número que d ic h a s  ra m a le s , 

m edios p a r a  s e le c c io n a r  autom áticam ente conm utadores d eso c­

u p ad o s, y  m edios que s ir v e n  autom áticam ente p a ra  im pedir 

o t r a  toma de conm utadores d e so cu p ad o s, d e sp u és que l o s  r a ­

m ales e s t é n  to d o s en u so  y m ie n tra s  e s to  su c e d a .

8 3 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un a s e r i e  de r a ­

m a le s , conm utadores p a r a  c o n e c ta r  autom áticam ente con ram al­

e s  d e so cu p ad o s, m ayores en número que d ic h o s  r a m a le s ,  m edios 

p a ra  s e le c c io n a r  autom áticam ente conm utadores d e so cu p ad o s,

y  m edios p a ra  e s t a b le c e r  autom áticam ente un p o te n c ia l  de r e ­

se rv a  p a r a  to d o s l o s  conm utadores d e so cu p ad o s, d esp u és que 

to d o s l o s  ram a le s  e s tá n  en u so  y  m ie n tra s  sucede e s to »

8 4 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de tu -' »
b le r o s  de conm utador, ra m a le s  que p a r te n  de l o s  m ism os, con­

m utadores en cad a  t a b le r o  en mayor número que l o s  ram a le s 

que p arte n  d e l mismo, m edios p a ra  s e le c c io n a r  autom áticam ente 

conm utadores desocu p ad os en d ic h o s  t a b le r o s ,  m edios p a r a  im­

p e d ir  o t r a  s e le c c ió n  de conm utadores d eso cu p ad o s en c u a lq u ie r  

t a b le r o  cuando to d o s l o s  ra m a le s  d e l mismo e s tá n  o cu p ad o s, 

habiendo l í n e a s  de ram al que van a  d ic h o s t a b le r o s  d isp u e s­

t a s  de modo que c u a lq u ie r  s e le c c ió n  o b te n id a  de un conmuta­

dor desocupado de un t a b le r o  cuando to d o s l o s  ram ale s que 

p a r te n  d e l mismo e s tá n  o cu p ad o s, s e r á  d e sv ia d a  h a c ia  o tro  

ta b le r o »

8 5 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conmutador tom adores de ram a le s  s i n  número, sien d o  

m ayores en número lo s  conm utadores de c u a lq u ie r  t a b le r o  que 

l o s  ram a le s  que p a r te n  de l o s  m ism os, m edios p a r a  s e l e c c io ­

n ar autom áticam ente lo s  conm utadores desocu pados de d ich o s 

t a b le r o s ,  y m edios p a ra  im ped ir l a  s e le c c ió n  u l t e r i o r  de 

l o s  conm utadores desocu p ad os de c u a lq u ie r  t a b le r o  cuando l o s  

o tr o s  conm utadores y to d o s l o s  ram a le s  e s t á n  en u so , h ab len -



do línears. de ram al que van  a  d ich as: t a b le r a s  d is p u e s ta s  

de modo que l a  s e le c c ió n  im pedida s e r á  d e sv ia d a  h a c ia  o tr o  

t a b le r a *

8 6 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s *  una s e r l e  de r a -  

m a le s*  una s e r i e  de conm utadores p a r a  c o n e c ta r  au to m ática­

mente con l o s  ram ales, d e so cu p ad o s, s ien d o  mas en número que 

d ich o s r a m a le s ,  m edios p a r a  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  

conm utadores d e so cu p ad o s, m edios que s i r v e n  autom áticam ente 

p a r a  im p ed ir l a  toma u l t e r i o r  de l o s  conm utadores desocupad­

o s  desde que to d o s l o s  ra m a le s  e s t á n  en u s a  y m ie n tras  su ce ­

de e s to ., l í n e a s  t e l e f ó n i c a s ,  un gen erador c e n t r a l  de c o r r i ­

en te  p a r a  l a  c o n v e rsac ió n  y p a r a  e l  fu n c io n am ien to , y  con ec- 

t o r e s  p r o v i s t o s  con m edios p a r a  p a sa r  d ic h a  p r o v is ió n  de c o r­

r ie n t e  a  t r a v é 's  de c u a lq u ie r  l ín e a  t e l e f ó n ic a  lla m a d a .

8 7 * -  En un s i s te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de ram ales* 

conm utadores p a ra  c o n e c ta r  autom áticam ente con l o s  ram a le s  

d e so cu p ad o s, s ie n d o  mas en número que d ic h o s  ra m a le a , m edios 

p a ra  s e le c c io n a r  autom áticam ente l a s  conm utadores desacupai- 

d o s , m edios p a ra  e s t a b le c e r  autom áticam ente un p o te n c ia l  

de r e s e r v a  p a ra  to d o s l o s  conm utadores d esocu p ad os después 

que tod os l o s  ram a le s  e s t á n  en uso y m ie n tra s  e s to  su ced e , 

l í n e a s  t e l e f ó n i c a s ,  una p r o v is ió n  c e n t r a l  de c o r r ie n te  p a ra  

l a  c o n v e rsac ió n  y fu n cion am ien to  y  c o n e c ta r e s  p r o v is t o s  con 

m edios p a ra  p a sa r  d ich a  p r o v is ió n  de c o r r ie n te  a tx-avés de 

c u a lq u ie r  l í n e a  t e l e f ó n ic a  lla m a d a .

8 8 * -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conm utador, ra m a le s  que p a r te n  de l o s  m ism os, med­

i o s  p a ra  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  conm utadores desocu­

p ad o s en d ic h o s  t a b l e r o s ,  medios que s i r v e n  autom áticam ente 

cuando l o s  ram a le s de c u a lq u ie r  t a b le r o  e s t á n  to d o s  en uso 

p a ra  d e s v ia r  l a  s e le c c ió n  au to m ática  h a c ia  a lgú n  o tro  t a b le ­

r o ,  l í n e a s  t e l e f ó n i c a s ,  una p r o v is ió n  c e n t r a l  de c o r r ie n te
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p a r a  l a  co n v e rsac ió n  y fu n c io n am ien to , y c o n e c ta r e s  p ro ­

v i s t o s  con m edios p a r a  p a sa r  d ic h a  p r o v is ió n  de c o r r ie n te  

a t r a v é s  de c u a lq u ie r  l í n e a  t e l e f ó n ic a  llam ad a *

8 9 *-  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conm utador, ram ale s que p a r te n  de l o s  m ism os, con­

m utadores en cada t a b le r o  en mayor námero que l o s  ram a le s 

que p a rte n  de l o s  m ism os, m edios p a r a  s e le c c io n a r  au to m áti­

camente l o s  conm utadores desocupados de d ich o s t a b le r o s ,  

m edios p a ra  im ped ir una s e le c c ió n  u l t e r i o r  de lo s  conmuta­

d o re s  desocupados de c u a lq u ie r  t a b le r o  cuando to d o s l o s  r a ­

m ales d e l  mismo e s tá n  ocupados, habiendo l í n e a s  de ram al que 

van a d ichos t a b le r o s  d i s p u e s t a s  de modo que c u a lq u ie r  s e ­

le c c ió n  o b ten id a  de un conmutador desocupado de un t a b le r o  

cuando tod o s l o s  ra m a le s  que p a r te n  d e l mismo e s tá n  ocu pad os, 

s e r á  d e sv ia d a  h a c ia  o tro  t a b l e r a ,  l í n e a s  t e l e f ó n ic a s ,  una 

p r o v is ió n  c e n t r a l  de c o r r ie n te  p a ra  l a  co n v ersac ió n  y e l  

fu n c io n am ien to , y c o n e c to re s  p r o v i s t o s  con m edios p a ra  pa­

s a r  d ich a  p r o v is ió n  de c o r r ie n te  a  t r a v é s  de c u a lq u ie r  l í ­

n ea t e l e f ó n ic a  lla m a d a *

9 0 * -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  cte t a ­

b le r o s  de conm utador tom adores de ram al s in  numero con r a ­

m ales que p a r te n  de l o s  m ism os, m edios p a ra  e x te n d er  l a s  

con ex ion es de llam ad a  a  d ic h o s  t a b l e r o s ,  d i s p o s i t i v o s  he­

chos o p e r a t iv o s  so lam ente  p o r medio d e l uso sim u ltán eo  de 

to d o s l o s  ram a le s  de c u a lq u ie r  t a b le r o  p a ra  d e s v ia r  l a s  

llam ad a s  h a c ia  o t r o s  t a b le r o s ,  l í n e a s  t e l e f ó n ic a s ,  una pro­

v i s ió n  c e n t r a l  de c o r r ie n te  p a ra  l a  c o n v e rsac ió n  y  e l  fu n ­

cionam iento  y  c o n e c to re s  p r o v i s t o s  con m edios p a ra  p a s a r  

d ich a  p r o v is ió n  de c o r r ie n te  a t r a v é s  de c u a lq u ie r  l ín e a  

t e l e f ó n ic a  llam ad a *

9 1 * -  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conmutador tom adores de ra m a le s  s in  numero., siendo

- 8 7 -



mas en número l o s  conm utadores de c u a lq u ie r  t a b le r o  que 

l o s  ram ale s que p a r te n  de l o s  mismos» m edios p a ra  s e le c ­

c io n a r  autom áticam ente l o s  conm utadores d esocu pados de d i­

chos t a b le r o s ,  m edios p a ra  im ped ir l a  s e le c c ió n  u l t e r i o r  

de l o s  conm utadores desocupados de c u a lq u ie r  t a b le r o  cuando 

l o s  o tr o s  conm utadores y  to d o s l o s  ra m a le s  e s t á n  en u so , 

habiendo l í n e a s  de ram al que van a  d ich o s t a b le r o s  d isp u ­

e s t a s  de modo que l a  s e le c c ió n  im pedida s e r á  d e sv ia d a  ha­

c i a  o tro  t a b le r o »  l í n e a s  t e l e f ó n i c a s ,  una p r o v is ió n  c e n tr a l  

de c o r r ie n te  p a r a  l a  co n v e rsa c ió n  y  e l  fu n c io n am ien to , y  

c o n e c to re s  p r o v i s t o s  con m edios p a r a  p a s a r  d ich a  p r o v is ió n  

de c o r r ie n te  a t r a v é s  de c u a lq u ie r  l í n e a  t e l e f ó n ic a  l la n a d a .

9 2 *-  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de ram al­

e s ,  una s e r i e  de conm utadores p a r a  c o n e c ta r  autom áticam ente 

con l o s  ra m a le s  desocupados en mayor numero que d ich o s r a ­

m ales»  m edios p a r a  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  conmutar- 

d o re s desocupados que s ir v e n  autom áticam ente p a r a  im ped ir 

l a  toma u l t e r i o r  de lo s  conm utadores desocupados d espu és 

que tod os l o s  ram a le s  e s tá n  en u so  y m ientras, sucede e s t o ,  

un conmutador con número p a ra  cad a  r a m a l, y l í n e a s  que p a r­

ten  de cada conmutador con número, l a s  c u a le s  l í n e a s  e s tá n  

d iv id id a s  en g r u p o s , ten iendo  movimiento cada conmutador 

con número en un p lan o  p a ra  s e le c c io n a r  un grupo y lu ego  en 

o tro  p lano a  un ángulo  con e l  p rim er p lano p a r a  h a l l a r  una 

l í n e a  en e l  g ru po *

9 5 *-  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de ra m a le s , 

conm utadores p a ra  c o n e c ta r  autom áticam ente con l o s  ram ale s 

d eso cu p ad o s, sien d o  mas en número que d ich o s r a m a le s ,  m edios 

p a r a  s e le c c io n a r  autom áticam ente l a s  conm utadores d eso cu p ad o s, 

m edios p ara  e s t a b le c e r  autom áticam ente un p o te n c ia l  de r e s e r ­

v a  p a ra  to d o s l o s  conm utadores desocupados d esp u és que to d o s

l o s  ram ale s e s t á n  en uso  y m ie n tra s  sucede e s t o ,  un conmutador
- 8 8 -



con número p a ra  cad a ra m a l, 7  l í n e a s  que p a r te n  de cada 

conmutador con número, l a s  c u a le s  l í n e a s  e s t á n  d iv id id a s  

en g ru p o s, ten ien d o  cada conmutador con número un movimi­

ento en un p lan o  p a ra  s e le c c io n a r  un grupo y lu e g o  en o tro  

p lan o  a  un án gu lo  con r e sp e c to  a l  p rim er p lan o  p a r a  h a l l a r  

una l í n e a  en e l  grupo se le c c io n a d o *

9 4 »-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conm utador, ram a le s  que p arte n  de l o s  m ism os, 

m edios p a ra  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  ra m a le s  d esoc­

upados de d ic h o s  t a b le r o s ,  m edios que s ir v e n  au to m ática ­

mente cuando l o s  ram a le s  de c u a lq u ie r  t a b le r o  e s t á n  to d o s 

en u s o ,  p a ra  d e s v ia r  l a  s e le c c ió n  au to m ática  h a c ia  a lgú n  

o tro  t a b le r o ,  ttn conmutador con número p a ra  cad a ra m a l, y 

l í n e a s  que p arte n  de cada conmutador con número, l a s  c u a l­

e s  l í n e a s  e s t á n  d iv id id a s  en g ru p o s , te n ie n d o  oada conmu­

ta d o r  con número un m ovim iento en un p lan o  p a r a  s e le c c io n ­

a r  un grupo y lu ego  en o tro  p lan o  a un án gu lo  con e l  p r i ­

mer p la n a  p a ra  en c o n trar  una l ín e a  en e l  grupo s e le c c io n ­

ado»

9 5 »-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conm utador, ra m a le s  que p a rte n  de l o s  m ism as, 

conm utadores en cad a  t a b le r o  que son en número mayor que 

l o s  ra m a le s  que p a r te n  d e l mismo., m edias p a r a  se lecc io n ar-  

auto  má t i  oamen te  l o s  conm utadores desocu pados de d ich o s 

t a b le r o s ,  m edios p a ra  im p ed ir l a  s e le c c ió n  u l t e r i o r  de l o s  

conm utadores d esocu p ad as de c u a lq u ie r  t a b le r o  cuando to d o s 

l o s  ra m a le s  d e l mismo e s tá n  ocu pados, h ab ien do  l í n e a s  de 

ram al que van a d ich o s t a b le r o s  d i s p u e s ta s  de modo que 

c u a lq u ie r  s e le c c ió n  que se  in te n te  de un conmutador d e so c­

upado en un ta b le r o  cuando todos l o s  ra m a le s  que p arte n  

d e l mismo e s tá n  ocu p ad o s, s e r á  d e sv ia d a  h a c ia  o tro  t a b le r o ,  

un conm utador con número p a ra  oada ra m a l, y  l í n e a s  que p a r te n  de
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cada conmutador con número, l a s  c u a le s  l í n e a s  e s tá n  d iv id i ­

das en g r a p a s ,  ten ien do  cad a conmutador con número un movi­

m iento en un p lan o  p a ra  s e le c c io n a r  un g ra p a  y lu ego  en o tro  

p lan o  en un ángulo  con r e sp e c to  a l  p rim er p lano  p a ra  encon­

t r a r  una l ín e a  en e l  grupo se le c c io n a d o .

9 6 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conmutador tom adores de ram a le s  s in  número con 

ra m a le s  que p a r te n  de l o s  m ism os, m edios p a ra  ex ten d er l a s  

co n ex io n es de llam ad a  a d ich o s t a b le r o s ,  d i s p o s i t i v o s  hechos 

o p e r a t iv o s  solam ente por e l  u so  sim u ltán eo  de to d o s l o s  r a ­

m ales de c u a lq u ie r  t a b le r o  p a ra  d e s v ia r  l a s  llam ad a s  h a c ia  

o t r o s  t a b le r o s ,  un conmutador con número p a ra  cad a  ram al, y 

l í n e a s  que p a r te n  desde  cada conmutador con número l a s  c u a l­

e s  l í n e a s  e s tá n  d iv id id a s  en g ru p o s , teniendo, cad a conmuta­

dor con número un m ovim iento en un p lan o  p a ra  s e le c c io n a r  

un grupo y  lu ego  en o tro  p lano  a  un án gu lo  con r e s p e c to  a l  

prim er plano p a ra  e n c o n trar  una l í n e a  en e l  grupo s e le c c io n ­

ado .

9 7 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conmutador tom adores de ra m a le s  s in  número, sien d o  

mas en número lo s  conm utadores de c u a lq u ie r  t a b le r o  que l o s  

ram a le s  que p a r te n  de l o s  m ism os, m edias p a ra  s e le c c io n a r  

autom áticam ente l o s  conm utadores desocupados de d ic h o s  t a ­

b le r o s ,  m edios p a r a  im p ed ir l a  s e le c c ió n  u l t e r i o r  de l o s  

conm utadores desocupados de c u a lq u ie r  t a b le r o  cuando l o s  

o tr o s  conm utadores y to d o s l a s  ram ales e s t á n  en u so , h a b i­

endo l í n e a s  de ramal, que van a d ich o s t a b le r o s  d i s p u e s t a s

de modo que l a  s e le c c ió n  im pedida s e r á  d e sv ia d a  h a c ia  o tro  

t a b le r o ,  un conmutador con número p a ra  cada ra m a l, y  l í n e a s  

que p a r te n  de cada conmutador con número, l a s  c u a le s  l í n e a s  

e s tá n  d iv id id a s  en g ru p o s, ten iendo  cada conmutador con nú­

mero un movimiento en un p lan o  p a ra  s e le c c io n a r  un grupo y
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lu e g o  en o tro  p lan o  a  un án gu lo  con e l  p rim er p lano  p a r a  

e n c o n tra r  una l í n e a  en e l  grupo s e le c c io n a d o *

9 8 *-  En un a is-ten a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r o s  de conm utador, r a n a le s  que p a rte n  de l o s  m ism os, 

conmutadores: in d iv id u a le s  a  cad a  t a b le r o  p a ra  toman d ic h a s  

r a m a le s ,  m edios p a r a  s e le c c io n a r  autom áticam ente l o s  con­

m utadores desocupados de d ich o s t a b le r o s ,  y m edios que s i r ­

ven autom áticam ente cuando, l o s  ram a le s  de c u a lq u ie r  t a b le r o  

e s tá n  en uso  to d o s p a r a  d e s v ia r  l a  s e le c c ié n  au to m á tic a  de 

l o s  conm utadores h a c ia  a lg ú n  o tro  t a b le r o *

9 9 * -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de t a ­

b le r a s  de conmutador tom adores de ram a le s  s in  número con 

ra m a le s  que p a r te n  de l o s  m ism os, comprendiendo cad a  t a ­

b le ro  de conmutador una s e r i e  de conm utadores s in  número, 

m edios p a r a  ex ten d er l a s  con ex ion es de llam ad a  a  d ic h o s  

t a b le r o s  por l a  v í a  de d ic h o s  conm utadores, y  d i s p o s i t iv o s  

hechos o p e r a t iv a s  so lam ente  por e l  uso  sim u ltán eo  de tod o s 

l o s  ram a le s  de c u a lq u ie r  t a b le r o  p a ra  d e s v ia r  l a s  llam ada*, 

h a c ia  o t r o s  t a b le r o s  y h ace r  in a c c e s ib le s :  l o s  conm utadore» 

s in  número d e l ta b le ro , ocupado*

1 0 0 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  conm utadores de 

l í n e a  p r im a r io s  d iv id id o s  en g ru p o s, un conm utador p r in c i ­

p a l  p a ra  gob ern ar cada grupo de conm utadores de l í n e a ,  con­

m utadores de l ín e a  s e c u n d a r io s  d iv id id o s  en g r u p o s , l í n e a s  

de ram al que van de d ic h o s  conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  

a  l o s  se c u n d a r io s ,  l í n e a s  de ram al s e c u n d a r ia s  que van fu e r a  

de d ich o s g ru p os de conm utadores de l ín e a  s e c u n d a r io s ,  y 

m edios p a ra  o p e rar  d ich o s conmutadores, p r in c ip a le s ,  cuando 

to d a s  l a s  l í n e a s  de ram al se c u n d a r ia s  que p a r te n  de un gru ­

po p a r t i c u l a r  e s t á n  en u so *

1 0 1 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de gru ­

p o s de conm utadores de l ín e a  p r im a r io s ,  un conmutador p r in c ip a l



<

*

V

r r

p a ra  gob ern ar cada gru p o , tma s e r i e  de gru pos de conmuta­

d o re s  de l í n e a  s e c u n d a r ia s ,  un conmutador p r in c ip a l  secun­

d a r io  p a ra  gob ern ar cad a grupo de conm utadores de l í n e a  

se c u n d a r io s ,  ra m a le s  de l í n e a  que van de d ich o s conm utacor- 

e s  de l ín e a  p r im a r io s  a l o s  de l í n e a  se c u n d a r io s ,  l í n e a s  

de ram al se c u n d a r ia s  que van fu e r a  de d ic h o s  conmutadores* 

de l ín e a  se c u n d a r io s  y  m edios p a ra  o p e rar  d ic h o s  conmuta­

dores. p r in c ip a le s  p r im a r io s  cuando to d o s l o s  ram ale s se ­

cu n d ar io s  que p a rte n  de un grupo p a r t i c u l a r  de conmutador­

e s  de l í n e a s  se c u n d a r io s  e s t á n  en u so »

102.»- En un s i s te m a  de t e lé f o n o s ,  una s e r i e  de gru ­

p os de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  un conmutador p r in ­

c i p a l  p a ra  gob ern ar cad a  g ru p o , una s e r i e  de grupos de con­

m utadores de l ín e a  s e c u n d a r io s ,  l í n e a s  de ram al que p a r te n  

de cada t a b le r o  de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  y  e s t á n  

d i s t r ib u id o s  e n tre  una s e r i e  de t a b le r o s  de conm utadores 

de l í n e a  s e c u n d a r io s ,  l í n e a s  de ram al se c u n d a r ia s  que van 

fu e r a  de d ich o s conm utadores de l ín e a  s e c u n d a r io s ,  y  m edios 

p a r a  o p e ra r  d ich o s conm utadores p r in c ip a le s  p r im a r io s  cuando 

tod o s l o s  ra m a le s  se c u n d a r io s  que p a r te n  de un grupo p a r ­

t i c u l a r  e s t á n  en u so »

1 0 3 »-  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  una s e r i e  de 

gru p o s de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s ,  un conmutador 

p r in c ip a l  p a ra  gob ern ar c a d a  g ru p o , una s e r i e  de gru p os de 

conm utadores de l í n e a  s e c u n d a r io s , un conmutador p r in c ip a l  

se cu n d ario  p a r a  gob ern ar cada grupo de conm utadores de l í ­

n ea s e c u n d a r io s ,  ( l í n e a s  de ram al que p a r te n  de cad a  grupo 

de conm utadores de lín ea- se c u n d a r io s )  l í n e a s  de ram al que 

p a r te n  de cada grupo de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  y  

e s tá n  d i s t r ib u id o s  en una s e r i e  de gru p os de conm utadores 

de l í n e a  s e c u n d a r io s , l í n e a s  de ram al se c u n d a r ia s  que p a rte n  

de cada grupo de conm utadores de l í n e a  se c u n d a r io s , y  m edios
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p a ra  o p e ra r  d ich o s conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  cuando 

tod o s l o s  ram a le s se c u n d a r io s  que p a r te n  de un grupo p a r t i ­

c u la r  de conm utadores de l ín e a  se c u n d a r io s  esbán  en u so .

1 0 4 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de gru ­

pos de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s , comprendiendo cada 

uno de d ich o s conm utadores de l ín e a  un ém bolo, un conmuta­

dor p r in c ip a l  p a ra  cad a grupo de conm utadores de l ín e a  p r i ­

m ario s que t ie n e  un e je  con e l  c u a l  d ic h o s  ém bolos e s té n  

normalmente en conexién  y ad ap tad o s p a ra  s e r  d e sco n ectad o s 

de lo s  mismos a l  s e r  o p erad o s d ich o s conm utadores de l í n e a ,  

un grupo, de conm utadores de l ín e a  se c u n d a r io s  d iv id id o s  en 

g ru p o s , l í n e a s  de ram al que van de d ic h o s  conm utadores de 

l í n e a  p r im a r io s  a  l o s  s e c u n d a r io s , l í n e a s  de ram al secu n d ar­

i a s  que p a rte n  de d ich o s g ru p os de conm utadores de l ín e a  

se c u n d a r io s ,  y m edios p a ra  h acer fu n c io n a r  d ich o s conmuta­

d o res p r in c ip a le s  p r im a r io s  p a ra  c o n e c ta r  to d o s l o s  ém bolos 

de l o s  conm utadores de l í n e a  con e l  e je  co rre sp o n d ie n te  

cuando to d o s l o s  ram ale s se c u n d ar io s  que p a r te n  de un grupo 

e s tá n  en u s o .

1 0 5 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  conm utadores de 

l ín e a  p r im a r io s  d iv id id o s  en g ru p o s, un conmutador p r in c ip a l  

p a ra  g o b ern ar cada grupo de conm utadores de l í n e a ,  conmuta­

d o re s  de l í n e a  se c u n d a r io s  d iv id id o s  en g ru p o s , l í n e a s  de 

ram al que van  de d ich o s conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  a  

l o s  se c u n d a r io s ,  l í n e a s  de ram al que p arte n  de d ich o s grupos 

de conm utadores de l í n e a  s e c u n d a r io s , m edios p a r a  h acer 

fu n c io n ar  d ic h o s  conm utadores p r in c ip a le s  cuando to d a s  l a s  

l í n e a s  de ram al se c u n d a r ia s  que p a r te n  de un grupo p a r t ic u ­

l a r  e s tá n  en u s o ,  comprendiendo d ich o s m edios c o n ta c to s  de 

banda en d ich o s conm utadores p r in c ip a le s  p r im a r io s  que c o r­

responden  a l o s  ra m a le s  que van a d ich o s conm utadores secu n -
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d a i 'io s ,  y m edios p a ra  c o lo c a r  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  en 

d ich o s c o n ta c to s  de banda de l a s  l í n e a s  de ram al que se  ex­

tien d en  h a s t a  un grupo de conm utadores de l í n e a  se c u n d ar io s  

cuando to d o s l o s  ram ale s que p a r te n  de d ich o  grupo e s tá n  en 

u s o .

1 0 6 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de gru ­

pos de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s , un conmutador p r in ­

c ip a l  p a ra  gob ern ar cada gru p o , una s e r i e  de g ru p o s de con­

m utadores de l í n e a  se c u n d a r io s ,  un conmutador p r in c ip a l  s e ­

cundario  p a r a  gob ern ar cada grupo de conm utadores de l ín e a  

se c u n d a r io s , l í n e a s  de ram al que van de d ich o s conm utadores 

de l í n e a s  p r im e r io s  a l o s  s e c u n d a r io s , l í n e a s  de ram al s e ­

c u n d ar ia s  que p arte n  de d ic h o s  conm utadores de l í n e a  secun­

d a r io s ,  m edios p a ra  h acer  o p e ra r  d ich o s conm utadores p r in c i ­

p a le s  p r im a r io s  cuando to d o s l o s  ram a le s  se c u n d a r io s  que 

p a r te n  de un grupo p a r t i c u l a r  de conm utadores de l ín e a  s e ­

cu n d ario s e s t á n  en u so , comprendiendo d ich o s m edios co n tac­

t o s  en banda en d ich o s conm utadores p r in c ip a le s  p r im a r io s  

que correspon d en  a l o s  ra m a le s  que van a d ic h o s  conmuta­

d o res s e c u n d a r io s ,  y m edios p a r a  s i t u a r  un p o te n c ia l  de 

r e s e r v a  en d ich o s c o n ta c to s  de banda de l a s  l í n e a s  de ram al 

que se  e x tie n d e n  h a s t a  un grupo de conm utadores de l í n e a  

se c u n d a r io s  cuando tod os l o s  ra m a le s  que p a r te n  de dicho 

grupo e s tá n  en u s o .

1 0 7 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de g ru ­

pos de conm utadores de l ín e a  p r im a r io s , un conmutador p r in c ip a l  

p a ra  gob ern ar cada gru p o , una s e r i e  de gru p o s de conmutado­

r e s  de l í n e a  s e c u n d a r io s , l í n e a s  de ram al que p a r te n  de cada 

grupo de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  y d i s t r ib u id a s  en­

t r e  una s e r i e  de grupos de conm utadores de l ín e a  se c u n d a r io s , 

( l í n e a s  de ram al s e c u n d a r ia s ,)  l í n e a s  de ram al se c u n d a r ia s
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que p a rte n  de d ic h o s cornantadores de l ín e a  s e c u n d a r io s ,  

m edios p a ra  h ace r  fu n c io n a r  d ich o s conm utadores p r in c ip a le s  

p r im a r io s  cuando to d o s l o s  ram ale s se c u n d a r io s  que p arte n  

de un grupo p a r t i c u l a r  e s t á n  en u s o , comprendiendo d ich o s 

m edios c o n ta c to s  de banda en d ic h o s  conm utadores p r in c ip a l ­

e s  p r im a r io s  que corresp on d en  a  l o s  ram a le s  que van a d ic h o s  

conm utadores se c u n d a r io s , y  m edios p a ra  s i t u a r  un p o te n c ia l  

de r e s e r v a  en d ic h o s  c o n ta c to s  de banda de l a s  l í n e a s  de 

ram al que se e x tie n d e n  h a s t a  un grupo de conm utadores de 

l ín e a  se c u n d a r io s  cuando todos i o s  ra m a le s  que p a r te n  de 

dicho grupo e s t á n  en u so *

1 0 8 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r i e  de gru ­

pos de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s , un conmutador p r in ­

c ip a l  p a r a  gobern ar cad a  gru p o , una s e r i e  de gru p o s de con­

m utadores de l í n e a  s e c u n d a r io s ,  un conmutador p r in c ip a l  se ­

cu n dario  p a r a  gob ern ar cad a  grupo de conm utadores de l í n e a  

se c u n d a r io s , una l í n e a  de ram al que p a r te n  de cada grupo, de 

conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  y d i s t r ib u i d a  en tre  una s e r i e  

de gru p o s de conm utadores de l ín e a  s e c u n d a r io s , l í n e a s  de 

ram al secun dar-las que p a r te n  de cada grupo de conm utadores 

de l í n e a  se c u n d a r io s , m edios p ara  h acer fu n c io n a r  d ich o s 

conm utadores p r in c ip a le s  p r im a r io s  cuando to d o s l o s  ra m a le s  

se c u n d a r io s  que p a r te n  de un grupo p a r t i c u l a r  de conm utadores 

de l ín e a  se c u n d ar io s  e s t á n  en u s o , comprendiendo d ich o s med­

i o s  c o n ta c to s  de banda en d ich o s conm utadores p r in c ip a le s  

p r im a r io s  que correspon d en  a l o s  ram a le s  que van a d ic h o s  

conm utadores se c u n d a r io s , y  m edios p a ra  s i t u a r  un p o te n c ia l  

de r e s e r v a  en d ich os c o n ta c to s  de banda de l a s  l í n e a s  de 

ram al que se ex tie n d e n  h a s t a  un grupo de conm utadores de 

l í n e a  se c u n d a r io s  cuando to d o s l o s  ram a le s  que p a r te n  de 

dicho grupo e s tá n  en u s o *



• y»

*

y

1 0 9 *-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r ie  de gru ­

p o s de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s ,  comprendiendo, cada 

uno de d ich os conm utadores de l ín e a  un ém bolo, un conmutador 

p r in c ip a l  p a ra  cada grupo de conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  

que t ie n e  un e je  con e l  c u a l  d ic h o s  ém bolos e s tá n  normalmente 

en conexión  y ad ap tad a  p a ra  s e r  d esco n ectad o  de l o s  mismos 

a l  fu n c io n a r  d ic h o s  conm utadores de l í n e a ,  un grupo de conmu­

ta d o r e s  de l í n e a  se c u n d ar io s  d iv id id o , en g ru p o s, l í n e a s  de 

ram al que van a  d ic h o s  conm utadores de l í n e a  p r im a r io s  a  l o s  

s e c u n d a r io s ,  l í n e a s  de ram al se c u n d a r ia s  que p a r te n  de d ich o s 

g ru p o s de conm utadores de l í n e a  se c u n d a r io s ,  m edios p a ra  ope­

rar- d ich o s conm utadores p r in c ip a le s  se c u n d a r io s  p a ra  c o n e c ta r  

to d o s  l o s  ém bolos de l o s  conm utadores de l í n e a  con e l  e je  

co rre sp o n d ie n te  cuando to d o s l o s  ra m a le s  se c u n d a r io s  que p a r­

ten  de un grupo, e s tá n  en u so , comprendiendo d ic h o s  m edios con­

t a c t o s  de banda en d ic h o s  conm utadores p r in c ip a le s  p r im a rio s  

que corresponden  a  l o s  ram ale s que van a d ic h a s  conm utadores 

s e c u n d a r io s ,  y m edios p a ra  s i t u a r  un p o te n c ia l  de r e s e r v a  

en d ich o s c o n ta c to s  de banda de l a s  l í n e a s  de ram al que se 

e x tie n d e n  h a s t a  un grupo de conm utadores de l ín e a  se c u n d ar io s  

cuando to d o s l o s  ram a le s  que par-ten de dich o  grupo e s tá n  en 

u so .

1 1 0 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  conm utadores de 

l í n e a  p r im a r io s  y  se c u n d a r io s  d iv id id a s  en g ru p o s, l ín e a s  

de ram al que van de d ich o s g ru p o s p r im a r io s  a l o s  secu n d ar­

i o s  y  l í n e a s  de ram al que p a r te n  de d ich o s g ru p os secu n d ar­

i o s ,  sien d o  mas en número l o s  ra m a le s  que conducen a  un gru­

po. que l o s  que p arte n  de un g ru p o , y m edios p a ra  im ped ir que 

c u a lq u ie r  l í n e a  de ram al que va a un grupo s e a  tomado, cuando 

to d o s l o s  ra m a le s  que p a r te n  de e se  grupo e s t á n  en u so .

1 1 1 . — En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  conm utadores d iv id id o s
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en g ru p a s , ra m a le s  que van a  d ic h o s  g ru p os y  ram ale s en 

número menor que p arte n  de d ic h a s  g r u p a s , y m edios p a ra  

im pedir que c tra lq u ie r  ram al que va a  un gru p a s e a  tomado 

cuando to d o s l o s  ram a le s  que p a rte n  de e se  grupo, e s t á n  en 

u so .

1 1 2 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador 

p r i n c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  

mismo, tina l í n e a  a c c e s ib le  a d ich a  conm utador a u x i l i a r ,  un 

conmutador au to m ático  m ovible de un moda p r o g r e s iv o , m edios 

p a r a  h acer ocupada d ich a  l í n e a  p a r a  e l  conmutador a u x i l i a r  

y m edios p a ra  h ac e r  d ich o  conm utador a u x i l i a r  ocupado p a ra  

d ich o  conmutador p r i n c i p a l ,  s ien d o  d ich o s segundos m edios 

c o n tro la d o s  por dicho conmutador au tom ático  m ovible de un 

modo p r o g r e s iv o .

1 1 3 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador 

p r i n c i p a l ,  un conm utador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  

m ism a, una l í n e a  a c c e s ib le  a dicho, conmutador a u x i l i a r ,  un 

conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , med­

i a s  p a ra  h ace r  ocupada d ich a  l í n e a  p a ra  e l  conm utador aux­

i l i a r  y m edios p a r a  h ace r  d icho conmutador a t i x i l i a r  ocupado 

p a r a  dicho conmutador p r in c ip a l . ,  comprendiendo d ich o s med­

i o s  p rim ero s un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  sien do  

d ich o s segundos m edios c o n tro la d o s  p o r d icho conmutador au­

to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o .

1 1 4 .  -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador 

p r i n c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  

mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  dicho conmutador a u x i l i a r ,  un 

conmutador au tom ático  mo.vible de un modo p r o g r e s iv o , m edias 

p a r a  h acer ocupada d ich a  l í n e a  p a ra  e l  conm utador a u x i l i a r  

y m edios p a ra  h acer dicho conmutador a u x i l i a r  ocupada p a ra  

dicho conmutador p r in c ip a l ,  comprendiendo d ic h a s  m edios p r i ­

m eros un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  d e s t in a d a  a  d ich a
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l í n e a *  sien d o  d ic h o s  segu n d as m edios c o n tro la d o s  por d ich o  

conm utador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o ,

1 1 5 , -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  un conm utador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  misma, 

nns l í n e a  a c c e s ib le  a dicho conmutador a u x i l i a r ,  un conmuta­

dor au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o ,  m edios p a r a  ha­

c e r  d ic h a  l í n e a  ocupada p a r a  e l  conm utador a u x i l i a r  y  m edios 

p a ra  h acer  d ich o  conmutador a u x i l i a r  ocupada p a ra  d ic h a  con­

m utador p r i n c i p a l ,  comprendiendo d ic h o s m edios segundos un 

c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  s ien d o  d ic h a s  m edios se ­

gundas c o n tr o la d o s  por d icho conmutador au to m ático  m ovible

de un modo p r o g r e s iv o ,

1 1 6 , -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  u.n conmutador 

p r i n c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  

mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  d ich a  conm utador a u x i l i a r ,  un 

conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o ,  m edios 

p a ra  h ace r  ocupada d ich a  l ín e a  p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  

y  medios p a r a  dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  dichu 

conmutador p r i n c i p a l ,  comprendiendo d ic h o s  m ed ias segundos 

un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  d e stin ad o  a  d ich o  con­

mutador a u x i l i a r ,  s ien d o  d ic h o s m edias segundos c o n tro la d o s  

por d ich a conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o .

1 1 7 , -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  un conmutador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  mismo, 

una l ín e a  a c c e s ib le  a dicho conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador 

au tom ático  m ovible de un moda p ro g re s iv o ., m edias p a ra  h acer 

d ich a  l í n e a  ocupada p a r a  e l  conmutador a u x i l i a n  y  m edios p a ra  

h acer dicho conmutador a u x i l i a r  o.cupado p a ra  d ich a  conmutador

p r i n c i p a l ,  comprendiendo d ic h a s  m edios p r im e ra s  y  segundos 

un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  s ien d o  d ich o s medxos s e ­

gundos c o n tro la d o s  por dicho, conmutador au to m ático  m ovible de

un modo p ro g re s iv o - é 8 -
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1 1 8 *— En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  un conmutador 

p r in c ip a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  

mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  dicho conmutador a u x i l i a r ,  un 

conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios 

p a ra  h acer  ocupada d ich a  l í n e a  p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  

y m edios p a ra  h acer dicho, conmutador a u x i l i a r  ocupado p a r a  

dicho conmutador p r in c ip a l ,  comprendiendo d ic h o s  m edios 

p rim ero s un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  asig n ad o  a 

d ich a  l í n e a ,  y  comprendiendo d ich o s m edios segundos un c i r ­

c u ito  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  d e s t in a d a  a d ich o  conmutador 

a i i x i l i a r ,  sien d o  d ic h o s  m edios segundos c o n tro la d o s  por d i­

cho. conmutador autom ático, m ovible de un modo p r o g r e s iv o .

1 1 9 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  m is­

mo, una l ín e a  a c c e s ib le  a  d ich o  conmutador a u x i l i a r ,  un con­

m utador au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios 

p a ra  h acer d ich a  l ín e a  ocupada p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r

y m edios p a r a  h ac e r  dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  

dicho conmutador p r in c ip a l ,  comprendiendo d ic h o s  m edios se ­

gundos e l  conmutador a u x i l i a r ,  s ie n d o s  d ich o s m edios segun­

dos c o n tro la d o s  p o r dicho conmutador au to m ático  m ovible de 

un modo p r o g r e s iv o .

1 2 0 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador to ­

mador de ra m a le s , m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s  de 

tomar ram a le s  de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  

s in  número- a c c e s ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a d icho 

conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador au tom ático  m ovible de un 

modo p r o g r e s iv o , m edios p a ra  h acer d ic h a  l ín e a  ocupada p a ra

e l  conmutador a u x i l i a r  y medios p a ra  h acer dicho conmutador 

a u x i l i a r  ocupado p a ra  dicho conmutador tomador de ram a le s 

a t r a v é s  de dicho medio c o n tro la d o r  de ram a le s p a ra  e l  p r i ­

mer conm utador, sien d o  d ic h o s  segundos m edios c o n tro la d o s
-9 y-



vrv’ por d ich o  conmutador au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s i ­

vo .

1 2 L- En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  mismo, 

una l í n e a  a c c e s ib le  a  d icho conmutador a u x i l i a r ,  un conmuta­

dor au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios p a ra  ha­

cer ocupada d ich a  l í n e a  p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  y m edios 

p a r a  h acer d icho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a r a  d icho con­

m utador p r i n c i p a l ,  comprendiendo d ic h o s  m edios segundos e l  

conmutador a u x i l i a r ,  comprendiendo d ich os p rim eros m edios un 

c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a sign ad o  a d ich a  l í n e a ,  s i ­

endo d ich o s segundos m edios c o n tro la d o s  por d ich o  conmutador 

m ovible de un modo p r o g r e s iv o , y dicho, conmutador m ovible con­

tro la d o  por dicho c i r c u i t o  de p o t e n c ia l .

122 ,.- En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  mismo, 

una l í n e a  a c c e s ib le  a d icho conmutador a u x i l i a r ,  un conmuta­

dor au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios p a ra  ha­

c e r  ocupada d ich a  l í n e a  p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  y m edios 

p a ra  h acer dicho conm utador a u x i l i a r  ocupado p a ra  dicho conmu­

ta d o r  p r in c ip a l ,  comprendiendo d ic h o s  m edios segundos un c i r ­

c u ito  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  y e l  conmutador a u x i l i a r ,  siendo  

d ic h o s segundos m edios c o n tro la d o s  por dicho conmutador au to ­

m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , y d icho conmutador mo­

v ib le  co n tro lad o  por d icho c i r c u i t o  de p o t e n c ia l .

1 2 3 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador p r in ­

c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  mismo, 

una l í n e a  a c c e s ib le  a  dicho conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador 

au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios p a ra  h acer 

ocupada d ich a  l ín e a  p a r a  e l  conmutador a u x i l i a r  y m edios p a ra  

h ace r  dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a r a  dicho conmutador

p r i n c i p a l ,  comprendiendo d ich o s m edios p rim eros y segundos un
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c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  comprendiendo tam bién 

d ic h o s  segundos m edios e l  conmutador a u x i l i a r ,  sien d o  d ic h o s 

m edios segundos co n tro lad o s, por d icho conmutador au to m ático  

m ovible de un modo p r o g r e s iv o , 7  d icho conmutador m ovible 

c o n tro lad o  por dicho c i r c u i t o  de p o t e n c ia l *

1 2 4 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador to ­

mador de ra m a le s , m edios p a ra  gob ern ar l a s  o p e ra c io n e s  de 

tomar ra m a le s  de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  

s in  námero a c c e s ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  dicho 

conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador au tom ático  m ovible de un 

modo p r o g r e s iv o , m edios p a ra  h acer d ich a  l í n e a  ocupada p a ra  

e l  conmutador a u x i l i a r  7  m edios p a ra  h ace r  dicho conmutador 

a u x i l i a r  ocupado p a ra  d icho conmutador tomador de ram a le s  a 

t r a v é s  de d ich o s m edios c o n tro la d o re s  de ram a le s  p a r a  e l  

p rim er conm utador, comprendiendo d ic h o s m edios p rim eros un 

c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s ig n a d o  a d ich a  l í n e a ,  s i ­

endo d ich o s m edios segundos c o n tro lad o s  por d icho conmutador 

au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , 7  d icho conmutador 

m ovible co n tro lad o  p or d ich o  c i r c u i t o  de p o t e n c ia l .

1 2 5 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador to ­

mador de r a n a le s ,  m edios p a r a  c o n tr o la r  l a s  o p e rac io n e s  de 

tom ar ram ale s de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  s in  

námero a c c e s ib le  a l  mismo, una l ín e a  a c c e s ib le  a dicho con­

m utador a u x i l i a r ,  un conmutador au to m ático  m ovible de un modo 

p r o g r e s iv o , m edios p a r a  h acer  d ich a  l í n e a  ocupada p a ra  e l  con­

m utador a u x i l i a r  7  m edios p a ra  h acer d ich o  conmutador a u x i l i a r  

ocupado p a r a  d icho conmutador tomador de r a n a le s  a  tra v é s , de 

d ic h o s  m edios c o n tro la d o re s  de ram a le s  p a r a  e l  prim er conmuta­

d o r , comprendiendo d ich os m edios segundos un c i r c u i t o  de po­

t e n c i a l  de r e s e r v a ,  sien d o  d ich os m edios segundos c o n tro la d o s

por d ich o  conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o - r e s iv o ,
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y dicho cam iu taáor m ovible c o n tro lad o  por dicho c i r c u i t o
>

de p o te n c ia l *

lk¿.6. -  ln  un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador to ­

mador de ra m a le s , m edios p a ra  gob ern ar l a s  o p e rac io n e s de 

tomar ram a le s  de dich o  conm utador, un conmutador a u x i l i a r  

s in  numero a c c e s ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  dicho 

conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador au tom ático  m ovible de 

un modo p r o g r e s iv o , m edios p a ra  h acer  d ic h a  l ín e a  ocupada 

p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r ,  y m edios p a r a  h acer d ich o s 

conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  dicho conmutador tom ador­

e s  de ra m a le s  a t r a v é s  de d ich os m edios c o n tro la d o re s  de 

ra m a le s  p a ra  e l  p rim er conm utador, comprendiendo d ic h a s  

m edios segundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s i g ­

nado a  dicho, conmutador a u x i l i a r ,  sien d o  co n tro lad o s, d ic h -  

y  o s m edios segundos por d ich o  conmutador au to m ática  m ovible

de un modo p r o g r e s iv o , y d ich o  conmutador m ovible c a n tr o r -  

ado p o r dicho, c i r c u i t o  de p o te n c ia l .

1G 7 .- in  un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  un conmutador 

tomador de r a m a le s , m edios p a ra  go b ern ar l a s  o p e rac io n e s  

de tomar r a m a le s , de dicho, conm utador, un conmutador aux­

i l i a r  s in  nfrmera a c c e s ib le  a l  mismo, una l ín e a  a c c e s ib le  

a dicho conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador au tom ático  mo­

v ib le  de un modo p r o g r e s iv a ,  m edias p a r a  h acer d ich a  l í n e a  

ocupada p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  y m edios p a ra  h a c e r  

d ich a  conmutador a u x i l i a r  ocupada p a ra  dicho, conmutador 

tomador de ram a le s  a t r a v é s  de d ic h o s  m edias ao n tro la d o re o  

—> de ram a le s  p a ra  e l  p rim er conm utador, comprendiende d ic h o s

m edios p r im e ra s  y  segundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e ­

s e r v a ,  siendo, co n tro lad o .s d ic h a s  m edios segundas p a r  d i ­

cho conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , y 

dloho oonmutador m ovible c o n tro lad o  p o r dicho c i r c u i t o  de

—10 ¡1—
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1 2 8 .-  Un un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador 

p r i n c i p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c c e s ib le  a l  

mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a  d ich a conmutador a u x i l i a r ,  rrn 

conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios 

p a ra  h acer d ic h a  l í n e a  ocupada p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  

7  m edios p a ra  h acer d ich o  conmutador a u x i l i a r  ocupado p a r a  

dicho conmutador p r in c ip a l ,  comprendiendo d ic h o s  m edias s e ­

gundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  s ie n d o  d ich o s 

m edios segu n d as c o n tro la d o s  por dicho conmutador au tom ático  

m ovible de un modo p r o g r e s iv o , 7  d ich a  conmutador m ovible 

c o n tro lad o  por e l  p o te n c ia l  de r e s e r v a  de d ic h a s  segundas 

m ed io s.

1 2 S .-E n  un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conm utador p r in c ip a l ,  

un conmutador a u x i l i a r  s in  numero a c c e s ib le  a l  mismo, una 

l í n e a  a c c e s ib le  a  d ich o  conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador 

au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m ed ias p a ra  h acer 

d ich a  l ín e a  ocupada p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  7  m edias p a­

r a  h acer dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a r a  d ich a  con­

mutador p r i n c i p a l ,  comprendiendo d ic h o s  m edios segundos un 

c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s ig n a d o  a dicho conmutador 

a u x i l i a r ,  s ien d o  d ich o s m edios segundos c o n tro la d o s  por d i­

cho conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , 7  

dicho conm utador m ovible c o n tro lad o  por e l  p o te n c ia l  de r e ­

se r v a  de d ich o s m edios segu n d os.

1 3 0 .-  En un s is te m a  de t e lé f o n o s ,  un conmutador 

p r in c ip a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  numero a c c e s ib le  a l  

mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a dicho conmutador a u x i l i a r ,  un 

conmutador au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios 

p a ra  h acer d ich a  l ín e a  ocupada p a r a  e l  conmutador a u x i l i a r  

7  m edios p a ra  h a c e r  dicho conmutador a u x i l i a r  ocupado p a ra  

dicho conmutador p r in c ip a l ,  comprendiendo cad a uno de d ich os

m edios p rim eros 7  segundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a ,
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s ie n d a  d ich o s m edios segu n das c o n tro la d o s  por dichu uonmuta- 

dor au tom ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , y  d icho conmu­

tad o r  m ovible c o n tro lad o  por e l  p o te n c ia l  de r e s e r v a  de d i ­

chos m edios seg u n d o s.

1 5 1 »- En un sistem a- de t e lé fo n o s ,  un conmutador p r in c i ­

p a l ,  un conmutador a u x i l i a r  s in  numero a c c e s ib le  a l  mismo, 

una l ín e a  a c c e s ib le  a  d icho conmutador a u x i l i a r ,  un conmutador 

au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o , m edios p a ra  h ac e r  

d ic h a  l ín e a  ocupada p a ra  e l  conmutador a u x i l i a r  y  m edios p a ra  

h ace r  d ich o  conmutador a u x i l i a r  ocupado p ara  dicho conmutador 

p r i n c i p a l ,  comprendiendo d ich o s p rim ero s m edios un c i r c u i t o  

de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a sign ad o  a  dicho conmutador a u x i l i a r ,  

s ien d o  d ich o s m edios segundos c o n tro la d o s  por dicho conmutador 

au to m ático  m ovible de un modo p r o g r e s iv o  y  d icho conmutador 

m ovible co n tro lad o  p o r  e l  p o te n c ia l  de r e s e r v a  de d ic h o s  me­

d io s  segu n d os*

1 3 2 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador s e ­

l e c t o r  p r in c ip a l ,  m edios p a ra  gob ern ar l a s  o p e rac io n e s  s e ­

l e c t o r a s  de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  s in  nu­

mero a c c e s ib le  a l  mismo una l ín e a  a c c e s ib le  a dicho conmuta­

dor a u x i l i a r ,  un conmutador au to m ático  m ovible de un modo 

p r o g r e s iv o , m edias p a ra  h acer d ich a  l í n e a  ocupada p a ra  e l  

conmutador a u x i l i a r ,  y  m edios p ara  h ace r  dicho conmutador 

a u x i l i a r  ocupado p a ra  d icho conmutador p r in c ip a l ,  a  t r a v é s  

de d ich o s m edios c o n tr o la d o r e s  p ara  e l  prim er conm utador, 

comprendiendo d ich o s segundos m edios un c i r c u i t o  de p o ten ­

c i a l  de r e s e r v a ,  sien d o  c o n tro la d o s  d ic h o s  m edios segun dos 

por d icho conmutador au tom ático  m ovible de un modo p ro g re ­

s iv o ,  7  d icho conmutador m ovible c o n tro lad o  por e l  p o te n c ia l  

de r e s e r v a  de d ich os segundos m ed io s.

1 3 3 . -  En un s is te m a  de t e l é f o n o s ,  un conmutador s e ­

l e c t o r  p r i n c i p a l ,  m edios p ara  gobern ar l a s  o p e rac io n e s  s e l e c t o r a s
-1C4-



áe dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  s in  número a c ­

c e s ib l e  a l  misma, una l ín e a  a c c e s ib le  a  d ich o  conmutador au x i­

l i a r ,  un conmutador au to m ático  ma.vible de un modo p r o g r e s iv o , 

m edios p a ra  h acer d ic h a  l í n e a  ocupada p a r a  e l  conmutador au­

x i l i a r ,  y m edios p a r a  h acer dicho conmutador a u x i l i a r  ocupada 

p e ra  d ich o  conmutador p r in c ip a l ,  a  t r a v é s  de d ich o s medios, con­

t r o la d o r e s  p a ra  e l  p rim er conm utador, comprendiendo d ich o s 

m edios segundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s ig n ad o  

a d ich o  conmutador a u x i l i a r ,  siendo  d ic h o s  m edios segundos 

c o n tro la d o s  por d ich o  conmutador au tom ático  m ovible de un 

modo p r o g r e s iv o , j  d ich o  conmutador m ovible c o n tro lad o  por 

e l  p o te n c ia l  de r e s e r v a  de d ic h o s  m edios segu n d o s.

1 3 4 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conm utador s e ­

l e c t o r  p r in c ip a l ,  m edios p a r a  gob ern ar l a s  o p e rac io n e s  s e l e c ­

t o r a s  de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  s in  número 

a c c e s ib le  a l  mismo, una l í n e a  a c c e s ib le  a d icho conmutador 

a u x i l i a r ,  un conmutador au tom ático  m ovible de un modo p ro g re ­

s i v o ,  m edi9S p a ra  h ace r  d ich a  l í n e a  ocupada par-a e l  conmuta­

dor a u x i l i a r ,  7  m edios para, h ace r  d ich o  conmutador a u x i l i a r  

ocupado p a ra  dicho conmutador p r i n c i p a l ,  a  t r a v é s  de d ich os 

m edias c o n tr o la d o r e s  p a r a  e l  prim er c i r c u i t o ,  comprendiendo 

cada uno de d ich o s m edios p rim eras 7  segundos un c i r c u i t o  de 

p o te n c ia l  de r e s e r v a ,  s ien d o  d ich o s medios, segundos c o n tr o la ­

dos p o r d ich o  conmutador au tom ático  m ovible de un modo p ro ­

g r e s iv o ,  7  dicho conmutador m ovible c o n tro lad o  p o r e l  po ten ­

c i a l  de r e s e r v a  de d ic h o s  m edios seg u n d o s►

1 3 5 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un conmutador se ­

l e c t o r  p r i n c i p a l ,  m edios p a ra  gobern ar l a s  o p e rac io n e s s e l e c ­

t o r a s  de dicho conm utador, un conmutador a u x i l i a r  s in  número 

a c c e s ib le  a l  mismo, una l ín e a  a c c e s ib le  a dicho conmutador 

a u x i l i a r ,  un conmutador au to m ático  m ovible de un modo p ro g re s iv o
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m edios p a ra  h acer d ich a  l ín e a  ocupada p a ra  e l  conmutador 

a u x i l i a r  y m edios p a ra  h ace r  d icho conmutador a u x i l i a r  oc­

upado p a r a  dicho conmutador p r in c ip a l  a t r a v é s  de d ich o s 

m edios c o n tro la d o re s  p a ra  e l  prim er conm utador, com prendi­

endo d ic h o s  m edios p rim ero s un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e ­

se rv a  asig n ad o  a  d ich a  l í n e a ,  y comprendiendo d ich o s mea- 

i a s  segundos un c i r c u i t o  de p o te n c ia l  de r e s e r v a  a s ig n a d o  

a dicho conmutador a u x i l i a r ,  sien d o  d ic h o s  m edios segundos 

c o n tro la d o s  por dicho conmutador au to m ático  m ovible de un 

modo p r o g r e s iv o , y d icho conmutador m ovible co n tro lad o  por 

t a l  p o te n c ia l  de r e s e r v a  de d ich o s m edios seg u n d o s.

1 3 6 -- Un s is te m a  de te lé fo n o s  que comprende una 

l ín e a  de s u s c r i t o r ,  s e l e c t o r e s  p rim eros a s ig n a d o s  p ara  co­

n e c ta r  desde d ich a  l ín e a  como una l ín e a  que llam a  y t e n i ­

endo cada uno un numero determ inado de c o n ta c to s  p a s iv o s ,  

s e le c t o r e s  segundos que exceden  en número a d icho número 

determ inado de c o n ta c to s  p a s iv o s  de cada s e l e c t o r  p rim ero , 

y m edios p ara  c o n e c ta r  d ich a  l í n e a  con una l í n e a  que llam a  

a t r a v é s  de un s e le c t o r  prim ero h a s ta  c u a lq u ie r a  de d ich o s 

s e le c t o r e s  segu n d o s.

1 3 7 . -  un s is te m a  de te lé fo n o s  que comprende un 

grupo de l í n e a s  de s u s c r i t o r e s ,  un grupo de s e l e c t o r e s  p r i ­

meros a s ig n a d o s  p a ra  c o n e c ta r  desde d ic h a s  l í n e a s  de s u s ­

c r i t o r e s  como l í n e a s  que llam an  y ten ien d o  cade, uno un nú­

mero determ inado de c o n ta c to s  p a s iv o s  en cada prim er s e l e c ­

t o r ,  y m edios p a ra  c o n e c ta r  c u a lq u ie r a  de d ic h a s  l í n e a s  de 

s u s c r i t o r e s  como una l ín e a  que llam a, a  t r a v é s  de un s e l e c ­

to r  prim ero h a s ta  c u a lq u ie r a  de d ic h o s  s e l e c t o r e s  segundos*

1 3 8 . -  Un s is te m a  de t e lé fo n o s  que comprende una l í ­

n ea de s u s c r i t o r ,  s e l e c t o r e s  p rim eros comunes a d ich a l ín e a  

cuando lla m a , ten iendo  d ich o s s e l e c t o r e s  p rim ero s ju e g o s  de
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c o n ta c to s  p a s iv o s  en banda, segundos s e le c t o r e s  que exceden  

en número a l  número de ju e g o s  de c o n ta c to s  p a s iv o s  de c u a l­

q u ie ra  de d ich o s s e l e c t o r e s  p r im e ro s , y m edios p a ra  c o n e c ta r  

d ich a  l ín e a  como una l í n e a  que. llam a  a  t r a v é s  de un s e l e c t o r  

prim ero  p a ra  c u a lq u ie r a  de d ich o s segundos s e l e c t o r e s .

1 3 9 . -  Un s is te m a  de t e lé fo n o s  que comprende un grupo 

de l í n e a s  de s u s c r i t o r e s ,  s e l e c t o r e s  p rim ero s comunes a d ic h a s  

l í n e a s  cuando llam an , ten ien do  d ic h a s  s e l e c t o r e s  p rim eros 

ju e g o s  de c o n ta c to s  p a s iv o s  en banda, exced ien do  en número 

l o s  s e l e c t o r e s  segundos d e l número de ju e g o s  de c o n ta c to s  

p a s iv o s  de c u a lq u ie ra  de d ich o s s e l e c t o r e s  p r im e ro s , y m edios 

p a ra  c o n e c ta r  c u a lq u ie r a  de d ic h a s  l í n e a s  cuando llam an  a t r a ­

v é s de un s e l e c t o r  prim ero h a s ta  c u a lq u ie r a  de d ich o s s e l e c ­

t o r e s  seg u n d o s.

1 4 0 . -  Un s is te m a  de t e lé fo n o s  que comprende l í n e a s  

de s u s c r i t o r e s ,  s e l e c t o r e s  p rim eros comunes a d ic h a s  l í n e a s  

cuando llam an , ten ien do  d ich o s s e le c t o r e s  p rim eros ju e g o s  de 

c o n ta c to s  p a s iv o s  en band a, s e le c t o r e s  segun dos que exceden 

en número a l  número de ju e g o s  de c o n ta c to s  p a s iv o s  de c u a l­

q u ie ra  de d ich o s s e l e c t o r e s  p rim ero s, y conm utadores autom át­

ic o s  menores en número que e l  número de l í n e a s  y con ex ion es 

desde l a s  mismas p a ra  c o n e c ta r  c u a lq u ie r a  de d ic h a s  l í n e a s  

cuando se  llam a  a t r a v é s  de un s e le c t o r  prim ero  a c u a lq u ie r a  

de d ic h o s  s e l e c t o r e s  seg u n d o s.

1 4 1 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  una s e r ie  de con­

m utadores tom adores de ram a le s  s in  número s e l e c t o r e s  d e lan ­

t e r o s ,  una s e r ie  de conm utadores con número, y un c i r c u i t o  

de c o n v e rsac ió n  e s t a b le c id o  tem poralm ente e n tre  una l í n e a  

que llam a  y una l ín e a  llam ad a  in c lu 3rendo to d o s d ich o s conmu­

ta d o re s  en s e r i e .

1 4 2 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  un ju ego  de connutado-
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r e s  au to m ático s m ov ib les d irectam en te  o p e ra b le s  de acuerdo 

con to d a s  l a s  c i f r a s  de un numero llam ado p a ra  e x te n d er  una 

conexión  b a s t a  una l ín e a  lla m a d a , un conmutador tomador de 

ram ales no d ir e c t iv o  secu n d ario  p a r a  ex ten d er l a  conexión  

h a s t a  e l  p rim er conmutador en d icho ju e g o , y un conmutador 

tomador de ram a le s  no d i r e c t iv o  p rim ario  p a ra  ex ten d er l a  

l í n e a  de llam ad a  h a s t a  d icho conmutador se c u n d a r io .

1 4 5 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  dos l í n e a s  de r a ­

mal d is p u e s ta s  er. s e r ie  cada una de l a s  c u a le s  p r e se n ta  con­

d u c to re s  p a ra  l a  co n v e rsac ió n  p a r a  se r  com prendidas en una 

conexión de co n v e rsa c ió n  e n tre  una l ín e a  que lla m a  y una l í ­

nea llam ad a , un conmutador tom ador de ram ale s p r im a rio  no d i ­

r e c t iv o  p a ra  e x te n d er  l a  l ín e a  que llam a  h a s t a  l a  p rim era de 

d ic h a s  l í n e a s  de ra m a l, un conmutador tomador de ram ales se ­

cun dario  na d ir e c t iv o  p a ra  c o n e c ta r  l a s  l í n e a s  de ram al p r i ­

mera y segu n d a , y  conm utadores d ir e c t o r e s  c o n tro la d o s  por e l  

s u s c r i t o r  p a ra  com p letar l a  conexión  desde l a  l ín e a  de ram al 

segunda a l a  l ín e a , llam ad a .

1 4 4 .-  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  dos l í n e a s  de ram al 

d i s p u e s t a s  en s e r i e  p ara  u s a r s e  en una conexión  e n tre  una l í ­

nea que llam a y una l ín e a  l la m a d a , un conmutador tomador de r a ­

m ales p rim ario  no d ir e c t iv o  in d iv id u a l  p a r a  l a  l ín e a  que llam a  

p a ra  ex ten d er l a  misma h a s ta  d ich a  prim era l ín e a  de ram a l, un 

conmutador tomador de ram a le s  se c u n d ar io  na d i r e c t iv a  in d iv id u a l  

p ara  d ich a p rim era  l ín e a  de ram al p a ra  co n e c ta r  l a s  dos l í n e a s  

de ram a l, conm utadores d i r e c t o r e s  c o n tro la d o s  por e l  s u s c r i t o r  

y o p e ra b le s  de acuerdo con e l  número llam ado p a ra  com pletar l a  

conexión  desde l a  segunda l í n e a  de ram al a  l a  l ín e a  llam ad a , 

y  m edios p a ra  p ro p o rc io n ar  c o r r ie n te  p a ra  l a  co n v e rsa c ió n  a l a  

l ín e a  que llam a  por l o s  co n d u cto re s de d ic h a s  l í n e a s  de ram al 

en s e r i e .

-103-



1 4 5 . -  En un s is te m a  de t e le f o n a s ,  l í n e a s  de s u s c r i -  

t o r e s  d iv id id a s  en g r u p a s , g ru p as  de conm utadores de l i n e a  

p r im a r io s  in d iv id u a le s  s in  numero que correspon den  a d ic h o s 

g ru p o s de l í n e a s ,  g ru p as de conm utadores de l í n e a  se c u n d a r i­

o s  s in  número, una l ín e a  de r a n a l  que co n ecta  cada grupa 

p rim ario  con cada grupo se c u n d a r ia , conm utadores s e l e c t o r e s  

a c c e s ib l e s  a  l o s  conm utadores s e c u n d a r io s , 7  d i s p o s ic io n e s  

de c i r c u i t o s  h ech as e f e c t iv a s  por e l  s u s c r i t o r  en una- l ín e a  

que llam a  p a ra  o.perar e l  conmutador in d iv id u a l  a so c ia d o  7  

uno de d ich os conm utadores se c u n d a r io s  p a ra  c o n e c ta r  l a  l í ­

nea que llam a con un s e le c t o r  desocu pado .

1 4 6 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  l í n e a s  de s u s c r i -  

t o r e s  d iv id id a s  en g ru p o s , grupos de conm utadores de l ín e a s  

p r im a r io s  in d iv id u a le s  s in  número c o r re sp o n d ie n te s  a. d ich o s 

grupos de l í n e a s ,  gru pos de conm utadores de l í n e a  secunda­

r i o s  s in  número, una l ín e a  de ram al que co n ecta  cada grupo 

p rim ario  con cada grupo se c u n d a r io , conm utadores s e le c t o r e s  

a c c e s ib l e s  a l o s  conm utadores s e c u n d a r io s , un c i r c u i t o  de 

c o n tro l que in c lu y e  una l í n e a  que llam a  p a ra  ap e ra r  e l  con­

mutador in d iv id u a l  a so c ia d o  p a ra  c o n e c ta r  con un conmutador 

se c u n d ar io  en una de d ic h a s  l ín e a s  de ra m a l, 7  un c i r c u i t o  

de c o n tr o l  l o c a l  que exc lu y e  l a  l ín e a  que llam a  7  com pletado 

por e l  conmutador p r im a rio  operado, p a r a  o p e rar  e l  conmutador 

secu n d ario  conectado p a ra  ex ten d er l a  l í n e a  que llam a  h a s t a  

un conm utador s e l e c t o r  desocu pado .

1 4 7 . -  En un s is te m a  de t e lé fo n o s ,  g ru p o s de co.nec- 

to r e s  f i n a l e s ,  l í n e a s  de s u s c r i t o r e s  d iv id id a s  en gru p os de 

acuerdo  con l a  ca p a c id ad  de d ich o s c o n e c to r e s , grupos de con­

m utadores de l ín e a  p r im a r io s  s in  número in d iv id u a le s  que c o r­

responden  a d ich o s g ru p o s de l í n e a s ,  g ru p o s de conm utadores 

s e l e c t o r e s ,  gru pos de conm utadores de l ín e a  se c u n d ar io s  sin ­

números in s e r t a d o s  en e l  s is te m a  e n tre  l o s  conm utadores n r i -
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m arios y d ic h o s conm utadores s e l e c t o r e s ,  y l í n e a s  de ram al 

que co n ectan  d ich o s gru pos p r im a r io s  y se c u n d a r io s  y d is p u e s ­

t a s  de modo que d ich o s s e l e c t o r e s  sean  hechos a c c e s ib l e s  en 

común a to d o s d ich o s conm utadores p r im a r io s .

1 4 8 ,-  M e jo ra s  en l o s  s i s t e m a s  t e l e f ó n i c o s  s e l e c c i o e  

n a d o r e s  de r a m a le s »

T a l  y  como s e  ha d e s c r i t o  en l a  M emoria que a n te c e ­

de r e p r e s e n ta d o  en  l o s  d ib u jo s  que s e  acom pañan y  con  l o s  

f i n e s  que se  h an  e s p e c i f i c a d o »

E s t a  M emoria c o n s t a  de c ie n t o  d ie z  h o j a s  e s c r i t a s  

por una s o l a  c a r a »

x  M adrid  25 de a g o s t o  de 1925
P . A .

A lb erto  d e  E lzab u ru  

P o r  P o d e r
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