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A/ (Grupo 7, Clase 63)
Marrison—Bulley—~Fetter
Cas0 6~1-9.
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a Iavor de

Teleifonos Bell S5 . A,
por:
" Perieccionumientos en los sisiemas radio — recep—

tores ";

Mmewmaoris bescripuwviva

Esta invencidn se refiere s un sistems de sefisles por
ondas electricus y especialuente o 10s sistemas provistios de medios
reguladores de frecuenciu,

Un objeto de la invencidénm consisie en regular la de-
teccidén de lus ondas de sefiules moduladas POr wedio de um sistema
piezo electrico,

En virtud del vajo coeficlente de vemperatura de elas—
ticidad y de dilatacién deleterminudas suostancias piezo electricas
Y & causs de lu histereslis excesiva de baja elasticidad de las
guostuncias piezo cristulizudas estas ofrecen clertas ventajas para

ger usaugs en circuitos que reguieren estubilidad para altes ire—




cuencias y caracteristicas de irecuencia extremss, La utilidad de
estas subsitancius se encuentra ademus encarecida por sus propie—
Gudes purticulares por las cuales pueden sntrar en vibracién meca—
nioa a sus rrecuencius naiurales DpOr la accién de fuerzus eleciri-
cas variavles,

A Los sistemas piezo electricos gue utilizan cristales
de cuurgO pueden ger empleadds con gran ventaja en clertos sistemus
de sefiules por ejemplo en 108 sSisiewnS receptores de ondas truns—
portadoras tunto con hilos como raaio sistemas operando con ondas
trunsporuadoras de alta 0 de baja Irecuencia., Cuando en 1l0s elemen-
t0s devectores 0 receptores se emplean plezO cristales de cuarzo se
obtienen numerosas venitu)Jas especialmente en sistemas digpuestos para
reocepcidén unilaterul. En estos sistemas el ractor de estabilidad de
trecuencia es pariiculurmente importanie a causa de gue las oscila=-
ciones suwinisiradas localmente deben ser mantenidsas a la frecuen—

cia original del Transporiador O & una diferencia constanuve de fre-

cuencia con el mismo,

Esta invencidén suminisira un sistema receptor de sefiu—
les por hilos 0 inulambrico comprendiendo un sistema itranslador
dispuesto pura producir oscilaciones 0ajo regulacidén segun la ire-
cuencia de un sistemu piezo electrico ial como el cuarzo, Las ondus
localmente producidas actuan junto con la Oonds modulaza de sefinles
recibida para producir o dien sefiules u la vaju frecuenciu deseada ©
oscilaciones combinadas yue pueden ser deamoduladas pura producir lus
geflules, De acuerdo com Otra uisposicién ae la presente invencién
los crisiales plez0 eleciricos son empleanos en 1l0s sistemas multi~
Plex Dura la supresidn de las zonus latverasles O de las Irecuencias
trunsporvauoras no deseadas y transmictir lioremente las zOnas late—
rales ae las frecuencius transportaaoras deseadas,

En el pluno adjunto las parves analogus se encuentiran
sefiuladus por los mismos caracveres de referencia en todas las fi-—

gurus, Lu figura 1, representas un sistema radio receptor provisto de
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un elemento piezo electrico regulador de la rrecuencia: La figura

2, es el diugruma ae un circuito de un sistems wunalogo & la figura
1, en el cual el primer tubo funcigma como amplificudor y oscilador:
La figura 3, representa el diugrame de un circuito de un sisiemu
anulogo & la figura 2, con una radilo irecuencia sintonizada de uco—
pluniento entre 10s tubos; la figura -4, es un dlugrama de circuito
de un s8istems rauio recepior con un TULO separado0 para la proaucecidn
de las oscilaciomes locales: La figura o, representa 6l diungrams

de un circuivo onalogo al de la tigura 4, en el cual el detecior se
encuentra acoplado al 0Scilador y al amplificador; Las flguras 6 y 7
son dilagramas de circuitvos indicando dos moditicacionses Ge la inven—
cién emplesndo el metodo heteroiino ae recepcidm; y las figuras ~8&—
9 y 10, son alagrumas ae circuitvos ilustrando el empleo de los sis—
temas plezo eleciricos pura la seleccidén ue irecuencias en 10s sis—
temas trans;portadores mulitiplex,

Bl sisiema ilusirad® en la figura 1, comprende un con-
ducior receptor Ge ondas —10— wucoplauld 1 wubO .8uLecior de espacio
de descarga =1o— dispuesto paru suministirar las Onouas de seflales a
un wubo umplificador de espacio de descargu —20- gue pPresenia en sSu
circuiio de salidu un receptor de seflales —=20=, Kl conducior recep~
wor de ondas =10— represeniudo cOomO una antena puede twmbien ger uma
linea por nilos @ una disposicifn ansloga, La antena =—10—~ se encuen-—
tra conectada a tlierra en serie con el primario del transformador =1l
El secundario del trunstormador —ll- tieme su punto mediotonectrdo
al tilumento del wuoo =lbo— en serie con la vateris polarizadora de
la rejills =l1l2—-, Los Dornes externos del devunado secundario estun
conectados u 1l0s wornes del condensador reguluable —13— 1l0s cuales se
cuentirun «slmismo coneciados respeciivuamente al unodo y & la rejillu
del tubo =~15-, E1l conductor gue conecta al wnodo comprende un sisuema
Piezo elecirico ~l4— con un cristal ae cuarzo ~lo— dispuesto de mune—
ra entire las placus metalicas ~17=y—-16~ para poder vibrar mecunicuamen:
te. k1l sisvema piez0 electrico —~l4- esta dispueato para compensar g

la capacidad dae rejilla y pluca del tubo =lb- a frecuencias aistin-




ta8 que lg frecuencia natural deseada, El circuito sintonizado
tformado por el trunsformador -1ll= y el conuensadaor =13— cooperan con
el sistuemsa ~14— pura seleccionar unu de sus frecuencias naturales

a la cual deben ser producidas lus oOscilaciones.,

La forma y dimensiones del cristal estun calculadas
de munera gue presentun una frecuencis naturul de vibracidén corres—
rondiente a la frecuencia de las o0sciluciones deseadas. El cristal
ae cuarzo estd preferentemenie cortudo en forms de paralelepipedo
gegun lu direccidn de uno de 1los ejes de simetria del cristal, Lus
Plucus Pueaen ser colocadas auyacentea a 10s lados del pasralelepipe—
do el cual se encuenira colocado em un plano paralelo al eje de asi-
metria uel cristal muadre, Las dimensiones del paralelepipedo son
preferivlemente todas del wismo orden, Se hu Observado que un crisw
tal de estas proporciones presenca unsa pluralidad de frecuenciss na-
turalez pero que su replica & la frecuencia rundamental es esencisl-
mente muyor gue pPara las oiras frecuencius lus cuales ademas no se
encueniran en lu misms proximiaad,

Un circuito de salida se encuentru conectado al &anodo
¥y al cavodo del tubo —1lo~ el cual comprende un generador de corrien—
Te de espacio —-l9-mepresentad0 como una bateria en serie con el pri-
mario del transrormuaOr de baja trecuencia =21-, Un ampliticacor de
buja frecuenciu comprende el tuvo de espacio de adescarga =20~ con un
gircuito de entradu conectado a sSu catodo y rejilla que comprende al
secundario del iransformauor —-21- en serie con la batveria polariza-
dora de la rejillu 22, La corriente de espacio es suminisiraas al
tubo =20= por una buteria =23- en serie oon la bobina de reactancia
de baJa frecuencia =24~ conectadu al =nodo y catodo del wubo, El
sistema recepior de seflales =25— en serie con el condensador de en-—
Cluvawiento =20— se encuenira tembien conectado con el unodo y cu~-
todo del tubo ~20-, El condensudor -2u— sirve para evitar gque la Go-
rriente directs producidua por la bateria —23- pase a traves del re-—
ceptor =25-,

El condensador —27- esta dispuesio para ser conectado




- en derivacién con el secundario del transiormador —21—= cerrando el
conmutador -2t-. kste condensador funciona pera evitar la formacidn
de un circuilio de resonancia con el secunusrio del {rensrormador gue
puede ser sintonizado con las bajas frecuencias producidaes gn el
circuito ae salias del detector,, =-1o—, Este condensaior puede Yam—
pien funcionar pury suprimir las oscilaciones indeseadas en el cir-
cuito del amplificudor =20~ y lamvien para proporcionar en coopera—
cidn con lu dateria =22- el potenciul deseado a la rejilla del wubo
«20-.

La antena =10 esta dispuesta para recivir les ondas mo,
dulaaas de seflales y para suministrar lus ondas recivicas al circuil-
10 de entrada del aetector —lo—. Las Ondas recibicas pueden constar
unicemente de uns SOlu s0na lateral producida por ls modulacidn de
una Onde transpor¥adora con ondas de aistintas frecuencias represen=-

tando sefiales 0 bien pueaen constar de ambag zonas laterales com ©

sin componente inmodulado de la irecuencia trunsportadora, siendo ya |
conocidas 1lus ventajas de ambos sistemas de transmision, E1l conden—
sauor -~13- junto con el secundario del i(ramormsdor -—ll— forma un
circuii0 de resonancia el cuul se encuentira ae preferenciy sintoniza—
40 & lu frecuencis correspondiente o la frecuencia meais de lu unica
zona lateral recibpilda,

km virtud ael «coplaumiento ue retroceso entre los cir-
cuitos de eniraos y de saliau del tubo =lo— suministrado por el sis-
tema -l4— se producen Osciluciones en el sistemsa. la frecuencia de
estas oOscilaciones esti determinada por la frecuencia natural de vi-
bracidn del sistems plezO elecirico —l4—~ ; preferivlemente es la mis—
ma que la frecuencis de la Onda iransporiaiora Originel de la cual
aeriva lu zona laueral recipiue, La bateria -l% es preferivlemenie de
un potemciul ial gue 81l VDO =15— Lciuard Sobrs una porciém de su cur-
va caracteristica com 10 cuual cuundo las ondas localmente producidas
se cpmbinun con lu zomz latergl recibida se produciran en el circuizo

| de salica ael “ubo ondus correspondientes en irecuencia y amplitud a

S




las ondus Originales moduladorus. Estas ondas son tranamitidas
& itraves ael transformador =21- y aplicadas al circuito de en—
tradae ael tubo —20=«, La baueria —-22—- en su circuito de entrada
ge encuentira regulaua de tal muners que el iubo —=20- actua so—
bre lu porciém recta de su curva caracteristica. aparecen luego
4n el circuito ae salida del tubo —20- onédas correspondientes

& las suministradas al circuito de entraua pero de amplitud au—
mentaia, Estas ondas actuan sobre el sistems receptér -2~ pa-
ra producir sonidos munifiestos correspondientes u lus sefiuleas
transmitidas por unu esiacidém aisiunte,

Por la accidén uel sistema piezo electrico =14~ la rre-
cuencia ve las onuas localmenie generauas puede ser munieniaa
esenciulmente constuante y en consecuencis con un sincronismo e—~ '
xacto ¢on lus Onaas trunsportadorus Ooriginales producidas en
la estacién trunsmigora,0Observese gque el sistems piezo electri-
co0 —-1l4= esia situuw0 rueras del Da8S0 airavesaid POr las ondaas de
baja trecuencia y por lo cual no oirece impedanciuw u lus mis—-
mas.

El transformador =2l- presentis preferiblemente un pri-
mario ce baja impeusncia y un secundario ve alta impedancis,
Kste irunsformusuor ests uispuesto ae preferencia purs funcionar
a Irecuencias comprenaidas en el orden ue wudicidn,

En la tigura -2, la asntena —10- ests acoplada a un
oscilador ampliflicauor de alta frecuencia =15' -, E1 circuito
u80Ciua0 con el wudo ~10'- es praucticamente igual gue el circui-
t0 asociauo al detector =15~ , Lu corriente de espucio es su—
ministraaa al tubo —15' ~ & truves de la impedancig =-80-, Sin
embargo la bateriun-—l2 '= es ae un potencial tal que €l iuovo
~15'— sccionard sobre la parie recta de su curva curacterisiica,
Como resultudo las onaas recipiaas junto con las loculmente pro-

ducliuas 80n iransmitidas al circuito de salium del wubo con su
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frecuencis inaslterada pero con la amplitud aumentads, kstas on-
das son suministradas a traves del condensador -29- al circuitp
de entreda de tubo de espacio de descarga desmodulador -32-, La
corriente de espacio es suministrada al tubo -32- por una bate-
ria -33- en serie con la bobina de reactancia -34-, Los bornmes
=35~y =36= que estan conectados 2l anodo y al catodo del tubo
~32- egtan dispuestos para ser conectados a una lines por hilos
0 & un sistema receptor de sefiasles.

Uns bsteria =37- en circuito con la impedancisa
-~3l= en el circuito de entrada del tubo -32- es preferiblemente
de un potencial tal que el tubo ~32- opera sobre la parte curva
de su caracteristica, Las ondas recibidas y localmente produci-
das transmitidas del amplificesdor -15'- ge combinan luego en el
tubo -32~ para producir ondas correspondientes a las ondas modu-
ladoras originales., xstas ondss pasan luego del circulto due sa-
lida del tubo -32- g lg linesa por hilos o al sistemsa receptor
conectedo a 1l0s bornes -35- y -36~,

£l circuito receptor ilustrado en lag tigurs 3,

es identico al ilustrado en la figura 2, con excepcidén de gue

el condensador -29- y que las impedanciaes -30- y -31~- son reempla-—

zaa?s por los devanados de un transformador de alta trrecuencisa
-21 - ¥ el devanado secundario de eate transformador se encuentrs
derivado por un condensador varishle -27'—. Por medio ae este
condensador el circuito de salida del tubo =-3%2- puede gser sinto-
nizado 8 la rrecuencla de las ondas transgportadoras o a la fre-
cuencia media de una zona lateral y especialmente en el caso de
transmisién de una sola zona latersl a la frecuencia media de 1la

zona lateral con lo cual se sumenta la selectividad pars la mis-

msa,
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#n les figura 4, el tubo -lb' — e3ta dispues-

t0 en un circuito muy similar al circuito agociado con los tubos
1

~-15 - en 1lgs figuras 2 y 3, pero en esta figura el tubo sirve
unicamente para producir las oscilaciones locales gue deben ser
combinadas con las ondas recibidas, La bobina -11- no eatd sco-
Pplades a la antena, Existe un tubo adicional =38~ para smplificar
las ondas recibidas, kste tubo comprende un circuito de entrada
conectado a su catodo ¥y un slectrodo reguledor comprendiendo un
circuito de resonancia -39- y la bateria polarizadora de la reji-
lla -40~-, Xl ocircuito de resonancia se encuentra acoplado a la

antana por meaio de un transformador -41-~ cuyo devanado secun-

dario rorme el elemento inductivo del circuito de resonsncia
~59-, Wl otro elemento de este circuito de resonancia es un con-
tlensador varisble ~ 42 - , Bl resto de este circuito es iden-

tico & la porciémn correspondiente del circuito ae la figurs 2,

Las ondas recibidas son transmitidas de la sn-
téna -10- al smplificador -38- y ael amplificador al circuito

de entrada del tubo =32-, Las ondes produciadas localmente

por el osciledor ~15' - son suministradas del mismo modo al cir-
cuito de entrada, ©Por efecto de la accidén desmoduladora del
tubc =-3Z~ se producen ondas correspondientes a las ondes mo-
dulauas originales en su circuito de salida, fgtas ondas ps-
san luego & la linea de hilos 0 a otro sistema conectado a los

bornes -35- y =~-46-,
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Bh el circuito representado en la tigura 9, los s&modos
de 108 tubos -15'~ Yy -38- eatan conectados en serie con 103 DOTnes del
primario ael traisformaaor -43—-, Bl punto medio ae este devanado asta
conectado a 10s catodos de los tubos =-1b'- y =~38- por un paso del gue
forme parte 1la bateris de corriente ae eépacio -37-, &1l secundario del
transtormador —43- esta incluido en el circuito ae entrada del detec~—
tor -32- estando conectado & su rejilla y catoao, kste devenado se-
cundario ests dispuesto en un cireuito de resonencis con el condensa-
dor regulaple -<7'=, kn la Trejilla del tubo -32- se mantiene un poten—-
cial medio conveniente por medio ae una rejilla de dispersién -44~ en
derivacidn con un condensador de enclavemiento —45-, En 0otTros aspectos;
este circuito corresponde al circuito #ndicado en la figura 4y runciOJ
ne de una msners anféloga, ‘

Las figuras 6 y 7, representan mouaificaciones de la
invencidn empleando la recepcién neterodins en la cuel se emplea un
cristal detector oscilador pars obtener una frecuencia pulsadora in-

dependiente de la Irecuencis a la cual estan sintonizados los circui-

t0s asocisdos y en ls cusl la intensidad de 1lss oscilaciones de pulsa-
cién se encuentran regulacas por medio de una resistencis o capacidad
conectada en serie con el elemento cristal, X3te sistema presents ade-
mas la ventsjs ue gue la rrecuencia del Tiltro varia por sobre de la
_sona ael ampliticador al seleccionar la zons deseada de sefiales, mien-
tras que la rrecuepcia del oscilsdor en el circuito receptor es mante-
nida counstante 0 es variads solamente de una manera gradusl,

¥n la rigura 6, supon amos yue en unsa estacidén deda
se desea seleccionar todas las frecuenciss comprendidas en uns zona
de rrecuencias entre 600,000 y 610,000 periodos y excluir todas las
trecuencias fueras de estos limites, Las distintas trecuencias recibi-
aas pueden ser dirigiaas =1 circuito receptor -50- que consiste en
ung antena de cusdro y un condensador sintonizado gproximasdsmente a

605,000 periodos, medios para limitar las frecuenciass de l2 zona de-

seada, Puesto yue ls zona deseada es mas estrecha yue el orden de rre-
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cuencias yue va de cero = la Irecuencia deseada se obtiene la recep-
cién mas unitorme para las rrecuencias entre 600,000 y 610,000 perio-
408 y una recepcidén pequefia y aesprecisble psra las demess frecuenciss,

La operacién siguiente en el sistema consiste en com-
binar las distintas frecuencies de le2 zona con la frecuencia local-
nente producida con opvjeto de gque las frecuenciss de la .ona aeseads
vayan dismimuyendo progresivamente, La trecuencia local deseada es
obtenida del cristal o del oscilador meceémico-51- yue vibra en el cir-
cuito -53- cuyo circuito Jjunto con el circulto sintonizado esta conec-
%tado con la entrada dsl aetector —59-, Suponiendo gue se emples una
frecuencia de 550,000 periodos para combinar con las frecuencias re-
cibides resulta y aparece en el circuito de salida del detector =~59-
uns reduceidén de la rrecuencia deseaaa entre -50,000 y 60,000 perio-
aos, hdemas por reaccién entre la corriente de 550,000 periodos con
las corrientes recibidas de 490,000 a 500,000 periodos se producen
frecuencias entre 50,000 y v0,000 periodos, ya gue la zona de 490,000
a 50,000 esta completamente separada de le irecuencia para 1la cual es-
ta sintonizado el circulto @as rrecuencias resultantes entre 50,000 |
y 60,000 periodos serén de una emplitud muy pequefia comparada con las i
rrecuenciss aentro del mismo orden resultantes de la graduacidn des- ‘
cendente de la zona de irecuenclas desesaaa, 41 circuito de salida -54--
eaté conectmdo con el riltro -55- y puede ser regulado por el conden-
sador —60- de mgnera que unicamente la »0na seleccionada, la sona com-
prendida entre 50,000 y 60,000 perioaos pase por el mismo, La zona
que pesa asi a traves del riltro es ampliticada por la frecuencia amw~
plificadora intermedis en -56- y despues que la zona pssa & traves del
amplificador es detenids y ampliricaua de nuevo en el aetector y sm~-
Pliricador de baja Irecuencia =57- de manera que la salida -58—- re-
cibe seflales suficientemente intensas para ser oidas,

5i se desea una frecuencia locel ae combinacidn dis-

tints el elemento cristal -51- puede ser substituido por un cristel

de propiedades risicas aigtintas, un cristal aiferente en forma, tg-~




£ (yALy;8

o

-

mefio, naturaleza, etc,, La resigtencia ~61- o una capaciaad esta co-
nectads en serie en el circuito -53— de manera que la intengidad de
la irecuencisa e combinacién localmente producida puede ser variada
a un valor mes &lto o mas bajo,

Bl uso ue un 0scilador & cristal segun esta invencidén
en 103 sistemas radio receptores de aoble deteccidén constituyes una
proteccién para el tubo, La magnitud de las oscilaciones puede ser re-
gulsda de manera gue el Ttubo detector no es sobrecargado por estas
oscilaciones o0 cuslguier arménico de las mismas, Un oscilador & cris-
tal no produce por si mismo armdnicos pero estos en ciertas condicio-
nes pueden ser introducidos por el tubo a vacio, La rrecuencis de es-
te osciledor & cristal es constante e independiente ae las caracteris-
ticaes del tubo & vacio, A causa ae la alta impedancia ael circuito os-
cilador de cristal no se introduce practicamente reaccidén alguns en
el circuito sintonizador por 1o cusl es posible sintonizer los circui-
tos exactamente & 1la rrecuencia deseads,

La rigura 7, indice otra aisposicién de la invencidn
con la cusl 1las seriales son recibidas en la saliaa -55~ sin usar el
tiltro o varios de los grados ae ampliiicacién de la figura 6. En esta
disposicidén el amplificador ae raaio irecuencia —63- esta conectado a
la entrsda del uetector -59- y el detector y emplificador de rsaio fre
cuencia —-57- esta,interpuesto en el cirecuito que conecta al receptor
-553- con ia placa y el filamento del detector -59-, El amplificador
-57- intensifica las seflales del circuito ae saliaa del detector —59-
de manera que puedan ser oidss en el receptor -58-,

La figura 8, representa la porcidn de entrada de un
sistema trangportador de supresifn en el cual pueden ser superpuestos
ung diversidsa de ramsles de aifserentes zonas aevfrecuencias. En la
prictica se superponen un cierto nimero de programas sobre los trans-
portadores separados e iIrecuencias de una manera yabien conocids,
B3tando t0dos l0s programss modulados 3obre un transportador de ITre-—

cuencias separado pueden ser transmitidos simultandamente por ls li-




ues —7l- como zonas laterales de frecuenciss transportadoras modula-

ass, La linea -71- esta representads como terminando en ls iaduotan-
cia —72-, Las senales gue llegan por ia linea —71- son transmitidas
g la inductancia —72- ssi como a la inauctancia -73- de la maners acos-—

tumbrada. Las baterias ~78-, -79- y -80- son baterias de trilsmento

rejilla ¥ placa respectivamente., ¥Para los objetos ae la ilustracidn se
he supuesto unicamente tres ramales transportaaores representando csds |
uno una .one lateral ae rrecuencia, superpuestos en la linea -71-, |
Usda uno oe 103 cristales -B8l-,=-B2-= y -83- tiene una vibracidn natural ‘
8 las rrecuencias ae 1los transpodbtaaores de 103 ramales separados,
Una capacidaa -35- interpuesta en serie en el circuito del cristel sir-
ve para mantener el potencial due placa separado ae ls rejilla del tubo,
hioviendo el conmutador -84~ para conectar al cristal correspondiente
al ramal de la Irecuencia transportadors deseads pasaran al circuito
de entrada ael tubo -74— d03 rrecuencias una 13 zona lateral superpues-
te & la linea =71l- y d0s la Irecuencia correspondiente a la vibracién
del cristal, nstas dos rrecuencias chocan en el circuito de entrada y
como resultado gparece la frecuencia originsl de sefiales en €l circui-
to de salidas del tubo -74— entre otras frecuenciss mucho mas sltas,
Por medio de las inductanciss acopledss -75—- y ~76- los productos de
la reaccidn son enviados a la linea -77- la gue conduce a una estacidn
receptora de baje trecuencis , Sin embargo psrs elimimar las altss tre-
cuencias puede interponerse un filtro ae bajs trecuencis en el circui-
to ¢ue une la inductancis -76- con 12 estacidén receptors de baja fre-
cuencie,

La figura 9, representa uns modificacidn de la figura
3, inaicanao una disposicién psrz obtener 1los mismos resultados en
un sigtema transportador de supresidén, xste cirecuito comprende sl de-
tector -74- alimentado por ondas procedentes de un oscilzaor separzdo
-¢7=, mn esta figura el osciledor separado -87- esta acoplado sl detec-
tor -7€- por l1la resistencia -88- y la frecuenciz del oscilsaor se en-

cuentrg determinada por los cristales -8l~,-82~ y -83~- y depende del







cristsl yue ests conectado por el conmitador -84-, Asi en el circuito
de entrada del tubo ~74- se eucuentran las LOnes laterales de la linez
-71- y la frecuencia transportadora del programa egpecial gue se desea
determinsdo por el cristal conectado por el conmmitador -74-, Lusndo
estas rrecuenciss se encuentren en el circuito de entrada del tubo
-74~ gparece en el circuito de salida la frecuencis ae gefiales ori-
ginal y otra frecaencia mucho mas elevada, VUsando un filtro de bsja
frecuenéia estas frecuencias altas se encuentran atenusdas y elimina-
uas y ias bajes frecuencies de la rrecuencia de voz son enviadas =2

la linea -77- de la cual pasan 2 la estacidén receptora apropisde,

Asi en los sistemas de las figurss 8 y 9, laag seila-
les a la llegade estan compuestas de una pluralidad de Zonas latera~-
les y el progrems deseado se obtiene combinando una de estas zonas
laterales'recihiaas con la frecuencia local conveniente proporcionada
el tubo de espacio de descargs, Es importante en el funcionamiento
de un tsl sistema gue el oscilador local ses de una frecuencisa ruy

constante y 1ibre de ammonicos, fstss condiciones pueden comseguirse

empleando un cristal como egtabilizador, Otras ventaje gue es espe-—
cislmente digns de mencidén es ls de gque no es necesario sintonizar pe-
ra el funcionamiento de los cristales,

En la figura 10, se representa la manera de emplear
cristales para suprimir todos los rameles indesesdos, Los crigtales
wstan dispuestos para suprimir progremas trensmitidos a la linea -71=

< presentes en forma de un transportador y de una zone lateral, Asi un

cristal existe en el extremo receptor correspondiente & cada rsmal en-

vigdo por la linea -71- y dispuesto pars cruzar a puente la lines ~71-

por meaio de los conmutadores -89-,-90- y -91- en cualquier combinsa-

‘ cidn deseada, Los tres progremas segun se ha supuesto varias veces
pera los fines de la ilustracién son moaulsdos individuslmente sobre

‘ tres irecuenciss transportadoras diferentes con circuitos a puente in-
cluyendo cada uno 1los cristales -8l-,=~82- y =-83- sintonizsdos & la tre-

‘ cuencia transportadors transmigida, Cerrando los conmutadores -89-y
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~91= la lines -71- formaréd un corto circuito para las frecuenciss
correspondientes a los cristales -8l1-y —85- 7y la frecuencis corres-
pondiente sl cristal -8z- gerd transmitida al circuito de entrada del
tubo desmodulador —74- sin diastorsidn alguna, Anailogamente cerrando
los conmutadores —90- y —91— la frecuencia correspondiente al cris-—
tal -81- serf transmitida al circuito de entrada del desmodulador —74-
y las frecuencias correspondientes s los cristales =8&=-y -B3- serdn
efectivemente suprimides y cerrando los commutsdores -59- y -90~ 1la
freciencia del cristal ~83~ serd transmitida y las frecuencias -8l-
y -82- efectivamente suprimidas,

Observese que conectando un cristal a puente sobre
1le lines -71- como se hs descrito la frecuencia de}’transportador a
la cusl este cristal corresponde serd muy atenusds., La atenuacién
resultante de conectar a puente cada uno de los cristales a traves
de la lines -71- es suficiente para suprimir efectivamente la fre-
ouencia transportadora correspondiente al cristal asi interpuesto,
Por esta disposicién todas las frecuencieas proximas a ls trecuencia
del cristal son astenuedss muy distintamente mientras gue lss frecuen-—
clas muy distentes de la frecuencia del cristal no son practicamente
afectadss por el mismo, Si por la conexidén a puente de dos cristales
ge suprimen dos frecuencias transportadorss, la tercera frecuencla se-
réd transmitica al desmodulador -74- a 10 1argo de su zona lateral y
convenientemente desmodulada mientras yue la zons lateral de la fre-
cuencia suprimida permanecerd sin efecto,

Se comprendersa que sun cusndo la invencidn hs sido
dlustrada conforme a uns determinada disposicidn es capsz de ser de-
serrollada en cualquier forma muy distinta sin apartarse del espi-
ritu y objeto de 1la invencidn,

Y N o T A X
5@ reivindica como objeto de esta patente:

1) un sistema de sefisles por ondaes electricas con un

circuito para recibir uns onda de sefisles modulada caracterizado por




1la presencis de un detector y medios comprendiendo un sistems piezo
electrico para hacer a dicho detector capaz de detectar ciertas on-
das moduladas transmitidas a aicho circuito receptor,

2) Kl sistema segin 1le reivindicacién 1, caracterizado
por la existencia de un tubo detector de espaclo de descarga dispues-
t0 para producir oscilaciones locales cuya frecuencis se encuentra
determinada por el sistema piezo electrico,

3) &1 sistema segin la reivindicacién 2, caracterizado
en yue el sistema pieso electrico comprende un cristal de cusrzo,

4) £l sistema segin ls reivindicaciém 2, caracterizado
por la existencia de un circuito de entrada para enviar las ondas
de sefiales modulsdas sl detector ¥y un circuito de salida sl cuel son
transmitidas las ondas de sefisles desmodul=des y con un sistems pie-
%0 electrico colocado externamente sl psso de dichas ondas,

5) Bl sistema segin 1la reivindicacidén 4, caracterizado
por la exigtencis de un circuito de retroceso para suministrar ls enenm
gia de dicho circuito de salida gl circuito de entrada psra la produc-
cién de las oscilaciones,

6) El sistema segin la reivindicacién 5, caracterizado en
wue el sistema plezo electrico eate incluido en el circuito de re-
troceso para compensar la reactancia inherente entre los electrodos
del tubo y regular la Irecuencia de las oscilaciones en el mismo,

7) Bl sistemas segin la reivindicecién 1, en el cusl las
ondasrecipides son combinadas con una frecuencia reguleda por aicho
sistema piezo electrico caracterizado,por la existencia dae medios pa-
ra filtrar los productos de la desmodulacién reteniendo unicamente una
gons determinada de ifrecuencias rebajada en el espectro de frecuencias
Yy medaios para detener & uicha zonas rebsjads de frecuencias,

8) Bl sistema segin la reivindicacién 7, caracterizado
en que conectada en serie con el sistems piezo electrico hsy uns re=-=

sistencie para cambiar la intensidad de las vibraciones del mismo =&

un valor distinto,
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9) El sistemsa segun lu reivindicacién 7, caracterizado por

la existencis de un riltro regulable pura seleccionar de los produc—
tos de la desmogulucidén unicamente una zOna weterminuaua de frecuen—
cias cembiads en el aspeciro de frecuenciusg, un aumpliticador de fre—
cuencius invermedio, un uevector, un amplificauor de audiiofrecuencia
y un aparai0 que responue a #a corriente,

10) El sistems segun la reivinaicacion 1, caructerizado por
la exisvencig de um uetecLOT cOn un circuiiwo ae entiraua para recioir
una diversicau de ondas transportaaoras ce seflales moduladas y un
circuito de salidu uwl cuul son iransmiiicas las onaas desmodulauus

y una serie de sistemas piezo electiricos dispuestos paura nuuer a di-
cho recepior erectivo purs desmodular detvterminasuas frecuencias e ine-
ticuz para desmouular las frecuencius no deseadas.,

11) Kl sisvems segun la reivinaicucidén 40, caracierizado por
la existencia de un puso de retroceso pufa suministrur energia del

circuito ce salida al circuitco Jde entravs del detector para la pro—

auccion ue oscilaciones, una serie de resonadores piezo eleciricos
gue vibran u frecuencias correspondientes u las irecuencias trunspor-
tadoras de lu Ondu modulada de Sefiales reciblua y medios para conec—
tar selectlvumenie a dichos resonadores en el circuivo de retroceso
para regulur la trecuencia de las oscilaciones,

12) Bl sistemu segun la reivinuicacion 10, caracterizado por
la existencia ue medios purs coneclLar selectivamente u los resonado=
res a traves uel circuiio de entraaa del uetector para cortar el cir-
cul©to de lua onua trunsportadors correspondiente con 10 cusl unica~
mente las ondus transportadoras corresponailentes a las frecuencias
de los resonadores no comectados seran transmitclidas al detector

13) Perfeccionumientos en 1l0s sistemas radio-receptores,

Barcelona 18 de agosto de 1925,
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