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Conmista mi invento en an método relacionado con e l  arte 
de la producción de aceites lubricantes, de petróleo.ña pala­
bra “ petróleo” empleada en esta memoria incluye no solamente los 
petróleos orudos sino también los petróleos derivados que se 
produoen por destilación  o por otros procedimientos.

Es uno de los  fines de mi invento proveer un procedimiento 
y los aparatos, con lo s  cuales puede refinarse e l petróleo para 
la  producción de aceites lubricantes más densos que los aceites 
producidos por medio de la  destilación  ordinaria al vacio.

Es otro fin  de mi invento proveer un procedimiento y los 
aparatos, con los cuales puedo yo producir aceites lubricantes 
de petróleo libres de productos no deseables que tienden a reba­
jar e l valor comercial in ic ia l del aceite, o que tienden a cau­
sar su lento deterioro después de su producción.

Otro fin  de mi invento es proveer un procedimiento y los 
aparatos, con los cuales se hace posible e l empleo de vapor de 
agua para la  producoión de aceites lubricantes a presiones ab­
solutas muy baj^s, y en los cuales, adn a tan bajas presiones 
absolutas la  condensación del vapor de agua y otros vapores se 
puede efectuar mediante el uso de agua de enfriamiento de te m-



per aturas de fá c i l  obtención. Al referirnos a l aso de "agua de 
enfriamiento de temperaturas de fá c i l  obtención", en esta memo­
r ia , tenemos en la  mente la  designación del agua de enfriamiento 
producida en torres de enfriamiento o en estanques de pulveriza-
oión, dentro de la  zona templada, variando esa temperatura entre 

o o
70 ir. y 100 F.

Es también otro de los fines de mi invento proveer un pro­
cedimiento y los aparatos, para la  produooión de aceites lubri­
cantes de petróleo, en los  cuales la  destilación  se efectúa por 
medio del vapor de agua, pero e l consumo de vapor de agua «j* 
mantiene máft bajo con mi procedimiento, que lo  que es posible 
conseguir con cualquiera de los otros procedimientos de destila­
ción por vapor oonooldos hasta e l  día.

El plano anexo representa en forma diagramatica un aparato 
con el cual puede aplicarse mi invento. Las diferentes partes 
del aparato son piezas de antiguo conocidas en e l arte, y est&n 
representadas parte en seoolón, o corte de seooión, para ilustrar 
mejor su estructura interna.

Este aparato puede consistir convenientemente de los  s i-  
guiantes miembros principales:- Un preoalentador tubular 1, un 
alambique 2, un condensador de aceites lubricantes 3, un enfriador 
de vapores 4, un eyector 5, un condensador de produotos pirogena­
dos 6, un enfriador de aceites lubricantes 7, un separador 8 y 
un condensador de vapor de agua 9. jua porción mayor de este apara­
to es hecha para funcionamiento bajo vaelo y su construcción es 
especial para re s is t ir  presión externa.

El preoalentador 1 consiste en cualquiera forma conveniente 
de aparato de precalentamiento, y e l que tenemos ilustrado consis­
te en un serpentín 10 montado en una hornilla 11 calentada por 
oualquier medio usual, no ilustrado. El petróleo que se va a 
pre o alentar es alimentado en e l serpentín 10 por medio de la  
bomba 12,y e l petróleo ya calentado pasa por la  tubería 13 al 
alambique 2. Puede instalarse la  válvula 14 en la  tubería 13 
para mantener al petróleo dentro del serpentín 10 bajo cierta
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ligera  presión, para impedir la  formación de T a p o r » 
dentro del preoalentador, y también para interrumpir la  eomnni- 
eación del preoalentador y e l alambique, 1 y £ respectivamente.

SI alambique E puede ser de oualquiera forma conveniente, 
y e l  alambique ilustrado en e l plano consiste en un cuerpo tubu­
lar 16 oon nT1»  o Apula 16. i«a tubería perforada de vapor de agua 
17 va instalada en e l  fondo del alambique E, y a través de esta 
tubería puede aplicarse vapor de agua dentro de la  oarga de 
petróleo del alambique, na tubería de vapor de agua 17 esté 
provista de la  v&lvula 18, ruede montarse e l  alambique S en 
una hornilla 19 calentada por medio del quemador EO regulado 
por la  válvula El. 21 alambique tubular E y la  cópula 16 llevan 
un forro de material aislante de calor SE. Los vapores de pe­
tróleo y agua pasan de la  cópula 16 haoia e l condensador de 
aceites lubricantes 2, a través de la  tubería S2.

e l  condensador de aceites lubricantes escogido para ilu s­
tración de este invento, comprende una caja tubular £4 oon sus 
tapas £6 en ambos extremos, entre las tapas E5 se provee unos 
tubos £6, y por estos tubos se fuersa aire a través de la  tube­
r ía  £7 conectada al aventador de aire £8. se provee e l  regulador 
o válvula de aire £9 en la  tubería £7 para regular e l f lu jo  de 
aire, £1 condensador de aceites lubricantes 2 también está 
provisto d6 una camisa a i81 ante 20 para impedir pérdida de calor 

por radiaoión.
21 aceite lubrioante condena ado en e l condensador 2 pasa 

por la  trampa de sifón  21 haoia e l enfriador de aceites lubri­
cantes 7 ,que oomprende un tanque 2£ en e l cual eiroula e l agua 
por medio de las tuberías 22 y 24. £1 enfriador comprende tam­
bién un serpentín 36 dentro del agua del tanque 3£, que se co­
necta oon la  tubería 26 provista de la  válvula 27. La tubería 
36 se conecta a su ves con la  bomba de aceite lubrioante 38.

Los gases o vapores no oondensados que pasan por e l con­
densador de aceites lubricantes 2 son conducidos a través de la  
tubería 39 haoia e l enfriador de vapores 4, que oomprende un
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tanque 40 en e l  cual se puede hacer eiroular ag: 
las tuberías 41 y 42. 5n e l tanque 40 se instala é¡T Serpentín 
43 que Be ooneota por laedio de la  tubería 44 oon e l eyeetor 5.

51 eyeetor 5 es de cualquiera forma conooida, y se alimen­
ta  de vapor de agua por medio de la  tubería 45 provista de la
válvula 46. La función del eyeetor es de extraer I ob gases y
vapores ele la  tubería  44 y fo r z a r lo s , bajo una presión mayor, 
haeia e l  condensador de productos pirogenados 6, a través de la
tubería 47.

51 condensador de productos pirogenados 6 comprende un 
tanque 48 en e l cual puede circu lar agua por medio de las tube­
rías 49 y 50. 5n e l  tanque 48 se Ínstala e l serpentín 61(dentro 
del cual se alimentan los  gases y vapores no oondensados forzados 
por e l eyector 5. Este serpentín 51 se conecta oon la  tapa su­
perior del separador 8 a través de la  tubería 52.

Los líquidos oondensados en e l condensador 6 se separan 
en e l separador 8 y pasan a la  bomba de productos pirogenados 54, 
a través de la  válvula 53.

Los vapores o gases no oondensados pasan a través de la  tu­
bería 55 Lacia e l  condensador de vapores de agua 9, que puede 
oonsistir en un miembro tubular 56 provisto de un pulverizador de 
agua 57 alimentado por medio de la  tubería 58 provista de la  
válvula 59. 51 agua es pulverizada hacia abajo, en e l  interior 
del miembro 56, y esta agua oon los  oondensados formados en e lla  
pasan por la  tubería 60, provista de la  válvula 61,hacia la  bom­
ba de agua 62. ¿1 aire y otros gases no condensables, aoumulados 
dentro del miembro 56,son extraídos a través de la  tubería 63, 
provista de la  válvula 64,por medio de la  bomba 65.

t?ara mayor conveniencia proveo e l indieador de vado  66 
en e l alambique 2 ,y otro indicador igual de vacio 67 en e l  con­
densador de vapor de agua 9. 51 termómetro 68 tiene por objeto 
medir la  temperatura del petróleo en e l  alambique 2, y los  ter­
mómetros 69 y 70,in8talado8 en los  lados de ingreso y descarga, 
se relacionan oon e l condensador de aceites lubricantes 3. ni



se desea,podrá instalarse otros indi o adores, manómetros o ins­
trumentos de registro .

51 método de funcionamiento de mi invento es eomo sigue:
Prefiero usar eomo material de carga, petróleos de los 

cuales se ha extraído previamente las fracciones más v o lá tile s .
He hallado que en la  aplicación práctica de mi invento, 6 l pe­
tróleo en e l cual todas las fracciones con puntos de ebu llición  

o
bajo 600 i*. a la  presión atmosférica han sido destiladas, se 
adapta muy bien a mis propósitos. £1 material de carga se alimen­
ta a través del precalentador 1, y pasa al alambique 2, de pre­
ferencia a una temperatura aproximada a la  que se desee para in i­
ciar la  destilación . ían pronto como se ha cargado e l alambique 
2 se cierra la  válvula 14. has válvulas 46, 37, 53, 69 y 18 
deben estar cerradas, y puede reducirse la  presión absoluta den­
tro del sistema, hasta e l punto deseado,por medio de la  bomba 
de aire 62, que extrae e l  aire y los vapores en la  proporción 
requerida. Puede aplicarse calor regular sobre la  carga del 
alambique 2 por medio del calentador 20, y la  temperatura se 
gradúa por medio del termómetro 68.

fin la  práctica, puedo e leg ir , por ejemplo,la presión ab­
soluta de 6 milímetros de mercurio,para e l funcionamiento del 
alambique 2 ,según indica e l indicador 6 , ,y se u tiliza  la  bomba 
62 para producir este vacio a lto , o baja presión absoluta in ic ia l ,  
be aplica vapor de agua cuando se desea,por medio de la  tubería 
17,abríendo la  válvula 18 ,de suerte que la  mezcla de vapor de 
agua y vapores de petróleo sale fuera del alambique 2 a través 
de la  tubería 23. l’ambién puedo suministrar en la  práctica, 
por ejemplo, suficiente vapor de agua,de manera que los vapores 
que pasen por la  tubería 23 tengan un contenido de vapor de agua 
equivalente al i0  por ciento de su peso; y e l  vapor de agua, a 
la  presión y tenqieratura empleadas, tiene un volumen como de 
veinte veces e l volumen de los vapores de petróleo que pasan por 
la  tubería 23. fia presión parcial de los vapores de petróleo 

dentro del alambique 2 ,con una presión total de 5 milímetros.



se mantiene,por consiguiente, a unos 5/20 de dicha c ifr a , o cono 
o.4 milímetros de mercurio. A eBta en extremo baja presión par­
c ia l de vapores de petróleo, e l petróleo se vaporiza pronto, y 
como consecuencia se puede destilar del petróleo una clase muy
superior de aceite lubricante, s i se callenta e l petróleo a tem-

o
peraturas mayores de 300 ¥•

He observado que, por mucho cuidado que se ponga en la
refinación In ic ia l de petróleo para la  producción del material 
de carga que prefiero usar con mi invento, y por mucho esmero 
con que se manejen los  aparatos descritos,siempre aparecen,de 
una manera inevitable .c iertos  productos pirogenados en e l alam­
bique. £ He forman estos proauctos oon la  pirogenaoión de las 
molóoulas de hidrooarbonos del petróleo, que se convierten en 
moléculas pirogenadas con menor nftmero de ¿tomos de carbón.
Setas moléculas pirogenadas no se saturan y tienen un punto de 
ebu llición  más bajo que las moléculas de petróleo de las que se 
derivan. Oomo tienen punto de ebu llición  mis bajo,pasan muy 
fácilmente en la  forma de vapores por la  tubería 23, y como son 
muy inestables, tienden a dar a cualquier aceite lubricante en 
e l  cual se les  haya dejado condensarse, ciertas propiedades no 
deseables, ta les como mal color o mal o lor ; y también una ten­
dencia a produoir substancias pareeldas a resinas. He descubier­
to  que, oon e l uso del vapor de agua en e l  alambique 2 ,se puede 
reducir la  cantidad de estos productos pirogenados,debido a la  
baja presión parcial de lo s  vapores de petróleo y a la  consiguien­
te baja ten^eratura a que se puede efectuar la  destilación .

sin  embargo, he v isto  que es imposible impedir la  forma­
ción de un tanto por ciento pequeño de esos compuestos no desea­
bles, au i cuando se apliquen proporciones de vapor mucho mejo­
res que las que quedan mencionadas. Algunos de estos productos 
pirogenados no de se ables, desde luego, pueden poliLjerlzarse en 
e l alambique 2, o después, y formar otros compuestos.

Jfis un f in  particular de mi invento proveer medios para 
impedir la  formación y presencia de compuestos no deseables, en
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- e i  aceite lubricante. Puede lograrse esto , por ejemplo, con e l 
uso ¿el condensador 3, que provee un método muy e fica s  de regula­
ción 4e temperatura. Al forsar aire con la  bomba 28, a través 
de los tubos 26, me es posible enfirar lo s  vapores de petróleo 
que envuelven a dichos tubos, al grado que desee, y con la  ma­
nipulación de la  válvula 29 puede cambiar fácilmente e l grado 
de enfriamiento producido en e l condensador 3. He hallado que, 
s i la  calda de temperatura de los vapores de petróleo que pasan 
por e l condensador 3, se mantiene muy reducida, es posible e l i ­
minar casi completamente cualquiera condensación d6 productos 

no deseables.
Hn la  práctica puedo manejar mos aparatos con una calda

o o
o baja de tenperatura en e l condensador 3, de 10 í .  a 60 í . ,
de suerte que los  vapores de petróleo,que salen del condensador
de aceito 3, a través de la  tubería 39, tienen la  temperatura

o o
que indica e l termómetro 70,que es sólo de 10 a 100 Fahr. 
más baja que la  terqperatura de los vapores de petróleo que en­
tran al condensador a través de la  tubería 23,segán indica e l  
termómetro 69. Trabajando en esta forma,me es posible hacer 
pasar por e l sifón  31 un aceite lubrioante casi completamente 
libre de productos no deseables. 11 sifón  31 se mantiene lleno 
de este aceite y sirve de trampa para impedir que paBen ningunos 
vapores hacia e l enfriador 7 y que se condensen a l l í .  £1 aceite 
lubricante que pasa al enfriador 7, a una temperatura ligera ­
mente menor que la  mantenida en e l alambique 2, se enfria y 
pasa, a una menor temperatura,por la  tubería 36 y la  válvula 37, 
y es bombeado por la  bomba 38 que lo  descarga en un depósito 
apropiado,no ilustrado en e l plano.

Los vapores d6 aceite que pasan por la  tubería 39 se en­
frian  mucho entonces en e l enfriador 4. Este enfriador se provee 
de agua de enfriamiento,y puede producir una calda o baja de 
temperatura de varios cientos de grados. £1 fin  principal del 
enfriador 4 es de reducir e l  volumen del vapor de agua y otros 

vapores,oon lo  cual se reduce e l oonumo de vapor en e l eyector.



Sste eyector 5 es on aparato mny conveniente pata mover 
grandes vó^Araenea de vapores oon un pequeño aumento de presión. 

Recibe vapor de agua este eyeotor a través de la  tubería 46, 
cuando se abre la  válvula 46* Sn la  pvádsica es posible que se 
requiera elevar la  presión de los  vapores,de 6 a unos 50 m ilí­
metros de mercurio. SI vapor de agua y otros vapores pasan en­
tonos s , a esta mayor presión, hacia e l  condensador 6, dentro del 
oual tienden a condensarse lo s  productos no deseables. En e feoto , 
alguno8 de estos productos no deseables podrán comenzar a conden­
sarse en e l  condensador 4, y entonces son pasados por e l  eyeotor 
hacia e l condensador 6.

Los flu idos que salen del condensador 6 por la  tubería 62, 
tienen de preferencia ta l temperatura,en la  cual no ocurre nin­
guna condensación apreciable de vapor de agua .pero en cambio se 
oondensan casi conmistamente todos los produotos pirogenados o 
no deseables,de suerte que se les  pueue separar en e l  separador 
8 ,y se le 8 extrae por medio de la  bomba 64 a través de la  tube­
r ía  60. Batos produotos no deseables consisten principalmente 
en hidrooarbonos pirogenados,inestables,no saturados,que t ie ­
nen, sin embargo,ciertas aplicaciones y algftn valor comercial*
Setos productos son bombeados por la  bomba 64 a un depósito ade­
cuado,no ilustrado en los  planos.

Los vapores que pasan por la  tubería 60 consisten casi en 
su totalidad de vapor de agua mezclado oon una pequeña cantidad 
de aire y algunos gases no deseables. El vapor de agua se enfria 
en e l condensador de vapor 9 por medio del chorro de agua 67, 
que viene por la  tubería 58 provista te la  válvula 59. s i  oon- 
densado es bombeado por la  bomba 62 provista de la  válvula 61*
SI aire y gases no condensados son bombeados por la  bomba 65 
a través de la  tubería 60 provista de la  válvula 64.

produooión
Id fie  re mi invento de los  anteriores proyectos de/ 

de aceites lubricantes por medio de la  destilación  a vapor bajo 

vacio, en e l hecho de que yo puedo conseguir con mi invento ana 

presión absoluta en e l  alambique 2 mucho más baja que la  presión 

de vapores del agua de enfriamiento disponible, toda vez que e l
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vapor de agua tendría que enfriarse a menos de 82 F.parfi^J^aen- 
sarse a una presión absoluta de 4*6 milímetros de mercurio* Por 
consiguiente, si tratara de emplear presiones de 6 milímetros de
mercurio o menos en e l  alambique,y bí tratara de condensar e l 
vapor de agua a esas presiones,me verla obligado a proveer 
toe dios de refrigeración  para esta condensación*

Con la u tilización  del eyector 6 ,rae es posible aumentar 
la  presión absoluta del vapor de agua antes de su condensación, 
basta un punto en que e l vapor de agua puede ser condensado f ó s i l ­
mente por medio del equip común de condensación, o orno e l  que se
usa en las plantas de vapor,y oon agua de enfriamiento a una

o o
temperatura de 70 a 100 ¿ahr. ,que por lo  común puede obtenerse 
oon facilidad en climas templados,en todo e l  ano,por los medios 

comunes*
También difiere mi invento de los varios procedimientos 

anteriores de vado en los que se emplea e l  vapór,en e l hecho 
de que yo mantengo la  presión absoluta tota l en e l alambique lo  
suficientemente baja como para obtener bajas presiones parciales 
de vapores de petróleo,sin  necesidad de inyectar grandes propor­
ciones de vapor de agua. Lsto es muy neoesario,si se requiere 
un procedimiento económico,pues e l  vapor de agua es bastante 
caro,y manteniendo e l  consumo de vapor de agua tan sólo al 10 
por ciento del peso del aceite lubricante producido,» es posible 
refinar aceites lubricantes en forma má.s barata y m&s eficaz*

SI vapor de agua juega también una parte muy importante en 
la  prevención de la  condensación de productos no deseables,oon 
e l  aceite lubricante* Los productos no deseables se encuentran 
presentes en los vapores de petróleo que pasan por la  tubería 28, 
en cantidades relativamente pequeñas,pues es posible mantener 
su proporción muy por abajo del uno por ciento del aceite lubri­
cante to ta l producido* x.a presión parcial de vapores de estas 
fracciones no deseables, es, por consiguiente,muy baja cuando 
entran en e l condensador 3 ,de aceites lubricantes.£n vista  de 

esto» no tienden a condensarse pronto a esta presión paroial de



r
- 10-

vaponss tan baja. 61 no estuviera presanta e l  vapor de agua, 
la  presión parcial de vaporee, en las fracciones no deseables, 
serla todavía baja en e l  punto en que entran en e l  condensador 
2, pero como casi todos los  vapores de aceites lubricantes se 
condensan en e l  condensador de aceite 2, la  presión p a rd a l de 
vapores, en las fraooiones no deseables, serla virtualísente la  
presión tota l dentro del condensador de aceite lubricante 2«
Sste considerable aumento en la  presión de vapores en lo s  com­
puestos no deseados,haría que se condensaran más fósilmente, 
y se hallarían presentes en grandes proporciones en e l  aceite 
lubricante final*

Al me solar con los  vapores de petróleo grandes volóme nes 
de vapor de agua,que no se condensa en e l  condensador 2, me 
es posible mantener una presión parcial de vapores en extremo 
baja, en los compuestos o fracciones no deseables, que no se 
eondensan y que, por consiguiente, se les  puede arrastrar muy 
fácilmente con e l vapor de agua, también actóa e l  vapor como 
un agente de d ilu ioión  para los compuestos no deseables, impi­
diendo au absorción en e l aoeite lubricante.

lOL'A
Sata latente comprende las siguientes reiviñdieaoiones:
1. Un método para la  produoeión de aceites lubricantes 

de petróleo,que eomprend#: la  destilación  de petróleo en presen­
c ia  de vapor de agua a una presión tota l absoluta suficiente­
mente baja o orno para produoir vapores de aceites lubricantes 
mezclados con vapor de agua sin que se produsean cantidades 
apreciables de productos pirogenados; la  redueeión de tempera­
tura de la  mesóla resultante de vapor de agua y vapores de 
a ce ite ,s in  que ocurra oambio esencial o notable en la  presión 
absoluta, hasta un grado sufioiente o orno para que se condense 
su oontenido de la  fraoción de aeeite lubricante;y la  separa­
ción de la  porción restante no condena ada de la  me so la , pasán­

dola a otro espacio de presión absoluta m&s alta,donde se 
condensa e l  vapor de agua.
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r 2* Un método según la  reivindicación 1, en e l  cual la  
presión de los vapores mezclados es suficientemente baja, 
a n tea  y durante la  condensación del aceite lubricante que 
contienen, como para impedir la  condensación del vapor de agua 
a las temperaturas del agua de enfriamiento disponible*

3. Un método segftn las reivindicaciones 1 y 2, en e l  cual 
la  presión del vapor durante su condensación es suficientemente 
alta como para permitir que se condense dicho vúpor de agua a 
las temperaturas del agua de enfriamiento disponible*

4. Un método según las reivindicaciones 1, 2 y 3, en el 
cual la  temperatura a que se oondensa dicho aceite lubricante 
no es bastante baja, a la  presión empleada durante cticha con­
densación,como para producir condensación apreciable de los 
productos no deseables.

5* Un procedimiento para la producción de aceite lubricante.
6 . -  En resumen r e i v i n d i c o  como de mi e x c l u s i v a  i n v e n c i ó n

y como o b j e t o  so b re  e l  que lia de r e c a e r  l a  p a te n te  que se  s o ­

l i c i t a  p o r  v e i n t e  anos en España UE jñiUCEl) 1^1 El*Tu Ln ±uu-

DUUIüN De nJEIT'E LüBnlr’ lC^-.TE.

Todo conforme queda d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  de . o r ia  que 

c o n s t a  de once h o ja s  e s c r i t a s  a maquina p or  una s o l a  ca ra  y 

d i b u j o s  que se acombaran

ii.adria 19 de a p o s t o  de 192t>
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