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Mi invencibn se refiere de un modo mas especial
al tipo bien conocido de sistema de tel8fonos automiti-
cos en el cual cada linea de suscritor esti provista, en
la estacibn central o en otro lugar conveniente, con un
conmutador llamado “primer selector", y en el cual hay
también un nfimero conveniente de conmutadores llamados
"conectadores", siendo cada "primer selector" individ-
ual para una estacidn de suscritor, y empleado por el
suscritor, cuando llama un nfimero, para seleccionar aut-
omdticamente una linea de ramal desocupada, y siendo ai-
chos "conmutadores conectadores" preferiblemente menos en
nfimero que las estaciones de los suscritores, y empleados,
despus gque se ha establecido la conexidn con la linea de
ramal apropiada a través del comnmutador “selector", para
hacer la conexibn final con la linea del suscritor llamado,

Mi invenci®n hace referencia especial a un sistema de
teléfonos automfticos del caracter general anterior en el
cual los relais llamados "vertical" y “giratorio® de aichos
commutadores "primeros selectores", u otros conmutadores
individuales, est&n normalmente tendidos a trav&s de las
lfneas de los suscritores.

Hablando de un modo general, el objeto de mi invencidn
es proveer medios de cortar o abrir autowmdticamente el
puente que contenga dichos relais u otras electromagnetos,
de la linea del suscritor llamado, cuando se establece
finalmente una conexidn entre tal lfnea y la linea del sus-
critor que llama, de modo de impedir cortos circuitos de
las corrientes para la voz a travds de dicho puente mientras
los suscritores estin hablando, y, entre otras cosas, imped-
ir que dichos relais hagan ruido y sean operados cuando la
corriente para hacer sonar el timbre es llevada por la linea
con el objeto de hacer sonar el timbre'en la estacibn del

suscritor llamado.




Un objeto especial es proveer una construccidn y dis-

posicibn por la cual cada "conmutador"'primer selector", u
otro conmutador individual conveniente, puede ser provisto
con un relai interruptor de puente, y por cuyo medio dich-
0s relais interruptores de puente pueden, en cada caso, Ser
excitados por la circulacidn de la corriente a través de un
circuito que se cierra tan pronto como el "conmutador-
conectador" establece la conexidn con la 1linea del suscritor
llamado.

Es.también un objeto proveer ciertos detalles y carac-
teres de construccidn que tiendan a aumentar la eficacia
general y utilidad de una disposicibn interruptora de puente
de esta naturaleza particular.

Con el fin anterior y otros fines fitiles, mi invencidn
consiste en las materias mas adelante tratadas y reivindica-
das.

La Figura 1 de los dibujos adjuntos es un diagrama que
representa, de una manera lo mas sencilla posible, un sis-
tema de tel&fonos automfiticos que abarca los principios de
mi invencidn.

Las Figuras 2 y 3 si se toman juntas representan una
conexidn completa desde una linea de tel&fono que llama a
una linea de tel&fono llamada a través de un primer selector,
segundo selector, tercer selector y conectador del tipo de
sistema que fud instalado en Los Angeles, Califormiae. Es-
tas figuras muestran los detalles de las disposiciones de
los circuitos de un modo completo y son la base del dia-—
grama esquembtico mostrado en la Fig. l.

Como as{ se representa, las dos estaciones de los sus-
critores A y B se muestran con sus lfneas conectadas com-
pletamente por el intermedio de una lfnea de ramal y un
"primer selector" y un conmutador *"conectador®. El "con-

mutador primer-selector" de la linea que conduce a la
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estacibn de suscritor A es representado por los relais
llamados "vertical* y "giratorio™ D y E, y también por

el relai interruptor de puente Fe Otros elemeutos fau-
iliares de dicho "conmutador selector-primero* comnsisten

en el "conmmutador lateral® G y las ruedas de aspas "“vertical®
y "giratoria®* H e I. El llamado "brazo de poste normal®

serf reconocido también como una parte de una construccibn
bien conocida de "conmutador-selector primero®,

El "conmutador-conectador* es representado por los relais
usuales "vertical" y "giratorio® K y L que estfn tendidos a
través de los conductores de linea de ramal M y MI; y se mu-
estran también los relais de puente de soltura hacia atras
N, los cuales son parte de dicho "conmutador-conectador*, Se
representa también 1la rueda de aspas "privada® O del llamado
“conmutador-lateral® del "conmutador—-conectador®*. Y las ru-
edas de aspas "vertical', "privada" y "giratoria" del eje
giratorio de dichro “conmutadof—conectador“ son indicadas por
P, Q y R; debiendo entenderse que estas son las ruedas de
aspas usuales para tocar los contactos de los bancos "vertical?

“privado" y "giratorio". A la derecha del diagrama, estd !
representado el "primer selector® del suscritor llamado, |
por los relais "vertical" y "giratorio® S y T, el conmutador
lateral U y el relai interruptor de puente V. Este conmuta-—
dor se identifica tambi&n por las ruedas de aspas "vertical®
y "giratoria® W y X del eje conmutador, y por el "brazo de
poste normal" Y,

Se entenders f&cilmente que el aparato de la subesta-
cidn A est& conectado con el "conmutador" primer selector®
asignado a esta estacibn, y también con los contactos ae
banco de uno o mas *conmutadores—conectadores", por el
intermedio de los conductores de lfinea a y a;. De una

manera anfloga, se veréd que el aparato de la subestacibn B

esti conectado con el "conmutador-primer selector", y
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tambidn con los contactos de banco de uno o mas "con-

mutadores~conectadores" por el intermedio de los alambres
de linea b y bI. En la estacidn central estin interpuestos
los condensadores Z en el circuito de conversacidn en lados
opuestos del mismo, y se emplea una provisidn centralizada
de corriente ZI para suministrar la corriente necesaria
para operar los distintos relais.

Segln se muestra, ha sido establecida completamente
la conexibdn entre las lineas de los dos suscritores, y el
circuito estd en condiciones para la conversacibn. Se com-
prenderf fécilmente que los aparatos de las subestaciones
pueden ser de cualquier naturaleza conocida como convenien-—
te 0 que haya sido aprobada. Por otra parte, se entiende
bien el método de conectar las lineas de los dos suscrit-
ores y no es necesario describirlo. Solo se han mostrado
aquellas porciones de los "conmutadores-primeros selec-
tores" y del “conmutador-conectador® que son necesarias
para una inteligencia clara de mi invencibn. Las partes
0 elementos mostrados son suficientes para permitir que
los que sean expertos en el arte reconozcan o identifi-
quen fécilmente los conmutadores "selector™ y "conectador®.

Anteriormente a mi invencibn, y como es bien sabido,
ha sido la préactica emplear el "conmutador-lateral" G del
*primer-selector" para abrir el puente a través de los con-
ductores del circuito de conversacibn a través de los relais
de linea del selector cuando el suscritor que llama opera
dicho "selector®. En consecuencia, este puente no ofrecert
inconveniente alguno siempre que sea operado el "conmutador-
primer selector", porque en ese momento es interrumpido por
la accidn del "conmutador lateral". Sin embargo, para que
dicho puente pueda ser también interrumpido o abierto cuando
el conmutador est® desocupado-esto es, para que el puente
anflogo del "conmutador-primer selector" del suscritor

llamado pueda ser interrumpido o abierto, se hallg
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conveniente y ventajoso proveer cada llamado "coamu-

tador-primer selector® con un relai interruptor de
puente. Sin duda alguna, el relai interruptor de

puente F no es operado por el acto del suscritor de la
estacidn A al hacer la conexibn con la linea que va a

la estacibn BE. Por otra parte, sin embargo, es puesto
en accibn el relai interruptor de puente V, y hecho
efectuar su funcidn, cuando el suscritor de la estacibn
A hace que el "conmutador-conectador" establezca la
conexibn con la l{nea de estacidn B. En otras palabras,
tan pronto como el suscritor de la estacibn A ha hecho
conexibn con la linea llamada, se cierra el circuito

del relai interruptor de puente V; y se observar& que
esto abre los contactos normalmente cerrados v que

estén interpuestos en el puente entre los relais S y T.
El "brazo de poste normal" del "primer selector* a la
izquierda de la figura se mueve hacia arriba, cuando

es operado dicho ®selector®*, y al hacerlo asi, hace que
el muelle j se mueva separadndose del contacto jI ¥y se
ponga en contacto con el contacto jz. Se observara

que el contacto j; estd conectado con un terminal del
carrete del relai interruptor de puente F, mientras que
el contacto j2 esté conectado a tierra en j°. Por con-
siguiente el muelle j es conectado con los contactos de
banco "privados" de uno o mas "“conmutadores-conectadores®.
De esta manera, se abre el circuito del relai F tan pronto
como es operado el "commutador primer selector" del sus-
critor que llama, haciendo de este modo imposible que
cualquiera de las distintas corrientes opere dicho relai.
Sin embargo, el "conmutador-primer selector" de la parte
llamade, permanece en su estado normal, y en consecuencia

el "brazo de poste normal" Y mantiene el muelle y el




contacto yI oprimidos apretadamente entre si, y mantiene

dicho muelle fuera de contacto con el otro contacto yz,
el cual estl conectado a tierra en y3. Siendo esto
asi, es evidente que se cierra un circuito a través
del carrete del relai interruptor de puente V tan pronto
como es operada la rueda de aspas “privada" 0 "del con-
mutador lateral* del "conectador® y es movida hasta la
posicidn mostrada en los dibujos. En otras palabras,
cuando es operado el “conmutador conectador" por el sus-
critor que llama, cierra un circuito desde la bateria z*
a trav8s de los conductores I y 2, a través del carrete
del relai V, hasta el conductor 3, de aqui a través de
los contactos y>I e y al conductor 4, a través del banco
"privado" y de la rueda de aspas "privada" Q del eje
conmutador, a través de la ruede de aspas "privada" 0 del
"conmutador-lateral" del "conectador", y de aqul a través
de las conexiones a tierra 5 y € hasta el otro polo de la
baterfa. Esto, como se ha dicho, abre o précticamente in-
terrumpe, el puente que estf tendido a través de la lines
del suscritor que llama, en virtud del estado sin funcionar
del *copmutador-primer selector" asignado a la estacidn del
suscritor llamado.

De esta manera, si bien la construccidn del "conmuta-
dor-primer selector", anteriormente a mi invencibn, era
de tal naturaleza que el puente a trav8s de los relais
t“vertical" y "giratorio" era abierto cuando el conmutador
era operado, es arora evidente gue proveo una disposicibn
por la cual este puente serf abierto también cuando el
"eonmutador-primer selector" permanece sin funcionar. En
otras palabras, proveo une disposicidn por laz cual el sus-
critor que llamz, puede, adem&s de abrir el puente de su
propia "selector", abrir tambi&n el puente del “selector"

del suscritor llamado.




Con una disposicibn de la naturaleza anterior, es
evidente que el suscritor que llama, al lanzar la corriente
sonadora del timbre por la linea del suscritor llamado, no
puede posiblemente operar los relais "vertical" y "giratorio"
del "selector" del suscritor llamado, porque no pasa ninguna
corriente para hacer sonar el timbre a través de los carretes
de estos relais. También, la interrupcibn del puente del
relai del suscritor llamado de esta manera tiende a aumentar
la eficacia del circuito de conversacibn, porque reduce el
nfmero de puentes o conexiones a trav8s de las cuales las
corrientes para la voz puedan ponerse en corto circuito o
ser desviadas del circuito de conversacibn.

Ademfs de abrir los contactos normalmente cerrados v,
la excitaci®dn del relai V separa también el tercer contacto
v; de los otros dos. Como se verid, esto no solamente pro-
duce una rotura en el puente entre los dos carretes de relai,
sino que desconects también ambos carretes de la bateria zt.

A la izquierda del diagrama, todos los tres contactos 29, 30

y 31 permanecen en contacto uno con otro, pero si bien esto
deja la baterfia conectada con los carretes de los relais E

y D, se observaré que ninglin inconveniente resulta de lo
mismo, debido al hecho de que ha sido operado el "“conmutador-
lateral" G de una manera tal gque desconecta ambos relais del
circuito de linea.

Se comprenderf que los alambres 7, 8 y 9 conducen respec-
tivamente a los contactos de banco "giratorio", "vertical" y
privado® de uno o mas "conmutadores-conectadores".

Interrumpiendo o abriendo el puente a través de la linea
del suscritor llamado no hay peligro alguno de que el conmu~
tador individucl del suscritor llamado, tal por e jemplo, como
el primer selector mostrado, sea operado cuando la corriente

de aviso es transmitide a la subestacibn llamada. En un

sistema de puentes, y con el puente dejado a través de la
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1fnea llamada, es probable que el aviso del suscritor
llamado excite los relais del primer selector u otro
conmutador individual del suscritor llamado, y opere
de este modo el miswo hasta una posicibn fuera de la
normal. Si despuds el suscritor llamado trata de hacer
uns llamada no obtendrf conexidn con la linea deseada,
o encontrarf algln inconveniente. En otras palabras,
la transmisién de la corriente de aviso por la lines
llamzada haria que el conmutador individual del suscritor
llamado escogiese una linea de ramal, la cual linez de
ramal seria inutilmente necha ocupada durante la conver-
sacifn entre los dos suscritores, Todo este inconven-
iente se evita mediante el uso de mi sistema de puentes
que abarca medios para interrumpir o abrir los puentes.
Lo que sigue es una descripcidn del sistema tele-
fdnico instalado en Los aAngeles, California, y el cual
es presentado aquil como una base para el diagrama esque-
mhtico de la Fig. I, y para permitir que cualguier persona
experta en el arte produzca un sistema como el mostrado en
la Fige I, teniendo en cuenta los detalles de los diferen-
tes mecanismos y circuitos especificados mas adelante,
El sistema mostrado en las Figs. 2 y 3 consiste d
un tel8fono de llamada A', un selector E' individual
para el mismo y que tiene acceso a través de un segundo
selector Ef hasta un tercer selector G* (Fige 3). E1
selector G; a su vez tiene acceso a un conmutador conec-—
tador H* (Fige 3) el cual a su vez tiene acceso a las
lineas ilamadas tal como B'. Se entender que en el sis—
tema del cual estoy describiendo una parte, habia tantos
conmutadores E' como lineas telefbnicas habla y que tam-—
bién habfa una pluralidad de conmutadores tales como F!,

G' y H* accesibles a los suscritores que llaman en confn.




He mostrado solamente los conmutadores necesarios
para el uso cuando un suscritor que llama desea extender
una conexifn hasta un suscritor llamado y explicaré la
sucesidn de operaciones que tienen lugar cuando el sus-
critor que llama A' descuelga su receptor para establecer
una conexibn con un suscritor llamado B' (Fig. 3).

Las subestaciones de los suscritores son de un tipo
bien conocido para los expertos en el arte y comprenden
los instrumentos usuales para la conversacidn y un aparato
de llamada que se adapta despuds de ser hecho girar por el
suscritor para conectar primero a tierra el conductor de
1fnea vertical 10 un nfimero de veces previamente deter-
minado, y luego a tierra el conductor de lfnea giratorio
11 una vez. Se provee también una llave sonadora de
timbre 12 por medio de la cual el conductor de l{nea
vertical puede ser conectado a tierra.

Suponiendo que el nfimero en la gufa de la lfnea
llamada mostrada sea .2220, entonces el suscritor que
llama descolgaréi primeramente su receptor del gancho
connutador y operarf luego su aparato de llamada seglin
las diferentes cifras del n@mero llamado. A medida que
el gancho conmutador se levanta al ser descolgado el re-
ceptor, los muelles 13 se juntan para conectar tierra
con el poste de conexibn a tierra del aparato de llamada,
con el contacto delantero de la llave sonadora del timbre,
¥y con el muelle 14 de los muelles soltadores.,

El suscritor inserta ahora un dedo en el agujero para
dedo #R del aparato de llamada y a medida que el aparato
vuelve a su posicibdn normal después de ser operado, se
conecta primeramente tierra por via del muell® 13 dos veces
con la linea vertical 10 y de aqui a través del relai de
linea vertical 16 y muelles del relai interruptor 17 hasta

la baterfa. El relai 16 contesta mandando dos impulsos
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desde tierra a través de sus muelles, muelle principal

¥y contacto posterior del magneto privado 18, y a través
del magneto vertical 19 hasta la baterfa. El magneto 19
trabaja baciendo avanzar las ruedas de aspas dos pasos,
en oposicibn al segundo nivel del banco. Al mismo tiempo
las ruedas de aspas que se mueven verticalmente hacen que
los muelles fuera de la normal funcionen abriendo el cir-
cuito del relai 17 y conecten & tierra el conductor normal
privado haciendo ocupada la lf{nea de la subestacidn At.
Inmediatamente que estos dos impulsos son pasados a la
linea vertical, el diente 20 de la rueda de impulsos co-
necta tierra una vez con el conductor de lfnea giratorio
11 y de aquf a través del relai de 1lfnea giratorio 21 y

a través de los muelles del relai interruptor 17 bhasta

la baterfa. EI relai 21 contesta pasando un impulso

desde tierra a través de sus muelles, y a través del

magneto privado 18 a la bateria. El magneto privado
funciona contestando a este impulso haciendo avanzar
las ruedas de aspa del conmutador lateral hasta la
segunda posicibn.

En la segunda posicibn se completa un circuito
desde tierra a través de la segunda posicibn del con-
mutador lateral y a través del magneto giratorio 22 y
de sus muelles interruptores hasta la baterfa. El mag-
neto giratorio funciona una vez haciendo avanzar las
ruedas de aspas de lfnea y privada sobre el primer
Juego de contactos en el nivel opuesto a aquel en el
cual permanecen. El megneto giratorio presenta también
una prolongacidn en su armadura que act@a empujando la
armadura del magneto privado 18, de modo gque si la primera
lfnea de ramal de este nivel esti desocupada y por lo tanto
no se presenta ninguna conexibn a tierra en el contacto
privado de la misma, entonces el conmutador lateral avan-

* : ~ o
Zara lnmediatamente hasta la tercera posicidn a medidg
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que el magneto giratorio avance hacia atrés impidiendo
la operacibn ulterior del magneto giratorio y extendi-
endo la conexibn a través de la lfnea hasta las ruedas
de aspas de linea.

Supongamos, sin embargo, que la primera linea de
ramal estd ocupada y la conexibn a tierra presente sobre
su contacto privado, entonces se cerrara un circuito
desde tierra a través del contacto privado y de la rueda
de aspas 23, a través del relai soltador hacia atrés 24,
rueda de aspas 25 del conmutador lateral en la segunda
posicibn, y a través del magneto privado 18 hasta la bater-
fa. La resistencia del magneto privado 18 impide la ex-—
citacibn del relai 18 y mentiene su armadura en su posi-
cibn atrafda para impedir la soltura del conmutador later-
al hasta la tercera posicibn. Por lo tanto el magneto
giratorio se excitarf otra vez tan pronto como caiga hacia
atrés y jimnte sus muelles interruptores y haré avanzar las
ruedas de aspas hasta el segundo Jjuego de contactos. Esta
accibn de avance del magneto giratorio continuari hasta
que sea alcanzada una linea de ramal desocupada y entonces
no manteniéndose mas tiempo excitado el magneto 18 dejaré
que el conmutador lateral pase a la tercera posicibdn, ex-
tendiendo la conexidn hasta un selector tal como Ft. Al
pasar la rueda de aspas 25 de conmutador lateral a la ter-
cera posicibn conecta tierra a través del relai 24 con la
rueda de aspas 23 y de aquf al contacto privado y sus
mGltiples del conectado con el conmutador F' para impedir
que otro conmutador E' tome el mismo.

El suscritor baré funcionar ahora otra vez su aparato
de llamada por la segunda cifra 2 y controlarf en este caso
los relais de lfnea vertical y giratorio 26 y 27 del segundo

selector F'. Los relais de lfnea del selector E' fueron

interrumpidos del oircuito de lfnea por el movimient
0




del conmutador lateral hacia la tercera posicibn.

Los relais 26 y 27 soncontrolades de la misma manera
que lo fueron los relais del selector E' para hacer avan-
zar primeramente las ruedas de aspas verticalmente por
medio del magneto vertical 28, para después operar el
magneto privado 29 para hacer avanzar el commutador lateral
hasta la segunda posicibn, después de lo cual el magneto
giratorio 30 y el magneto privado 29 cooperan haciendo
girar las ruedas de aspas hasta que se encuentre una linea
de ramal desocupada, después de lo cual el conmutador
lateral pasa a la tercera posicibn, para conectar tierra
a través del relai soltador bacia atrfs 31 con el contacto
privado del ramal escogido y pera interrumpir los relais
de lfinea del conmutador F' y extender la conexibn a través
de los relais de linea 32 y 33 del conmutador tomado G'.

A medida gque es operado el conmutador F' se juntan los
muelles fuera de la normal haciendo que la l&mpara alunmbre
para indicar al operador que el conmutador estsd en uso.

La prdxima operacidn del aparato de llamada en con-
testacibn a la tercera cifra 2 produce el funcionzmiento
de los relais de lfnea 32 y 33 de la misma manera que
para los conmutadores anteriores. El relai 32 opera el
nagneto vertical 34 haciendo avanzar las ruedas de aspas
hasta el segundo nivel y el relai 33 opera el magneto
privado 35 haciendo avanzar las ruedas de aspas del con-
mutador lateral hasta la segunde posicibn para iniciar
el funcionaniento del magneto giratorio 36. Lse con~
mutador G*' tiene una rueda de aspas adicional de conmutador
lateral 37 que trabaja desconectando el magneto vertical de
las posiciones segunda y tercera para impedir su operacidn
ulterior por los relais de linea los cuales en este conmu-

tador permanecen tendidos a través del circuito de ramales
Y no son interrumpidos como en los conmutadores precedentes
L]
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El magneto giratorio 36 funciona haciendo girar las

ruedas de aspas hasta la primera lfnea de ramal des-
" ocupada despuBs de lo cual el magneto privado permite
que el conmutador lateral pase a la tercera posicibn,
extendiendo la conexibn a través de las ruedas de aspas
de 1lfnea hasta el conmutador conectador H y conectando
tierra directamente con la rueda de aspas privada 38 a
través de la rueda de aspas 39 de conmutador lateral.

Este funcionamiento del aparato de llamada para la

cuarta cifra 2 produce primeramente dos excitaciones del
relai de linea vertical 39 el cual g su vez excita dos
veces el magneto vertical 41 por un circuito desde tierra
a través de los muelles 42 y 43, muelle principal y con-
tacto posterior del magneto privado 44, rueda de aspas de
conmutador lateral 45 en la primera posicibn, y a través
del magneto vertical 41 hasta la baterfa. El siguiente

impulso giratorio opera el relai 40 el cual junta los

muelles 46 y los muelles 43 y 47. E1 cierre de los mu-

elles 46 no produce efecto alguno en este momento pero el

cierre de los muelles 43 y 47 produce el funcionamiento
del magneto privado 44 haciendo avanzar las ruedas de
aspas de conmutador lateral “asta la segunda posicion.

La rueda de aspas 45 en la segunda posicidn prepara un
circuito para el magneto giratorio 48, sustituyendo el
mismo magneto vertical en el circuito controlado por el
relai de linea vertical 39. La rueda de aspas 49 del con-
matador lateral en la segunda posicibn prepara un circuito
para el magneto soltador 50 el cual serd explicado.

. Ahora como el aparato de llamada es operado para la
Gltima cifra "cero", el relai de lfnea 39 funciona otra
vez en contestacibn al mismo y en este caso transmite un

nGmero correspondiente de impulsos a través del magneto

giratorio 48 a través de los muelles 42 y 43 haciendo
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avanzar las ruedas de aspas sobre el juego de contactos
en el nivel elegido al cual estf conectada la estacidn
llamada B*. Despubs de esto el relai de lfinea giratorio

40 serd operado otra vez por el impulso giratorio final

y Jjuntari otra vez los muelles 46 y los nmuelles 43 y 47.
El magneto privado se excitarid otra vez. En caso de gque
la linea llamada sea encontrada ocupada bien porque llame
o sea llamada, entonces se hara presente la conexibn a

tierra en el contacto privado 51 bien desde los muelles

fuera de la normsl del commutador individual C!' del sus-
critor llamado o desde las ruedas de aspas de algQun otro
conmutador gque se ocupe (no mostrado). En cualquier caso,
estando conectada la rueda de aspas privada 52 con el
‘contacto 51, entonces cuando el relai 40 se excita como
se ha especificado y los muelles 46 se Jjuntan, se com-
pleteréd un circuito desde tierra, contacto 51, rueda de

aspas 52, rueda de aspas de conmutador lateral 49 en la

segunda posicibn, muelles 46, y a través del magneto
soltador 50 “asta la baterfa. EL magneto 50 suelta
inmediatamente todo el mecanismo del conectador H' y

el mismo es vuelto a su posicibn normal con sus muelles
fuera de la normal 53 abiertos y su conmutador lateral

en su primera posicibn o normal. Habiendo asi completado
el suscritor que llama las operaciones de llamada oprime
la llave sonadora de timbre 12 de la subestacibn. Sin
embargo, en lugar de efectuarse una operacibn de hacer
sonar el timbre, el impulso de tierra a través de la
llave sonadora del timbre opera el relai 39 el cual a

su vez opera el magneto vertical un pasc y junta de ese
modo los muelles fuera de la normal 53 para conectar el
conductor que viene de la méquina avisadoras de ocupado 54
con el conductor de linea vertical. Al oir el suscritor
que llama el sonido de ocupado colgaré su Teceptor y
soltard la conexifn de la manera que se va a explicar.,




Suponiendo sin embargo que la linea llamada esti

desocupada cuando la conexibn es hecha con la misma,
entonces ninglin circuito serf cerrado para el magneto
soltador cuando el relai 40 funciona, y el magneto
privado permitiré que las ruedés de aspas del conmutador
lateral pasen a la tercera posicibn, La rueda de aspas
45 abre el circuito del magneto giratorio 48 y prepara
un circuito en su tercera posicibn para el relai sonador
de timbre 54 bajo el control del relai de linea vertical.
La rueda de aspas 49 en la tercera posicidn conecta tierra
directamente con la rueda de aspas privada 52 y de aqui a
través del relai interruptor de puente 55 de la iinea llam-
ada a través de los muelles fuera de la normal. El relai
55 se excita desconectando del mismo los relais de linea
vertical y giratorio de la lfnea llamada para impedir
cualquier funcionamiento del commutador C' cuando el
suscritor llamado contesta. Otras ruedas de aspas de
conmutador lateral del conmutador H' que pasan a la ter-—
cera posicidn extienden la conexifn hasta la linea llamada
a través de las ruedas de aspas de linea y de los muelles
del relai sonador de timbre 54. El suscritor que llama
oprimiré ahora la llave sonadora de timbre 12 para operar
el relai de lfnea 39 del conectador el cual a su vez
opera el relai sonador de timbre 54 desconectando la 1lfnea
llamads de la linea que llama y conectando el generador
sonador del timbre con la linea llamada para operar el
timbre del mismo. E1l suscritor llamado descolgari su
receptor y coaversara con el suscritor que llama en
respuesta a su aviso.

La soltura de la conexidn despuds de la conversacibn
se efectlla como sigue: Si el suscritor que llama es el
primero en colgar su receptor, entonces los muelles 1z,

15 y 16" serfn puestos en contacto para conectar tierra
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simultfneamente con los conductores de linea vertical y
giratorio. Esta conexidn a tierra de ambos conductores

de lfnea excitari los relais de lfnea 32 y 33 del tercer
selector y los relais 39 y 40 del conectador simult&nea-—
mente con el siguiente resultado: El relai 40 excitark

el magneto privado 44 por un circuito trazado previamente
y ol relai 39 completari por lo tanto un circuito desde
tierra a través de los muelles 42 y 43, muelle principal
y contacto anterior del magneto privado, y a través del
magneto soltador 50 hasta la bateria. El magneto 50

hace volver el conmutador H' a la posicibn normal. De un
modo anflogo los relais 32 y 33 cierran el circuito para
el magneto soltador 56 del conmutador G' el cual suelta

el conmutador G' y a su vez cierra un circuito soltador
“acia atrés para el selector procedente F' desde la baterfa
a través de la resistencia 57, muelles 58, rueda de aspas
privada y contacto del conmutador F', y a través del relai
soltador hacia atris 31 hasta tierra en la tercera posici-
6n del conmutador lateral. El relai 31 cierra un circuito
para el magneto soltador 59 del conmutador F' para soltar
dicho conmutador y este maghneto a su vez cierra un circuito
anflogo para el relai soltador hacia atrfis 24 del selector
individual E'. El relai 24 a su vez cierra el circuito
del magneto soltador 60 del conmutador E' restableciendo
as{ toda la conexibn en su pesiciba normal.

En el caso de que el suscritor llamado sea el primero
que cuelgue su receptor, entonces la soltura del primer,
segundo y tercer selectores es la misma que se ha descrito
anteriormente cuando el suscritor que llama cuelga, pero
el conectador es soltado por el colgamiento por parte del
suscritor llamado como sigue: El movimiento hacia abajo
del gancho conmutador del suscritor liamado Junta los

muelles soltadores 61, 62 y 63 en contacto, conectando

]




de este modo a tierra los conductores de linea del
suscritor llamado de un modo simulténeo excitando los

dos relais soltadores hacia atrfs 64 y 65 del conmut-
ador H's. Los relais 64 y 65 cierran conjuntamente un
circuito para el magneto soltador 50 del conectador desde
tierra a través de los tres muelles controlados de ese
modo y por el conductor 66 a través del magneto 50 hasta
la baterfa. El magneto 50 suelta el conectador H' hasta
la posicibn normal. Se comprenderé que si el suscritor
que llama hubiese deseado soltar antes de que llamada
hubiese progresado hasta el tercer selector F!, entonces
la soltura hubiese sido controlada por el funcionamiento
del Gltimo conmutador en la conexibn, bien E! o F!' de la
misma manera gue si se hubiese efectuado por los relais

de linea del cormutador Gt.

Los puntos de lnvencién propia no nmeva, pero no
establecida ni practicada en Espafia que se presentan para

que sean objeto de esta Patente de CINCO afios, son los
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giguient es:

l.—- Un sistema de teléfonos autom@ticos que com-
prende "connutadores-primeros selectores" que son in-
dividuales para los suscritores, y que estén provistos
cada uno con relais tendidos a través normalmente, y
también con un relai interruptor de puente para abrir
el puente en el cual estén incluidos dichos relais cuando
es llamado el suscritor a quien est& asignado el conmuta-
dor.

2.~ Un sistema de teléfonos que comprende lineas de
suscritores, un "conmutador-primer selector" para cada
linea, y un n@mero conveniente de “conmutadores-
conectados", junto con medios para suministrar corriente
para el funcionamiento de dichos-conmutadores, estando
provisto cada "conmutador-selector® con un par des relais
tendidos normalmente a través de la linea del suscritor
a la cual estf asignado el conuutador, y también con un
relai interruptor de puente adaptado para destruir la
continuidad de puente en el cual estén incluidos los
relais cuando es llamado el suscritor a quien esté asig-
nado el comnmutador, teniendo cada relai interruptor de
puente un circuito abierto normalmente por uno o mas de
dichos "commutadores—conectadores".

3. En un sistema de tel&fonos automiticos, la com-—
binacibén de lineas de suscritores, un "conmutador-
selector", para cada linea, teniendo cada "conmutador-
selector" un dispositivo electro-magnético tendido
normalmente a través de la linea, y un nfimero conveniente
de "commutadores-—conectadores", siendo individual cada
"conmutador-selector" para su linea de suscritor asignada,
pero siendo comGn cada "conmutador-conectador" a una

pluralidad de lineas de suscritores, y teniendo cada
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“conmutador-selector" un relai interruptor de puente
adaptado para destruir la continuidad del puente en
el cual estf incluido dicho dispositivo electro-~
magnético cuando es llamado el suscritor a quien esté
asignado el ‘'connutador-~selector', Jjunto con medios
para suministrar corriente, y con los cuales esté
conectado perumanentemente un terminal de cada relai
interruptor de puente, estando conectado normalmente
el otro terminal de cada relai interruptor de puente
con uno o mas de dichos "conmutadores—conectadores",
substancialmente seglin se ha descrito y con los fines
especificados.

4.~ En un sistema de teléfonos automiticos, la
combinacibén de un "commutador-selector" provisto con
un puente que incluye un elemento operador de conmutador,
un relai interruptor de puente, una baterfa, y un circuito
avierto normalmente que incluye dicho relai inverruptor
de puente y la baterfa, junto con un "conmutador-conecta-
dor" provisto con una pluralidad de ruedas de aspas, de
las cuales una es llamada rueda de aspeas'"privada®,
estando adaptada dicha rueda de aspas "privada", cuando
es operado el "conmutador-conectador", para cerrar el
circuito de dicho relai interruptor de puente.

5,— En un sistema de teléfonos automlticos, la com-
binacibn de "conmutadores-primeros selectores" que son
individuales para los diferentes suscritores, y "con-
mutadores—-conectadores" que son comunes a los diferentes
suscritores, estando provisto cada "conmutador-selector"
con un dispositivo electro-magnético que presenta un
terminal conectado normalmente con un contacto o contactos
de commutador de uno o mas de dichos "conmutadores-
conectadores", unsg provisién de corriente eléctrica co-
nectada con el otro terminal del mismo, y un magneto
operador controlado por dicho dispositivo electro-

magnético. 20—




6e— En un sistema de teléfonos que tiene una linea
de suscritor que llama una linea de suscritor llamado,
conductores de circuito paralelos que conectan la linea
del suscritor que llama con la linea del suscritor lla-
mado, un condensador en cada conductor de circuito, y
medios para establecer y soltar dicha conexifén que com-
prenden una bateria que tiene un polo conectado a tierra,
la provisibn de medios de relai de puente hacia atrés
tendidos entre los cursos de los conductdres paralelos
en un punto entre los condensadores y la lfnea llamada
con una conexidn entre el puente hacia atrds y el polo no
conectado a tierra de dicha bateria, y medios de ?elai de
puente del suscritor llamado junto con un relal interruptor
de puente operados por el suscritor gue llama para abrir o
interrumpir dichos medios de relai del suscritor llamado.
7.- En un sistema de tel&fonos que tiene lineas de
suscritor que llama y de suscritor llamado, con una conexibn
de circuito temporal entre las dos lineas que comprende un
condensador a cada lado del circuito, y que tiene medios
para establecer y soltar dicha conexibn que incluyen un
par de relais tendidos a través del circuito a un lado de
los condensadores, la provisibn de otro par de relais tend-
idos a través del circuito al otro lado de dichos condensa-
dores, una baterfa que tiene un polo conectado a tierra y
su otro polo conectado con el punto medio de cada puente
de relai, junto con un puente de relai individual para la
linea del suscritor llamado y otro relai individual para
la linea del suscritor llamado y controlable por el sus-
critor que llama para interrumpir o abrir dicho puente
individual.
8.— En un sistema de central de telé&fonos, la combin-

acidn de lineas de telédfonos de suscritores, un puente in-
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dividual cerrado normalmente que contiene dispositivos
electro-magnéticos; normalmente a través de cada linea,

un conmutador automitico controlado por dichos disposi-
tivos electro-magnéticos, y un relai individual para

cada linea, estando adaptados dichos relais para abrir
dicros puentes cuando se excitan y para cerrar los mismos
cuando se desexcltan, siendo individual cada puente entero
para su linea de asignacidn, estando colocados dichos re-
lais en los terminales de sus lineas.

9.- En un sistema de teléfonos, la combinacibn de
lineas de suscritores, un puente individual que contiene
dispositivos electro-magnéticos para cada lfnea, un dis-
positivo automitico controlado por dichos dispositivos
electro-magnéticos, un relai individuel para cada linea,
controlando dichos relais la continuidad de dichos puentes,
siendo individual cada puente por entero a su linea de
asignacibn, estando colocados dichos relais en los ter-
minales de sus lineas, y medios por los cuales un sus-
critor que llama opera el relai de la linea llamada.

10.~ En un sistema de central de teléfonos, la com-
binacién de una lfnea de tel&fono, un puente a través de
dicha linea, un normal privado para dicha lfnea, un relai
interruptor de puente para dicha linea, y un circuito para
excitar dicho relai cuando la linea es llamada, incluyendo
dicho circuito dicho normal privado.

1l.~ Un sistema de telé&fonos que comprende una l{nea
conveniente, un relai para dicha linea, un electro-magneto
que se mantiene excitado cuando la conexibn se extiende
hasta la lfnea y dicho relai no tiene que ser usado, medios
para hacer dicho relai inoperativo cuando dicho magneto es
excitado, y medios para retener el relai en posicibn oper-
ativa para la linea cuando se usa esta @ltima para llamar

en la direccibn opuesta.

-2~




12.~ En un sistema de teléfonos, una lfnea de
suscritor que llama, una linea de suscritor llamado,
medios que comprenden comuutadores automaticos control-
ados por corriente directa para ramificar la lfnea que
llama hasta hacer conexidn con la lfnea llamada, un
puente cerrado normalmente a través de la lfnea llamada,
y medios bajo el control del suscritor que llama para
destruir temporalmente la continuidad de dicho puente.

13.~ En un sistema de telé&fonos que tiene lfineas de
suscritor que llama y de suscritor llamado, con medios
para establecer y soltar una conexidn entre dichas lineas
que conprenden conductores de circuito paralelos que
presentan un condensador en cada conductor de circuito,
incluyendo dichos medios un puente entre dichos conduc-
tores y medios controlados por los mismos que tienen un
movimiento vertical y giratorio para encontrar la linea
llamada en un grupo seleccionado, la provisibén de medi-
os de relai de puente hacia atrids tendidos entre dichos
cursos de conductores paralelos en un punto entre dichos
condensadores y la linea de suscritor llamada, una bat-
erfa que tiene un polo conectado a tierra y una conexién
entre el puente hacia atrfs y el polo no conectado a tierra
de dicha baterfa junto con medios de relai de puente del
suscritor llamado y un relai interruptor de puente oper-
ado por el suscritor que llama para abrir o interrumpir
el puente de dichos medios de relai del suscritor llamado.

l4.- En un sistema de teléfonos que tiene lineas de
suscritor que llama y de suscritor llamado, una conexibdn
de circuito temporal entre las dos que comprende un con-
densador en cada lado del circuito y medios para estable-
cer y soltar dicha conexidn que incluyen un par de relais
tendidos a través del circuito a un lado de dichos conden-

sadores, un par de relais tendidos a través del circuito al
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otro lado de dichos condensadores, y medios controlados

por dichos puentes gque tienen un movimiento vertical y
giratorio para hallar une linea llamada, la provisibn

de una bateria que presenta un polo conectado a tierra

y su otro polo conectado con el punto medio del puente

de relai, junto con un puente de relai individual para

la lfnea del suscritor llamado, y otro relai individu-

al para la 1lfnea del suscritor llamado y controlable por
los suscritores que llaman para interrumpir o abrir dicho
puente de relai individual.

15.- En un sistema de telé&fonos, la combinacidn de
lineas de suscritores, un puente individual que incluye
un elemento operador de conmutador, para cada linea,
medios que tienen un movimiento vertical y giratorio para
tomar las lineas llamadas, un movimiento para seleccionar
un grupo y el otro movimiento para *»allar la lfnea llama-
da en el grupo seleccionado, un relai individual para cada
lfnea, controlando dichos relais la continuidad de dichos
puentes, y medios para excitar el relai de la 1fnea llam-
ada después que terminan ambos movimientos.

l6,~ En un sistema de central de tel&fonos, la com-—
binacibn de una linea de teléfono, un puente que incluye
un elemento operador de conmutador a través de dicha
lfnea, un normal privado para dicha lfnea, un relai in-
terruptor de puente para dicha linea, un circuito para
excitar dicho relai cuando la linea es llamada, incluyendo
dicho circuito dicto normal privado, y medios que tienen
un movimiento vertical y giratorio para tomar dicha linea
y cerrar dicho circuito.

17.- Un sistema de telé&fonos que comprende una lfnea
de tel&fono de suscritor llamado, un relai asignado a dicha

linea y controlado por el suscritor de la misma, un electro-

magneto adaptado para ser excitado colocando dicho relai
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en une posicidn inoperativa con respecto a la linea llam-
ada, un circuito para excitar continuamente dicho electro-
magneto cuando la linea es llamada, y medlos que tienen un
movimiento vertical y giratorio bajo el control del sus-
critor que llama para cerrar dicho circuito, un movimiento
para seleccionar grupos y el otro movimiento para hallar
una linea en el grupo seleccionado.

18.~ Un sistema de teléfonos que comprende una linea
de teldfono de suscritor, un relai de lfnea para dicha
linea, un segundo relai para dicho relai de lfnea inope-
rativo cuando la 1lfnea es llamada, un conectador provisto
con ruedas de aspas de conmutador y que tienen un movimi-
ento vertical para seleccionar grupos y un movimiento
giratorio para conectar con la 1lfnea llamada en cualquier
grupo seleccionado, un circuito para excitar dicho segundo
relai por una circulacibn de la corriente a través de una
de dichas ruedas de aspas, y medios para controlar el
funcionamiento del conectador para extender la conexibn
hasta dicha linea.

19.- En un sistema de tel&fonos, una linea de sus-
critor, un puente que contiene-un elemento operador de
conmutador en dicha linea, un relai que controla la con-
tinuidad de dicho puente, medios que tienen un movimiento
vertical y giratorio para tomar dicha 1lfnea, siendo neces-
ario uno de dichos movimientos para seleccionar el grupo
deseado de lineas, y medios para excitar dicho relai cuando
la 1lfnea es tomada.

20.~ En un sistema de telé&fonos, una linea, un puente
que contiene un elemento operador de conmutador cerrado
normalmente a través de dicta lfnea, un magneto interruptor
de puente, un conectador provisto con ruedas de aspas de
linea que tienen un movimiento vertical y giratorio para

encontrar dicha linea, y una tercera rueda de aspas para
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cerrar un circuito a través de dicho magneto cuando
la linea es tomada.

21.,~ En un sistema de telé&fonos, una linea, un
puente que contiene un elemento operador de conmutador
cerrado normalmente a través de dicha linea, un magne-
to interruptor de puente, un conectador provisto con
ruedas de aspas de linea que tienen un movimiento vert-
ical y giratorio para *allar dicha linea, siendo neces-
ario uno de dichos movimientos para seleccionar el grupo
de 1lfneas deseado, y un circuito local cerrado a través
de dicho magneto cuando la linea es tomada por el con-
ectador.

22.,- En un sistema de tel8fonos que tiene una linea
de tel8fono y medios para dar aviso por dicha linea, la

provisibn de un puente a través de dicha linea en la

central que incluye un relai, un conmutador automitico

controlado por dicho relai, y medios que contestan a la i

parte que llama para impedir que dicho relai conteste a
la corriente de aviso.
23.=- En un sistema de tel&fonos en el cual hay un

selector y un conectador cada uno de los cuales tiene

un movimiento vertical y giratorio y est@ provisto cada

uno con un relai de puente gque controla los movimientos
vertical y giratorio del mismo, y en el cual hay medios
para dar aviso a la lfnea llamada después que se ha ex-—
tendido la conexibn hasta la misma por el selector y el
conectador, la provisidn de un conmutador para la linea !
llamada que es operativo solo cuando dicha linea es
usada como lfnea que llama, y medios para impedir que
® dicho conmutador funcione cuando el suscritor llamado
es avisado.
24 .~ En un sistema de telé&fonos que tiene una

linea llamazda y medios para extender la conexibn hasta
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dicha lfnea y para dar aviso por la misma que comprenden
un conmutador selector automftico que tiene movimientos
vertical y giratorio y un relai de puente para controlar
los movimientos vertical y giratorio del mismo, la pro-
visibn de un conductor ramificador para la linea llamada
que es operativo solamente cuando la linea es usada como
lf{nea que llama, y medios para impedir que dicho conmut-
ador sea operado cuando el suscritor llamado es avisado.

25.~ En un sistema de telé&fonos en el cual “ay una
linea llamada, medios para extender una conexibn hasta la
misma y para dar aviso en dicha lfnea llawada, que com-
prenden un conmutador conectador automitico que tiene
movimientos vertical y giratorio, un relai de puente
para controlar dichos movimientos vertical y giratorio,
nedios para controlar dicho conmutador conectador de
acuerdo con la Gltima cifra del nlumero llamado, la pro-
visibn de un conmutador ramificador automftico para la
lfnea llamada que es operativo solamente cuando la lfnea
es usada como lfinea que llama, y medios para impedir el
funcionamiento de dicho conmutador Gltimo cuando el sus-—
critor llamado es avisado.

26— En un sistema de teléfonos, la combinacidn de
selectores primeros y conectadores tendidos a través del
circuito de conversacibn, medios para controlar dichos
selectores y conectadores para extender la conexibn a la
linea llamada, y medios para bacer autométicamente inop-
erativa la linea llamada para llamar mientras exista la
conexibn con la misma.

27.— En un sistema de teléfonos, la combinacibn de
un primer selector tendido a través del circuito de con-
versacibn y que tiene movimientos vertical y giratorio,
nedios para controlar dicho selector de acuerdo con la

primera cifra del nfimero llamado, estando provisto dicho




selector con un relai de puente que controla los nmovimi-
entos vertical y giratorio del mismo, medios para extender
® una conexidén hasta la linea llamada, y medios operativos
automiticamente para hacer inoperativa la lfnea llamada
para llamar mientras esti conectada con dicho selector.

28.— En un sistema de telé&fonos, un primer selector
tendido a través del circuito de conversacifn que tiene
movimientos vertical y giratorio; medios para controlar
dicho selector de acuerdo con la primera cifra del nlm-
ero llamado, estando provisto dicho selector con un relai
de puente que controla los movimientos vertical y girato-
rio del mismo, medios para extender la conexibn hasta una
lf{nea llamada, un puente que contiene un elemento opera-
dor de commutador de la lfnea llamada, y medios operativos
automfticamente para abrir dicho puente cuando la conexidn
es extendida a dicha lfnea a través de dicho selector.

29.,~ En un sistema de teléfonos en el cual hay una

1lfnea llamada y medios para llamar y dar avisc al suscritor
llamado por dicha linea, la provisidn de un conmutador ram-
ificador individual para dicha linea llamada que tiene un
relai de puente y ramales que parten del mismo, siendo
operativo dicho relai solamente cuando la lf{nea es usada
como 1lfnea que llama y medios para impedir la excitacibn

de dicho relai cuando la linea es llamada y el suscritor
avisado.

30.- En un sistema de teléfonos, un connutador selec-
cionador de ramales provisto con un puente a través de los
conductores de ramal del mismo, incluyendo dicho puente
[ ~un elemento operador de commutador, medios para establecer
un circuito de conversacidn a través de dicho conmutador,

y medios para interrumpir dicho puente durante la conver-

sacidn.




3l.— En un sistema de tel&fonos autombticos, la

combinacidn con una linea de telé&fono metdlica, de un
connutador selector en la oficina central, um tercer
conductor, un par de magnetos de control y una provi-
sibn de corriente conectada normalmente entre las ramas
de dicha lfnea y dicho tercer conductor, y un relai in-
terruptor adaptado para mantener una conexibn distinta
entre dichas ramas y dicho tercer conductor mientras
la 1fnea es una linea llamada.

32.~ En un sistema de tel&fonos autométicos, una
linea de teléfono adaptada para ser extendida en dos ramas
a través de la oficina central, un conmutador para dicha
lfnea, un par de electro-magnetos y una provisién de cor-
riente en un paso desde las ramas de dicha linea para con-
trolar dicho conmutador, y un relai interruptor adaptado
para separar dicho paso de la linea de teléfono exterior
cuando dicha 1lfnea es una linea llamada.

33.~ En un sistema de teléfonos, una lfnea, un puente
individual para dicha linea y que contiene elementos oper-
adores de conmutador normalmente cerrados a través de dichs
1fnea, un magneto interruptor de puente, un conectador pro-
visto con un par de ruedas de aspas para conversacibn para
encontrar dicha lfinea, y una tercer rueda de aspas inde-
pendiente de las ruedas de aspas para la conversacifn para
cerrar un circuito a través de dicho magneto interruptor

cuando es tomada la li{nea como lfnea 1llamada.

34, Una Hejors en los sigtemas telefbnicce sutcmé-

ticogr.

Tal y como se ha descrito en la Memoria gque antece-
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de representado en los dibnjos gre se scompafian ¥y con

los fines gne se¢ han especificado.
Eeta demoria consta de treinta hojes, escri-

tas por una sols cara,

Msdrid 19 de sagosto de 1925
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