
D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por ve in te  años, por = Aleaciones 

para metal para c o j in e t e s  o de a n t i f r i c c i ó n  con gran proporc ión  

de plomo.= a favor de la razón s o c i a l  Jacob U S U R A  T H, res i -  

dente en Wien ( Austria)  Graben 29a.

Forman e l  ob je to  del presente invento a leac iones  del sistema 

te rn a r io ,  plomo, estaño, antimonio con gran proporción de plomo y 

proporc ión  muy escasa de estaño, los  cuales presenta-n-i propiedades 

para su empleo como metales de a n t i f r i c c i ó n  igualmente buenas que 

las  a leac iones  de esta c lase  que t ienen  uno gran proporc ión  de es ­

taño.  Paro conseguir esto  se ensayó añadir algunos tantos por cien 

to  de cobre a aleac iones  que presentan próximamente la composición 

de 8C fo de plomo, 10 /j de antimonio, y 5 fo de estaño para ev itar  

las l i cu a c ion es  y para aumentar su dureza. Idas tarde fue propuesto 

mejorar las  a leac iones  fundamentales r i c a s  en plomo que t ienen una 

proporc ión  de próximamente 15 a 25 'jo y próximamente 3 a 6 $ de es 

taño,  por medio de la ad ic ión  simultanea de 1 a 3 $ de niquel  y



pr omima me nt e C, 6 a 1,5  3 cíe co"bre, ñ l  mismo tiempo que los  metales 

anadiaos, níquel y cobre a lo s  cuales se atribuyo e l  e fe c t o  sorpren­

dente, en las  proporciones indicadas,  de p er fecc iona r  las  a leac iones  

pobres en estaño hasta la equivalencia  con metales de a n t i f r i c c i o n  

r i c o s  en estaño de este sistema te rn a r io ,  debia ser aumentada aun a l  

5o la dureza de la s  a leac iones  por medio de la ad ic ión  de cantidades 

in s ig n i f i c a n te s  de f o s f o r o  c arsén ico  en la forma conoc ida .  Con este 

f i n ,  l o s  0 ,6  a 1,5 f0 de cobre debían sor añadidos como 0 ,8  a 2,2$> de 

cobre íosxuroso  o reemplazar el f o s f o r o  también completa o p a r c i a l ­

mente por a rsén ico ,  e l  cual era considerado como equiva lente .

31 invento se funda en e l  conocimiento adquirido como resultado 

de p r o l i j a s  exper iencias  de que l o s  a leac iones  muy r i c a s  en plomo y 

pobres en estaño dol sistema tern ar io  plomo, estaño, antimonio pue­

den nacerse equivalentes ,  por medio de la ad ic ión  d_e pequeñas c a n t i ­

dades de arsén ico ,  so lo  y s in  ad ic ión  de cualesquiera otros metales 

a d ic io n a le s ,  a los  metales de a n t i f r i c c i o n  muy r i c o s  en estaño de 

esoe sistema, en todas los  propiedades esenc ia les  para este  f i n  de 
a p l i c a c ió n .

• oon arreg lo  a l  invento,  las a leac iones  para metales de a n t i f r i c — 

c ion  con una proporción  de próximamente 65* a 77 f0 de plomo, 3 a 14 ^ 

de estaño y 10 a £7 de antimonio, rec iben  una ad ic ión  de 0 ,7  a 2 ,5  
/o de arsén ico .

mi e fe c to  del  arsén ico  se funda en dos fenómenos de di ferente  

naturaleza,  l o s  cuales deben cooperar y que por 1a ad ic ión  de f o s ­

fo ro  no podria -  ser producidos .

1 . -  El arsén ico  forma con el plomo y e l  antimonio un e u te c t i c o  

ternar io  que es esencialmente mas duro que el e u tec t i co  p lomo-ant i ­
monio .

2 . -  El arsénico  forma con e l  estaño un compuesto duro de e s ta ­

ño y arsén ico  que es l o  mas probablemente de la composición Sn~ üs0 .

Por medio de estos  dos fenómenos se consigne un aumento muy

considerable  de la  dureza y r e s i s te n c ia  a la compresión de las  a le a ­

c io n e s .  Estas corresponden también en este caso,  respecto  a la r e s i s  

tencia  a l  aplastamiento y a las  propiedades de resbalamiento, a las



exigencias que se imponen a un metal de a n t i f r i c c i ó n  muy r i c o  en es ­
taño.

En la rev is ta  » metalurgia »» de Borchers y Y/nst año 1912, se 

menciona también en la pagina 423 en el  estado I ,  entre un gran nume 

ro de aleac iones  de plomo, antimonio y estaño,  reunidas en forma de 

cuadro, una a leac ión  con una proporción  de C,5 ‘jo de arsén ico ,  perp 

s in  que de este lugar pudiera deducirse la importancia de la propor­

ción de arsénico  para ta le s  metales de a n t i f r i c c i ó n ,  la  proporción  

de C15 de arsén ico  es también demasiado pequeña para producir  un per 

feccionamiento notable de lo s  a leac iones  porque la formación del com 

puesto de estaño y arsénico  a la que hoy que a t r ib u i r  e l  per fecc iona  

miento del metal de a n t i f r i c c i ó n , se v e r i f i c a  en este caso en una me 

dida demasiado escasa. En lo  rev is ta  » Z e i t s c h r i f t  f&r Metallkunde « 

son mencionados también metales de a n t i f r i c c i ó n  que contienen arsé ­

n ico ,  en el toso  15, año 1923, pag. 165 y 136, en e l  estado numérico 

I (pagina 165). Estas a leac iones  no contienen estaño, mientras que 

con orreg;lo a l  presente invento es indispensable una c ier ta  propor­

c ión de estaño aunque pequeña, porque e l  perfeccionamiento de las 

propfedad.es de l o s  metales de a n t i f r i c c i ó n  de que tratamos t ienen 

por condic ión  previa necesaria la formación del  mencionado compuesto 
do estaño y arsén ico .

Goi ô este compuesto de estaño y arsénico  debe encontrarse en la 

a le a c ió n  en cantidad s u f i c i e n te  para e je r cer  una in f lu enc ia  notable 

sobre las  propiedad.es de lo s  metales de a n t i f r i c c i ó n ,  su proporción 

no puede descender por bajo  de una cantidad minimaj se ha encontrado 

que su l im ite  i n f e r i o r  es próximamente C,7 Jo.

Gomo ejemplos indicaremos las a leac iones  de las  composiciones 

s igu .ie n tes :

1 . -  5 fo de estaño, 25 fo de antimonio, 1 a 2 f0 de arsénico  y e l  

r e s to  de plomo.

Esta a leac ión  posee una re s i s te n c ia  e la compresión de 165G a
O

1700 kg/cm^ con una re s i s te n c ia  al aplastamiento de 25 fo y una du­

reza de 31 a 33° B r in e l l .

 ̂ fo de estaño, 10 fo de antimonio, 2 p de arsén ico  y e l  res



to de i3lomo.

Esta a leac ión  t i e n e ,  con una r e s i s te n c ia  a la compresión y una 

r e s i s t e n c ia  a l  aplastamiento próximamente igu a les ,  una dureza algo 

menor (29° B r i n e l l ) .

Gomíi ventaje esenc ia l  de estas a leac iones  sobre lo s  metales de 

a n t i f r i c c i ó n  conocidos con proporciones analogas de estaño, plomo y 

antimonio,  puede hacerse notar que por medio de la e l iminación del  

cobre cono parte componente de la a le a c ió n  son exc lu idos  l o s  e fe c to s  

en gran parte p e r j u d i c i a l e s ,  en las  a leac iones  de plomo, de l o s  com­

puestos de cobre y antimonio.  Si el endurecimiento se v e r i f i c a  p r in ­

cipalmente por medio de la a d ic ión  de n ique l ,  este metal a d ic io n a l  

producirá7 una gran pendida de r e s i s te n c ia  a l  aplastamiento, as i  como 

en virtud de su punto de fus ión  extraordinariamente e levado,  traera7 

consigo también un aumento considerable  del in terva lo  de fus ión .  Se­

ra7 por consiguiente observar estr ictamente p rescr ip c ion es  determina­

das en lo colada, porque s ino  se producirá7 una fuerte  l i c u a c ió n  a 

la parte e f i c a z ,  e l  n ique l ,  sera separada en forma de una escor ia  

d i f í c i lm e n te  f u s i b l e ,  la s  a leac iones  con arreg lo  a l  presente invento 

están l i b r e s  de estos  inconvenientes en grado elevado, poseyendo por 

otra parte en cambio todas las  ventajas de los  metales de a n t i f r i c  -  

c ión  anagogos.

l a s  a leac iones  de la c lase  del ejemplo 2 o t ienen ademas, gra -  

c ia s  a su composición e u t e c t i c a ,  un in te rv a lo  de fusión  especialmen­

te reducido y ;.,obre todo una temperatura de fusión muy bafla. Son por 

consiguiente f a c i l í s im o s  de e laborar  y no exigen precaución alguna 

esp ec ia l  en la co lada.

N T

D escr i to  suficientemente e l  presente invento lo  que se declara 

como de novedad e invención propia son las  s igu ien tes  r e iv in d ica  -  

ci ones :

I a . -  Aleaciones para metales de a n t i f r i c c i ó n  con una proporc ión  

de proximamentem 65 a 77 fo de plomo, 3 a 14 f> de estaño y 10 a 2.7 fo



5

de antimonio,  caracter izadas  por una a d ic ión  de próximamente 0 ,7  a 

2 ,5  fo de arsén ico .

2a . -  Aleaciones para metales de anti f r i c c i ó n  según la  conclusión 

1, que contienen próximamente 5 fo de estaño, 25 fo de antimonio,  1 a 

2 fj cíe arsénico  y e l  r e s t o  de plomo.
Z®._ Aleaciones para metales de a n t i f r i c c i o n  según la conclu -  

s ion  1, que contienen próximamente 12 CJÓ de estaño, 10 de antimonio 

2 °/o de arsénico  y e l  r e s to  de plomo.

4a . _ Aleaciones para metal para c o j in e t e s  o de a n t i f r i c c i o n ,  

con gran proporción de p lomo.-  Segiín se describe  y r e iv in d ica  en es ­

ta memoria d escr ip t iv a .

Consta esta memoria de c inco  paginas f o l ia d a s  y e s c r i ta s  por 

una sola cara.

Madrid 17 de Agosto de 1925 

Leocadio López y López.
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