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ME II O R I A  D E S C R I P T I V A

para una paten te  de in ven ción  p or  v e in te  años, p or  = D is p o s ic ió n  

para la  p r o te c c ió n  de se cc io n e s  de con d u ctor .=  a fa v o r  de la  Razón 

S o c ia l Siemens & Halske A k t ie n g e s e lls c h a ft , r e s id e n te  en B e r lin  — 

Siem ensstadt ( Alemania ) .

Para sep a ra r , en condu ctores e lé c t r i c o s  o red es de condu cción  

a q u e lla  parte de conductor en la  cual se lia presentado urna f a l t a  se 

han rep artid o  re lev a d ores  sobre toda l a  red de con d u ctores, l o s  cua­

l e s  re lev a d ores  reaccion an  tanto mas rápidamente cuanto mas ce rca  

está n  situ ad os del lu g a r  donde es ta  la  f a l t a .  Se consigue es to  ha -  

ciendo dependiente e l  retardam iento de e s tos  re lev a d ores  b ien  de la  

in ten s id a d  de c o r r ie n te  en e l  con d u ctor  o de l a  ten s ión  o de fu n c io ­

nes de l a  ten s ión  y de la  in te n s id a d  de c o r r ie n te ,  p or  ejem plo d e l 

c o c ie n te  de l a  in ten s id a d  de c o r r ie n te  que rep resen ta  una medida 

para l a  r e s is te n c ia  e le c t r ia .  El tiempo de so ltam ien to  de t a le s  re ­

le v a d o re s  depende s in  embargo ademas de in f lu e n c ia s  tan m ú ltip le s  

que no tien en  que v er  nada con l a  s itu a c ió n  de l a  f a l t a ,  como p or
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ejem plo de l a  forma de la s  curvas de la s  magnitudes de la  c o r r ie n te ,  

continua que e s te  sistem a p r o t e c t o r  no siempre da una seguridad su — 

f i c i e n t e .  Se ha d ispuesto  también por o toa p a rte , comparar la  c o r r ie n ­

te  que entra en una s e cc ió n  de condu ctor con la  c o rr ie n te  que vuelve 

a abandonarla en e l  o tro  extremo y d escon ectar la  s e c c ió n  de oonduo- 

t o r ,  cuando en v ir tu d  de una f a l t a  la s  c o r r ie n te s  entrante y s a lie n ­

te  no tienen  ya la s  mismas m agnitudes. Pero t a le s  d is p o s ic io n e s  ha — 

cen s in  embargo n e ce sa r io  un con du ctor de com prouación e l  cu a l co rre  

paralelam ente a toda la  lo n g itu d  del condu ctor que se ha de compro -  

b a r . Puede h a cé rs e le  in n ecesa r io  subdivid iendo l o s  conductores mis — 

mos que se han de comprobar en dos condu ctores que traba jen  p a ra le ­

lam ente, lo s  cu a les  cuando la  s e c c ió n  esta  en p e r fe c to  estado condu­

cen igu a l e n e rg ia . Pero en e s te  caso p rescin d ien d o  del mayor c o s te  

de l a  c o lo c a c ió n  del doble con d u ctor  se producen o tr o s  in con ven ien  — 

te s , l o s  cu a les  aparecen por ejem plo cuando ambos conductores su fren  

simultáneamente una f a l t a .

Por medio d e l invento se crea  un sistem a de p r o te c c ió n  que es 

su p e r io r  a l o s  sistem as con ocid os*  E l invento tra b a ja  igualm ente con 

re lev a d ores  que miden una magnitud e lé c t r i c a  depcnarente de l a  s i  — 

tu a c ión  del uugar de l a  f a l t a ,  y por con s ig u ien te  e l  c o c ie n te  de ten ­

s ió n  e in ten s id a d  de c o rr ie n te  o en o tra s  p a labras de la  r e s is t e n c ia .  

Con arreg lo  a l invento e l  tiempo de so ltam iento  de estos  re lev a d ores  

no depende s in  embargo de la s  magnitudes medidas y mas bien es a ju s­

tado a un v a lo r  con sta n te . En cambio a cada re le v a d o r  es asignada — 

una s e cc ió n  detenainada del con d u ctor , sobre l a  cua l es a justado de 

t a l  manera que en genera l s o lo  abre e l  in te r ru p to r  de s e c c ió n , cuan­

do la  fa l t a  e s ta  situada  dentro de esta  s e c c ió n  de con du ctor. E ste 

sistem a de p r o te c c ió n  tra b a ja  mas seguramente que cuando son emplea­

dos re lev a d ores  con tirapo de retardam iento graduado. ITo req u iere  — 

condu ctores de com probación d isp u estos  a lo  la rg o  de l a  s e cc ió n  de 

condu ctor y su empleo tampoco e s ta  lim itad o  a con du ctores su b d iv id i—

dos



Para guo l o s  aparatos de medida del r e le v a d o r , por medio de 

l o s  cu a les  son medidas la s  m agnitudes e lé c t r i c a s  dependientes del 

lu g a r  de l a  f a l t a ,  traba jen  l o  mas exactamente p o s ib le ,  e l  momento 

de g ir o  d esa rro lla d o  por e l  in d ic e  medidor e s ' conven iente que no 

sea aprovechado para a cc ion a r  a in s ta la c io n e s  e s p e c ia le s  m ecánicas 

o e lé c t r i c a s .  Con a rreg lo  a una forma e s p e c ia l  d e l in ven to , l a  s e c ­

c ió n  d e fectu osa  es mas b ien  desconectada por medio de una fu erza  au­

x i l i a r  la  cu a l es gobernada p o r  e l  in d ice  m edidor. E l in d ice  fu n c io ­

na p or ejem plo moviéndose sobre una base sobre  l a  cu a l es oprim ido 

por medio de un e s tr ib o  de ca id a , tan pronto como en un lu g a r  cu a l­

qu iera  del con d u ctor  se p resen ta  una f a l t a .  La p a rte  de la  base so­

bre l a  cual juega  e l  in d ic e , s i  l a  fa l t a  e s tá  situ ad a  dentro de la  

s e c c ió n  que se ha de comprobar, ocas ion a  la  sep a ra ción  de la  s e c ­

c ió n  que se comprueba. E l e s t r ib o  de caida puede por ejem plo se r  

accionado por medio de un re le v a d o r  de c o r r ie n te  máxima pero tam­

bién  puede s e r  empleado aun m ejor para e l lo  un re le v a d o r  de te n s ió n  

minima. Es s in  embargo especia lm en te ven ta joso  s i  para a cc ion a r  e l  

e s tr ib o  de ca id a  s ir v e  un re le v a d o r  que entre en a c t iv id a d  cuando 

l a  r e s is t e n c ia  del condu ctor desciende por ba jo  de un v a lo r  d e ter ­

minado •

por medio d e l empleo de un e s tr ib o  de ca id a  o de un miembro 

que actué análogam ente, r e s u lta  a l mismo tiempo l a  ven ta ja  de que 

e l  in d ice  es mantenido f i j o  en l a  s itu a c ió n  que ten ia  en e l  momen­

to de p rod u cirse  la  fa l t a  y que in d ica  amenudo mas seguramente la  

s itu a c ió n  de l c o r to  c i r c u i t o ,  que l o  que ocu rre  aun después de a l­

guna duración de la  fa lta »- Y en todo caso puede obtenerse  con e l l o  

l a  ven ta ja  de que e l  in d ice  tra n sitoriam en te  sea  también mantenido 

f i j o  cuando e l  c o r to  c i r c u i t o  no e s te  situado en la  s e cc ió n  que 

se na de comprobar sin o  en p a rte s  a le ja d a s  d e l con d u ctor . Cuando 

entonces durante e s te  tiempo se produzca aun una f a l t a  en la  se c ­

c ió n  de con d u ctor  que se ha de comprobar, podran no entrar en ac­

t iv id a d  l o s  aparatos p r o te c to r e s .  También con tra  esto  son ad op ta -
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das d is p o s ic io n e s  con a rreg lo  a l in ven to .

En la  f ig u r a  1 , está  represen tado un ejem plo de e je c u c ió n  del 

in v en to•

l a  s e c c ió n  de condu ctor 9 que se ha de comprobar debe se r  se­

parada por medio del in te r ru p to r  15 tan pronto como se p resen te  un 

c o r to  c i r c u i t o  dentro de es ta  s e c c ió n , l a  con secu en cia  de e s te  cori­

to  c i r c u i t o  es una caida  de la  te n s ió n . El re le v a d o r  de ten s ión  m i- 

nima 3 e l  cu a l es excitad o  por e l  transform ador de ten s ión  15 , hace 

caer  a su armadura 4 tan pronto como en v ir tu d  de un co rto  c i r c u i ­

to  la  te n s ió n  en e l condu ctor 9 desciende por ba jo  de un v a lo r  de­

term inado. De es ta  manera es cerrado un con ta cto  en 17 de modo que 

e l  e lectro im án  2 es ex cita d o  p or  la  b a te r ia  5* E l e lectro im án  2 a -  

trae  a un e s t r ib o  de ca ida  1 e l  cu a l en o tro  caso es mantenido en 

p o s ic ió n  levantada por medio del m uelle 18 . E ste e s tr ib o  de ca id a  

oprime a un in d ic e  12 sobre la  v ia  de con tacto  13 en e l  supuesto 

de que e l  in d ic e  se encontrase por encima de e s ta  v ia  de con ta cto  

13* Este in d ic e  12 mide la  r e la c ió n  de la  te n s ió n  a la  in ten s id a d  

de c o r r ie n te  o sea l a  r e s is t e n c ia  del condu ctor y se encuentra por

encima de la  v ia  de con tacto  13 s o lo  cuando la  r e s is te n c ia  ha des­

cendido por b a jo  de l a  medida que puede ten er  en un conductor s in  

f a l t a .  Por medio del con tacto  12 , 13 e l  re le v a d o r  11 re c ib e  c o r r ie n ­

te  de la  b a te r ia  5 y c ie r r a  o tro  c i r c u i t o  por e l  medio de l cual es 

ex c ita d o  e l  re levad or  14. E ste  abre e l  in te r ru p to r  15 .

Esta in s ta la c ió n  p od ria  s in  embargo en tra r  también en a c c ió n , 

cuando la  p a rte  de la  red a la  cu a l perten ece  e l  conductor 9 fu e­

se ordenadamente desconectada. También entonces ca e r ia  e l  inducido 

4 porque ya no e x is te  ninguna te n s ió n  y e l  in d ic e  12 p od ria  adop­

ta r  en lo  p o s ib le  un a ju ste  p or  encima de la  v ia  de con tacto  13 

porque ya no in f lu y e  sobre e l  ningún momento de g ir o ,  s i  desapare­

cen tanto la  te n s ió n  como l a  in ten s id a d  de c o r r ie n te  cuyos c o c ie n ­

tes  mide. Por e s te  m otivo es conectado en e l  c i r c u i t o  del e le c t r o — 1



imán 2 aun un lu g a r  de con ta cto  6 ,e l  cu s ie se n  gen era l es puesto en 

com unicación p or  medio de la  armadura 10 de un re lev a d or  de c o r r ie n ­

te  7 este  ú ltim o es ex cita d o  a tra v és  de transform ador de c o r r ie n te  

b . Pero s in  en v ir tu d  de la  desconexión  de l a  parte  correspon d ien te  

de l a  red de condu ctores quedase s in  c o rr ie n te  e l  conductor 9 , ca e - 

r ia  también e l  inducido 10 y e l  c ir c u it o  para e l  e lectro im án  2 p er— 

m aneceria interrum pido de modo que en genera l e l  aparato p r o t e c t o r  

no p od ria  en tra r  en a c c ió n . E l e s tr ib o  de ca id a  1 puede se r  también 

impedido de descender por medio del re lev a d or  de c o rr ie n te  7 tam — 

b ien  mediante una re te n c ió n  m ecánica.

El aparato de p r o te c c ió n  puede ser  puesto en a c t iv id a d , en lu ­

gar de por un re lev a d or  de c o r r ie n te  minima también por medio de -  

o tro  re le v a d o r  por ejem plo por medio de un re le v a d o r  que dependa, 

l o  mismo que e l  in d ice  12 de la r e s is te n c ia  d e l con d u ctor .

Puede o c u r r ir  que también en un conductor s in  fa l t a  descienda 

la  ten sión  mas a l ia  del l im it e  normal por cu a lq u ie r  m otivo, p or  

ejem plo en v ir tu d  de una sobre  carga t r a n s i t o r ia .  El in te rru p to r  

de s e cc ió n  15 no es entonces en verdad a b ie r to  porque e l  in d ic e  12 

no esta  s itu ad o  por encima de la  v ia  de con ta cto  15 . El in d ic e  es 

s in  embargo mantenido f i j o  p or  medio del e s t r ib o  de ca ida  y s i  por  

acaso durante e l  descenso de te n s ió n  se produce en e l  con du ctor un 

co r to  c i r c u i t o  no puede ser  e f i c a z  e l  aparato p r o t e c t o r .  En l a  f i ­

gura 2 esta  representada 'ana d is p o s ic ió n  en la  cual es ev ita d o  es ­

te  in con v en ien te . El in d ice  12 s o lo  se encuentra por encima de l a  

v ia  de con tacto  13 cuando en la  s e cc ió n  de con du ctor 9 que se lia 

de comprobar e x is te  un corto  c i r c u i t o ,  i o s  re le v a d o re s  y con d u cto -. i
re s  para a b r ir  lo s  in te r ru p to re s  de s e cc ió n  son d isp u estos  iguaHi -  

mente que en la  f ig u r a  1 y no están  represen tados por con s ig u ien te  

en l a  fig u ra  2 para mayor c la r id a d . S i en e l  con d u ctor  e x is te  un 

corcfco c i r c u i t o  y en su con secu en cia  la  r e la c ió n  de ten sión  a in ten ­

sidad  de c o r r ie n te  h a 'd escen d id o  p or  bajo de un -va lor determ inado,
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e l  in d ice  12 ae encontrara p or  encima de la  v ia  de con tacto  25 con» 

esta  in d icado por puntos en l a  fig u ra  2. E l re le v a d o r  de ten s ión  m i- 

nima con e l  ca r re te  26 y e l  in ducido 27 es empalmado en e l  conduc — 

t o r  9 a tra v és  del transform ador de ten sión  28. Con ten s ión  normal 

e l  inducido 27 c ie r r a  lo s  co n ta c to s  20w En su consecuencia  e l  e le c ­

troimán 22 e s ta  situ ad o en e l  m anantial de c o r r ie n te  a u x il ia r  31*

El e lectro im án  22 mantiene en ton ces levantadb e l  e s tr ib o  de ca id a  

21. S i desciende l a  ten sión  p or ba jo  del v a lo r  l im it e  p r e v is t o ,  se­

rá interrum pido e l  c ir c u it o  y e l  imán 22 hara ca er  a l e s tr ib o  de 

ca id a  21. S i e l  condu ctor e s ta  en orden de modo que e l  in d ic e  12 

se  encuentre en la  p o s ic ió n  d ibu jada de pu ntos, se p rod u cirá  un con­

ta cto  en tfe  e l  in d ice  y la  v ia  de con tacto  25 • Como e l punto de g ir o  

d e l in d ice  12 e s ta  conectado con uno de lo s  co n ta cto s  20 y  l a  v ia  -  

de con tacto  25 con e l o tro  de e s to s  c o n ta c to s , la  in te rru p c ió n  de 

e s to s  lu g a res  de con ta cto  vu elve  a se r  suspendida, e l imán 22 v u e l­

ve a s e r  e x c ita d o  y e l  e s t r ib o  de ca id a  es elevado de nuevo. E l con­

ta c to  entre e l  in d ic e  y la  v ia  de con tacto  25 vu elve  a s e r  de e s ta  

manera interrum pido y e l  e s t r ib o  de ca ida  21 se e le v a  y d esc ien d e .

El in d ice  12 t ie n e  en su con secu en cia  la  p o s ib i l id a d  de a ju s ta rse  

continuamente en e l .c o n d u c to r  para d ife r e n te s  v a lo re s  de la  r e s i s ­

t e n c ia .

Su se qu iere  reca rga r  e l  movimiento del e s t r ib o  de ca id a  21 —

que se e lev a  y d escien d e , se podra em plear, en lu g a r  de con ecta r  

inmediatamente lo s  con ta ctos  20, un re lev a d or  a u x i l ia r  33 in d icad o  

p or  puntos en la  fig u ra  2 e l cu a l s o lo  llaga ca er  con retardam iento 

a su inducido 34. El in d ice  12 y la  v ia  de con ta cto  25 no son en -  

ton ces  empalmados en lo s  co n ta cto s  20. Por medio del con ta cto  entre 

e l  in d ice  12 y la  v ia  de con ta cto  25 es mas b ien  excitad o  este  re -  

le v a d o r  de retardam iento 33 cuyo inducido 34 e s ta b le c e  una cone — 

x ió n  e lé c t r i c a  de l o s  co n ta cto s  35 y son con ectados primeramente 

por medio de e s to s  lo s  lu g a res  de con tacto  20. En lu g a r  de d isponer
|

un re lev a d or  e s p e c ia l  33 se puede d isponer también sobre e l  r e le  —
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vedor de te n s ió n  un segundo c a r r e te .

La in s ta la c ió n  puede también ser  con stru id a  en loxtaa t a l  que 

entre  e l  in d ic e  12 y e l  esta.ido de ca ida  2 i sea cerrado un con ta c ­

to  e l é c t r i c o .  El e s cr ib o  de ca id a  es d isp u esto  en e s te  caso de mane­

ra  que con e l  in d ic e  so lo  e s ta b le z c a  un con ta cto  en la  parte de la  

e s ca la  que corresponda a l estado p e r fe c to  de l condu ctor y p or  con­

s ig u ie n te  un con ta cto  en e l  ra d io  de a cc ió n  de la  v ia  de con ta cto  

25. Por encima de l a  parte de la  e s ca la  dentro de la  cual e l  in d ice  

señ a la  una f a l t a  en e l  condu ctor e s ta  en cambio a is la d o  e l e s tr ib o
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de ca ida  p or  medio por ejem plo de una g u a rn ic ión  con s u je c ió n  de 

p re s ió n . La f ig u r a  3 muestra en rep resen ta ción  esquem ática e l  lado  

de delante de un e s tr ib o  de ca id a  t a l  36 y p or  encima la  v ia  de 

con ta cto  13 sobre  la  cual ju ega  e l  in d ice  12 cuando e l conductor 

e s ta  s in  f a l t a s .  Por encima de esra  v ia  de con ta cto  e l  lado in fe  -  

r i o r  del e s tr ib o  de ca ida  36 e s tá  p ro v is to  de una s u p e r f ic ie  in fe ­

r i o r  conductora  38. E l con du ctor de unión que e.u. la  f ig u ra  2 e s ta ­

ba co locado  en ia  v ia  de co n ta cto  25, en la  f i g u r a -3 debe se r  c o lo ­

cado en e l  e s t r ib o  de caida 36.

En lo s  ejem plos de e je c u c ió n  d e s c r ito s  l a  s e c c ió n  de conduc- 

tor^comprobada debe se r  desconectada cuando e l  v a lo r  de r e s is te n ­

c ia  que re su lta  de la  r e la c ió n  de ten sión  e in ten sid a d  de c o r r ie n ­

te  sea menor que la  r e s is te n c ia  de toda la  lo n g itu d  de con du ctor 

que se na de com probar. Si l a  f a l t a  no está  ya situad a  dentro de

la  s e cc ió n  de con du ctor  comprobada, sin o en e l  prim er comienzo de 
/

l a  s e cc ió n  inm ediata , pod riá  p ro d u c irse  e l  ca so , en v ir tu d  de d e s i­

gualdades de la  d is p o s ic ió n  de medida, de que e l  aparato de compro­

b a ción , a pesar de e l l o  v in ie r a  a ponerse on a c c ió n . Se puede e v i­

ta r  esto  s i  se a ju s ta  a una r e s is t e n c ia  su fic ien tem en te  nequeña. 

Pero entonces e x is t e  e± n e lig r o  de que una f a l t a  completamente en 

e l  o tro  extremo no l o  l l e v e  a re a cc io n a r . Se recom ienda en t a le s  

c ircu n su a n cias  d isp on er un segundo aparato p r o t e c t o r  e l  cual in ­

cluya  en su rad io  de a cc ión  a l a  s e c c ió n  inm ediata . P^ra que e s te



segando aparato p r o te c to r  s o lo  ent^e en a cc ió n  cuando f a l l e  e l  p r i ­

mer aparato p r o t e c t o r ,  e l  tiempo de soltam iento es e le g id o  mayor 

que o l  tiempo de soltam iento del prim ero. Para l a  e x p lic a c ió n  de 

e s ta  d is p o s ic ió n  s ir v e  la  rep resen ta ción  esquem ática de la  f ig u r a  4 . 

Aqui esta  represen tada  una p a rte  que se na de comprobar de una red 

de con d u ctores , l a  cual esta  s itu ad a  entre l o s  puntos de unión 47, 

48, 49, 50* Cada s e c c ió n  de con d u ctor  s ituad o entre dos puntos de 

unión puede se r  separada en cada extremo por medio de in te rru p to re s  

a y oada in te r r u p to r  esta  ba jo  l a  in f lu e n c ia  de dos conmutadores, 

l o s  re lev a d ores  41, 42, 43, 44, 45, 46, rea ccion a n  por ejem plo un 

segundo después de p resen tarse  una fa l t a  pero s o lo  cuando ia  fa ls a  

r e s is t e n c ia  de l a  s e cc ió n  comprobada desciende a 3 /4  d e l v a lo r  que 

t ie n e  toda l a  s e c c ió n  de con d u ctor  comprobada. A si por ejem plo e l  

re le v a d o r  43 en tra  en a cc ió n  cuando se produce un co rto  c i r c u i t o  

en tre  e l punto de unión 4b y e l  punto 4 3 'de l con d u ctor  y e l  r e le v a ­

dor 44 cuando la  fa l t a  esta  s itu ad a  entre  e l punto de unión 49 y e l 

punto 44* l o s  re lev a d ores  51, 52, 53, 54, 55, 56 desconectan  en cam­

b io  a l o s  in te r ru p to re s  oon un aumento de 2 segundos pero en e s te  

oaso comprueban ex conductor hasta  e l  cen tro  cte la  s e cc ió n  nmiodia.— 

ta . A si por ejem plo e l re lev a d or  53 desconecta  su in terru p oor  cuan­

do la  fa l t a  e s ta  situad a  entre  e l  punte 4 3 'y  e i  punto 53Í E l r e le ­

vador 54 comprueba l a  s e c c ió n  de 4 4 'a  5 4 '.  Según e sto  ex. re le v a d o r  

56 comprueba raauwie^ ia  s e cc ió n  4b, 49 nasta su cendro 5 6 '.  El r e ­

le v a d o r  51 comprueba nasta ex mismo punoo a e s te  condu ctor desde 

e l  o tro  la d o . S i se pruduce un co r to  c ir c u it o  próximamente en 58, 

entraran en a c c ió n , tanto e l  re lev a d or  43 oue actúa de 48 a 4 3 'co­

mo también e l  re lev a d or  44 que actúa de 49 a 4 4 'y  amuus co^ un r e -  

tardamienou de un segunao. Después de este  tiem po, por con sigu ien te

separada a ambos la d os  la  s e c c ió n  defeotu asa  de condu ctor en tre
\

l o s  puntos de unión 4o, 49 y l o s  re leva d ores  de la rg o  tiempo 55 y 

56, que no hacían  reaccionado hasta  después de 2 segundos, no entran 

ya en a cc ió n .



Con a r re g lo  a l invento son adoptadas o tra s  d is p o s ic io n e s  para 

e l  caso en que l a  f a l t a  se encuentre por ejem plo en 17 . Entonces e s ­

ta situada  s o lo  en e l  rad io de a cc ió n  de un re lev a d or  de co r to  tiem ­

po por ejem plo del re le v a d o r  44* Este adre su in te r ru p to r  después 

de un segundo m ientras que e l  r e le v a d o r  43 no entra  en a c t iv id a d , l a  

desconexión  u n ila te r a l  de l a  s e c c ió n  de con d u ctor  defectu osa  no bas­

ta  en genera l para qu ita r  l a  ruptura de te n s ió n , En su consecuencia

v ien e  ahora a ponerse en a c c ió n  tanto e l  re le v a d o r  53 como también 

e l re lev a d or  56 l o s  cuales están  ambos a ju sta d os  a l mismo tiempo l a e -  

go de so ltam ien to  y es dudoso cual de lo s  dos a cc ion a rá  e l  prim ero. 

Esto es un d e fe c to  de la  d is p o s ic ió n  d e s c r ita  porque se desea que 

con e l f i n  de l a  separación  por ambos la d os  del lu g a r  de la  f a l t a ,  

rea cc ion e  e l  re le v a d o r  53, pero no e l  re lev a d or  56 e l  cual desconec­

ta r la  a l mismo tiempo en forma completamente su p erflu a  la  s e c c ió n  

50 , 49. Para e v it a r  e s te  d e fe c t o ,  l o s  re le v a d o re s  que traba jan  con 

mayor retardam iento no son pu estos  en a c t iv id a d , con a rreg lo  a o t ia  

parte  del in v e n to , sino hasta cuando l o s  que tra ba ja n  con menor re ­

tardam iento han ten id o  tiempo de descon ectar l a  s e c c ió n  de conduc -  

t o r  por e l l o s  compro Dada.

La dob le  in s ta la c ió n  de re le v a d o re s  puede se r  s im p lifica d a  aun 

de ta l manera que l o s  dos re le v a d o re s  que accion a n  aun mismo in te  -  

rru p tor  de s e c c ió n  tien en  un aparato de medida común para l a  d e ter ­

m inación de la  s itu a c ió n  del lu g a r  de l a  f a l t a ,  es d é c ir  para l a  

medida de la  r e s is t e n c ia —.

En la  f ig u r a  5 esta  represen tado un ejem pio de e je c u c ió n . El 

conductor 60 es separado por medio d e l in te r r u p to r  61 tan pronto co ­

mo e l  d iente de parada 62 es dejado l i b r e  por e l  g a t in o  o3* Este 

es f i ja d o  en una palanca arguiar contra  cuyo extremo l l o r e  64 choca 

e l  perno 65, tan pronto como e l  so le n o id e  66 ha r e c ib id o  c o r r ie n te . 

E ste atrae a l núcleo  67* Un aparato de r e te n c ió n  68 retra sa  e l  mo­

vim iento de modo que e l  g a t i l l o  63 no es so lta d o  s in o  hasta después 

de medio segundo. En tanto que la  ten s ión  en la  red sea mantenida —



debidamente, l o s  in d u cid os  69 y 70 son m antenidos f i j o s  por sus so - 

le n o id e 3  lo s  cu a les  son alim entados por e l  transform ador de medida 

71. Pearo s i  descien d e lia te n s ió n  será  cerrado un con tacto  por e l  

inducido 69, próximamente después de tra n scu rrid o  medio segundo; p or  

e l  inducido 70 que esta  p r o v is to  de un aparato de re te n c ió n  no se­

rá cerrado o uro con tacto  s in o  h asta  después de tra n scu rrid o  segundo 

y m edio. Un in d ic e  73 que r e c o r r e  una e s ca la , mide la  r e s is t e n c ia  

d e l con d u ctor . E l in d ice  e s ta  p r o v is t o  en su extremo de una p ie za  

de con tacto  75, l a  cual marcha p or  encima de una v ia  de con ta cto  76 

s in  t o c a r la .  Por encima de l rad io  de a cc ión  d e l in d ice  son d isp u es­

to s  ademas dos e s tr ib o s  de ca id a  77 y 78 l o s  cu a les  están ba jo  la  

in f lu e n c ia  de dos e lectro im an es  79 y 80 . E l imán 79 re c ib e  c o r r ie n ­

te  de l a  b a te r ia  82 tan pronto como e l  in ducido 69 hace c o n ta c to .

S i e l  in d ice  73 se encuentra en e l  rad io  de a c c ió n  de l e s tr ib o  de 

ca id a  que es l le v a d o  hacia  aba jo  por sus e lectro im an es  se p ro d u c i­

rá un con ta cto  entre  l a  p ie za  de con tacto  75 y l a  v ia  de contacte

76 y e l  s o le n o id e  será ex c ita d o  p or  e l  m anantial de c o r r ie n te  81*

El aparato tra b a ja  por co n s ig u ie n te  en l a  s ig u ie n te  form a: Tan 

pronto como se presenta  una f a l t a  en e l  con d u ctor , desciende l a  ten ­

s ió n  y son s o lta d o s  ambos in d u cid os  69 y 70. Después de medio segun­

do e l  inducido 69 produce un c ie r r e  de c o r r ie n te  por medio d e l cual 

e x c ita  a l e le ctro im á n  79 y e l  e s t r ib o  de ca id a  77 es lle v a d o  h a cia  

a o a jo . S i l a  f a l t a  se encuentra dentro de l a  p rop ia  s e cc ió n  l a  f a l ­

sa r e s is te n c ia  medida es pequeña y e l  in d ice  73 se encuentra en e l  

rad io  de a c c ió n  d e l e s tr ib o  de ca id a  descendente 77. Seproduce en — 

ton ces  con ta cto  entre  75 y 76, e l  so len o id e  66 es excitad o  y des — 

pues de o tro  medio segundo es a b ie r to  en su con secu en cia  e l  in te  *r 

rru p tor  61. S i l a  fa l t a  se encuentra en cambio dentro de l a  p a rte  

comprobada de l a  s e c c ió n  inm ediata , e l in d ic e  73 l le g a r a  a l rad io  

de a cc ió n  del e s tr ib o  de ca ida  78. El descenso d e l e s t i ib o  de ca ida

77 permanece completamente in e f i c a z .  Después de un segundo, l o s  

o t r o s  re le v a d o re s  de co rto  tiempo d e l condu ctor han ten ido tiempo



de a b r ir  sua in te r r u p to r e s . S i de eata manera es separada e l  lu g a r  

de la  fa l t a  d e l re levad or  aqui con sid erad o , e l  in d io e  73 v o lv e rá  a 

in d ica r  mayor r e s is te n c ia  y abandoñará p or co n s ig u ie n te  e l  rad io  

de a cc ión  de ambos e s tr ib o s  de ca id a . S i por e l  c o n tr a r io , p or  l o s  

re lev a d ores  de c o r to  tiempo no es separado e l  lu g a r  de la  f a l t a ,  e l 

in d ic e  73 permanecerá en lu g a r  designado, e l  in ducido 70 p rod u cirá  

después de t r a n s c u r r ir  un segundo, un c ie r r e  de c o r r ie n te , será  l l e ­

vado a con ta cto  con la  v ia  de con ta cto  76 y a b r irá  e l  in te r r u p to r  

después de dos segundos en t o t a l . *

En la  f ig u r a  6 está  representado un ejem plo de e je c u c ió n  en e l 

cu a l s o lo  es n e ce sa r io  un e s t r ib o  de ca id a . Para e l  so ltam iento  del 

in te rru p to r  61 son p r o v is to s  dos re le v a d o re s . Uno de e l l o s  con sta  

del so len o id e  90 y del in ducido 91. Este t ra b a ja  con un retardam ien - 

to de medio segundo. El segundo re le v a d o r , que con sta  de so le n o id e  

92 y del in d u cid o  93 tra b a ja  con retardam iento de un segundo. E l 

in d ic e  73 que mide la  r e s is t e n c ia ,  coopera con dos v ia s  de con ta c­

to 94 y 95. P or encima de la  prim era v ia  de con ta cto  se mueve aquel 

cuando la  f a l t a  está  s itu ad a  en l a  p rop ia  s e c c ió n  y por encima de 

l a  segunda v ia  de con tacto  cuando la  fa l t a  áe encuentra del lado  

a l lá  de la  p ro p ia  s e cc ió n  de com probación. Un e s tr ib o  de ca id a  96 

e s ta  situado p or  encima de todo e l  radio de a c c ió n  de d esv ia o ión  

de l in d ice  73. Por medio d e l Transformador de te n s ió n  71 r e c ib e  co­

r r ie n te  e l s o le n o id e  97, cuyo in ducido está  dorado de una crem a-
f  1

l l e r a  9 « . Tan pronto como descien d e  l a  te n s ió n  se mueve la  crema­

l l e r a  h acia  abajo  y pone en r e v o lu c ió n  a un d isco  e x cé n tr ico  99 so­

bre e l  cual co rre  una p o lea  100 . Un aparato de r e lo j  a r ia  101 de­

termina su v e lo c id a d . Esta conformado de t a l  manera que después 

de medio segundo lev a n ta  a l a  p o lea  que rueda sobre e l  y después 

de o tro s  3 /4  de segundo vu elve  a d e ja r la  caer para luego le v a n ta r ­

l a  de nuevo.

S i en v ir tu d  de la  te n s ió n  descendente es puesto en re v o lu c ió n  

e l  d isco  e x c é n tr ic o  99, se le v a n ta  después de medio segundo l a  -



p o lea  100 de modo que es cerrado e l  con tacto  110. En su consecuen­

c ia  es ex c ita d o  e l  e lectro im án  111 p or medio de la  M ateria 112 e l
«  •

cu a l l l e v a  a l e s t r ib o  de ca id a  h a cia  ab a jo . S i e l  in d ice  73 e s tá  

en la  p o s ic ió n  dibujada f lu i r á  de l a  b a teria  113 una c o r r ie n te  a — 

tra vés  de l a  v ia  de con tacto  94 y accion ara  a l s o le n o id e  90, e l  cual 

después de o tro  medio segundo a b r irá  e l  in te r r u p to r  61.

S i en cambio la  fa l t a  está  situada  en una s e c c ió n  inm ediata de
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modo que e l  in d ic e  73 esta  s itu ad o  p o r  encima de la  v ia  de con ta c­

to 95, será  e x c ita d o  e l  s o le n o id e  92 a tra vés  de la  v ia  de con ta c­

to 95* Después ^de tra n s cu rr ir  en t o t a l  1 1 /2  segundo vuelve s in  em­

bargo e l  d isco  e x cé n tr ico  99 a h acer descender a la  po lea  100 . El 

con tacto  110 se abre y e l  in d ic e  73 vuelve a s e r  dejado l i b r e  por 

e l  e s tr ib o  de ca id a  96. S i en tre  tanto e l  lu g a r  de l a  fa l t a  ha s i ­

do separada en o tro  lu gar de f a l t a  del con du ctor por re lev a d ores  de 

c o r to  tiempo l a  r e s is te n c ia  habra adoptado de nuevo e l  v a lo r  d eb i­

damente elevado y e l  in d ice  73 podra después de e s to  a ju starse*  Si 

lu e g o , en v ir tu d  de segu ir  g irando e l  d isco  e x cé n tr ico  99 vu elve  

a se r  cerrado e l  con tacto  110 é l  in d ic e  73 no es ta rá  ya en e l  rad io 

de a cc ión  de la s  v ia s  de co n ta cto  y e l  s o le n o id e  92 permanecerá no 

e x c ita d o . Pero s i  en lu gar de la  f a l t a  no es separado , e l  in d ic e  

73 permanecerá por encima de l a  v ia  de con ta cto  95 y en e l segundo 

descenso d e l e s t r ib o  de ca ida  96 vu elve  a ser  ex c ita d o  e l so le n o id e  

92 y abre después de tra n scu rr id o  o tro  segundo, e l  in te rru p to r  Se­

parador 61.

Una v e n ta ja  e s p e c ia l del invento c o n s is te  en que puede s e r  fá ­

cilm ente tam bién con stru ido  en forma ta l  que l a  s itu a c ió n  d e l lu ­

gar de la  f a l t a  de l conductor pueda ser  dada a con ocer  con bastan­

te  ex a ctitu d  a l o s  empleados de l a  com probación. La fig u ra  7 e s ta  

representado un ejem plo de e je c u c ió n  para una r e a liz a c ió n  t a l  d e l 

in v en to . El in d io e  de la  in s ta la c ió n  para la  medida de l a  r e s is te n ­

c ia  e s ta  designado por 201* Tan pronto como descien d e la  te n s ió n  

en e l  condu ctor a un v a lo r  winimo determinado e l  cu a l nace c e r r a r



a l presen ta rse  una f a l t a ,  e l  r e le v a d o r  230 hace caer  su in du cid o  

e interrumpe de esta  manera un co n ta c to , a tra v és  del cual e l  ma­

n a n t ia l de c o r r ie n te  alim entaba a l e lectro im án  231 de modo que es ­

ta  hace caer a l e s t r ib o  de aa ida 202. E l in d ic e  201 l l e v a  en su ex­

tremo una p ie za  de con tacto  212. Esta se mueve por encima de una 

v ia  de c o n ta c to , l a  cua l consta  de p ieza s  de con tacto  d is t in ta s  203 ' 

2 0 3 " ,  2 0 3 ' "  y 204. S i la  fa l t a  se encuentra en l a  se cc ió n  que se 

ha de com probar, se moverá e l  in d ic e  201 por encima de la s  p ie za s  

de con tacto  203 a 2 0 3 ' " ;  s i  l a  fa l t a  s,e encuentra en l a  s e c c ió n  

inm ediata, e l  in d ic e  se encontrara  por encima de la  p ieza  de con­

ta c to  204. S i e l  in d ic e , en la  p o s ic ió n  d ibu jad a , es descendido por 

e l  e s tr ib o  de ca id a  202, se p rod u cirá  un co n ta cto  entre su p ie z a  de 

con tacto  212 y l a  p ie za  de co n ta cto  203 '*  De e s ta  manera, un r e le ­

vador descon ectad or no dibujado en esta  f ig u r a , será  puesto en ac­

t iv id a d  pero a l  mismo tiempo también será cerrado un c ir c u i t o  que 

va de l a  b a te r ia  206 por 208, 209, in d ice  201, p ie za  de con ta cto  

2 0 3 ', tra m p illa  de ca ida  2 o 5 'y  p o lo  de la  b a te r ia  207. l a  tram pi­

l l a  de ca ida  205 ' hace ver que la f a l t a  esta  s itu ad a  en la  p a rte  B 

de l a  s e cc ió n  que se ha de com probar, l a  s e c c ió n  que se ha de com­

probar esta  d iv id id a  en cuatro p a rte s  A, B, C, D, y cada una de la s  

tra m p illa s  dé ca lid a d  205, 2 0 5 ',  2 0 5 " ,  2 0 5 ' "  ca r a c te r iz a  a una 

de d ichas p a r te s . S i a l  descender e l  e s tr ib o  de ca id a  2o2, e l  in ­

d ice  esta  con sus con tacto  212 p or encima de l a  p ieza  de con tacto  

204, l a  fa l t a  esta rá  situada  en la  s e c c ió n  inm ediata . El con ta cto  

producido a cc io n a  entonces a una tra m p illa  de ca id a  212. Se puede 

extender la  p ie z a  de con tacto  204 de ta l manera que forme aun un 

con ta cto  cuando e l  donductor e s te  s in  f a l t a .  De l a  p ieza  de co n ta c ­

to 204 tfa también un con tacto  232 a lo s  c o n ta c to s  del re le v a d o r  de 

te n s ió n  minima 230. En su con secu en cia  en un con ta cto  en tre  212 y  j 
204 es conectado e s te  lu gar  de con tacto  y de e s ta  manera es e x c i ­

tado e l e le ctro im á n  231 ©1 cua l vu elve a le v a n ta r  e l  e s tr ib o  de 

ca id a  202. pe e s ta  manera e l  in d ic e  201 r e c ib e ,  como se ha des —



antes en la  f ig u r a  2, l a  p o s ib i l id a d  de a ju s ta rs e  a l v a lo r  de l a  

r e s is te n c ia  en tre  tanto se ha variado*

Su desde un s o lo  puesto se han de comprobar v a ria s  s e cc io n e s  

de con du ctor , es conveniente re u n ir  la s  tra m p illa s  de caida de to ­

das esta s  s e c c io n e s  de con d u ctor , l a  fig u ra  7 muestra una e je c u c ió n  

de esta  c la s e ,  l a s  tra m p illa s  de ca id a  215 a 2 1 5 ' "  s irv en  para la  

in d ic a c ió n  del lu g a r  de f a l t a  en una segunda s e c c ió n  inm ediata y 

son accionacJaa p or  un segundo instrum ento de medida, como e s ta  in ­

d icado en e l  d ib u jo . Una tra m p illa  de ca ida  222, que esta  d isp u esta  

ce rca  de la  tra m p illa  de ca id a  212 in d ica  que la  fa l t a  no e s ta  s i ­

tuada dentro de e s ta  segunda s e c c ió n  de con d u ctor .

En l a  f ig u r a  la s  conexion es están  d isp u esta s  de modo que en 

cada caso s o lo  cae una tra m p illa  o a lo.sum o dos,cuando e l  in d ic e  

es ta  precisam ente entre  dos p ie za s  de c o n ta c to . Pero l a  d is p o s ic ió n  

puede se r  d isp u esta  también de modo que ca igan  todas la s  tra m p illa s  

hasta  la  asignada a l lu ga r  d e -1 .a -fa lta . Las tra m p illa s  de ca id a  pue­

den se r  designadas por números, como e s ta  representado en l a  fig u ra  

7 pero también l o  pueden se r  p or números de k ilóm etros  o por núme­

ros de p o s te s . Pueden también se r  reemplazadas por lámparas u o tro s  

aparatos de s e ñ a le s .

El aparato de medida represen tado en e l  ejem plo de e je c u c ió n  

d e s c r ito  puede también m edir, en lu g a r  del c o c ie n te  de l a  te n s ió n
í

y l a  in ten s id a d  de c o r r ie n te  o sea la  r e s is t e n c ia  apai’en te , m u lti­

p l i c a r  también l o s  co c ie n te s  por e l  coseno de l ángulo del desplaza­

miento de fa s e s  o sea la  r e s is t e n c ia  fa ls a .  En gen era l dependerá de 

l a  c la s e  de red  y sus c o n d ic io n e s  de s e r v ic io ,  cu a l de e s to s  v a lo ­

res  de r e s is t e n c ia  lia de se r  e l  mas conven iente para base de l s i s ­

tema de p ro te cc ió n *
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AT u T A.

Descrito suficientemente el presente invento lo que se declara 

como de novedad e invención propia, son las siguientes reivindica­

ciones:

1 .  — Disposición para la protección d.e conductores e léctrico s , 

mediante unos relevadores e léctr ico s , 103 cuales mide.u. uua magnitud 

eléctrica  ( por ejemplo cociente de tensión e intensidad de corrien­

te) dependiente de la. situación del lugar de la  fa lta , caracteriza­

da porque cada relevador desconecta una sección de conductor por

e l mismo comprobada con un Tiempo de soltamiento independiente de 

la  magnitud medida pero solo cuando esra magnitud adopta un valor  

ta l que solo tienen en perturbaciones dentro de la  sección compro­

bada,

2 .  -  Disposición según la  conclusión 1, caracterizada porque un 

instrumento de medida que indica el valor eléctrico  dependiente de

la  situación del lugar de la  faxta, es ocasionado por medio de una 

fuerza auxiliar (1, 2) a desconectar 1.. sección que se na de compro­

bar (9) cuando el i.usfrumento de medida indica tma fa lta  dentro de 

esta sección (9) (figura 1 ) .

3 . -  Disposición según la conclusión 2, caracterizada porque 

el indice (12) del insrrumenfo de medida es oprimido por medio de 

un estriño de caída (1) soure una uase y porque la  parle (13 ; de 

esta base sobre la  cual está, el xudxce (12) cuando xa fa lta  se en­

cuentra dentro de ía  sección (9) que se na de vigxxar, da ocasión 

a la  separación de esta sececion (9)»

4 ,  -  Disposición «egún la conclusión 3, caracterizada porque 

la  parte (25) de la  case, soure ía  cual esta e± índice (12) cuando 

la  sección que se ha de comprobar esta sin fa ifa , da ocasión a de­

jar libre  ex mdxce (12) (figura 2 ) .
■ '  _ i >, nnrifl usión 1 . c a ra c f  er izad a  porque5 .  -  D isp o sic ió n  según x<a co n c lu s ió n  x ,



16.=

para la  separación de extremo de cada un» délas secciones de con­

ductor, son provistos dos relevadores (4-3,53) con retardamientos 

diferentes, de lo s  cuales, e l relevador(43) que traoaja con menor 

retardamiento comprueba la  sección limitada de comprobación (48-43^)  

mientras que e l relevador (53) que traoaja con retardamiento mayor 

comprueba la  parte con aquella empalmada, que lie g a  nasta la  sec#

ción inmediata (4 3 - 53^) (figura 4 )-

6 . -  Disposición según la  conclusión 5, caracterizada porque

ambos relevadores (yO, 92) tienen un aparato de medida común (73)

para la  determinación de la  situación del lugar de la  fa lta  (fig u ­

ra b).

7 .  -  Disposición según la  conclusión 6, caracterizada porque 

lo s  relevadores (92) que trabajan con retardamiento mayor, no son 

puestos en actividad para la  separación de la  sección de conduc­

tor sino hasta que lo s  relevadores que trabajan con retardamiento 

menor han tenido tiempo de desconectar la s  secciones por d i o s  com­

probadas*

8 .  -  Disposición según la  conclusión 2, caracterizada porque 

para el soltamiento de la  fuerza auxiliar sirve un relevador de 

tensión minima (figuras 1 , 2, 5, 6, 7 ).

9 .  -  Disposición según la  conclusión 8, caracterizada porque 

por medio de un relevador de corriente (7) el relevador de tensión  

minima (3) 93 puesto fuera de acción ton pronuO como la  corriente 

desaparece en la  sección de conductor que se ha de comprobar ( f i ­

gura 1 ) .

1 0 . -  Disposición según la  conclusión 2, caracterizada porque 

para el soltamiento de la  fuerza auxiliar sirve un relevador que 

mide el cociente de tensión e intensidad de corriente.

11. -  Disposición según la  conclusión 3, caracterizada porque

la  pase sobre la  cual es oprimido el indice (201) esta subdividida 

en varias partes y cada una de estas (203 a 203 , 204) so ore la

oual *e oprimida el índice (201) pone «-n actividad a un aparato



in d ica d o r  ( 2 0 5 ')  e l  cual da a con ocer la  parte  de s e cc ió n  ( B ) en 

la  que se encuentra l a  fa l t a  ( f ig u r a  7 )•
1 2 .— D is p o s ic ió n  para la  p r o te c c ió n  de s e cc io n e s  de con d u ctor . -  

Según se d e s cr ib e  y r e iv in d ic a  en e s ta  memoria d e s c r ip t iv a  y se 

i lu s t r a  con l o s  d ib u jo s  que a l a  misma se acompañan.

Consta esta  memoria de d ie z  y s ie t e  paginas fo l ia d a s  y e s c r i  — 

tas  por una s o la  cara .

Madrid 13 de Agosto de 1925.

L eocad io  López y L óp ez-
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