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Z] presente invento se relaciona con un procedimiento

pore la eliminacidn de sulfuro de hidrdgeno, o sea hidrdgeno
sulfurado y otras impurezas contenidas en los gases combustibles
cono por ejemplo, el gas de hulla, el gcs de agua Y Sus
similares mediante purijicacién 1liquida, empleando una
suspensidn de un compuesto de hierro en un 1fquido alcalino,

el cual se nuede rzgenerar, mediante aeereacidn o inyeccion

de aire para poderle utilizar de nuevo, realizdndose las
distintas fases del procedimiento por medio del aparato

que se describird mds adelantes

Las finalidcedes principales del invento son el
activar la purijicacidén del gas 1y jacilitar la separacién
de azufre elemental del Iiguido de lavado despues de haber sido
trancferido a este Ultimo desde el gas.

Consiste el invento en mantener el 1iquido cuando
entra en la etapa del lavado a una temperatura de 302 C por lo
menos Yy en emplear, ademds un compuesto de hierro pulverizado
tan [inamente que resulte casi impalbable, en la preparacidén del
1igquido puri*icador.

Parc la realizacidn prdctica de éste nrocedimiento
nos servimos de un aparato que comprende un absorbedor o scrubber
en el que el sulfuro de hidrdégeno, es expulsado del gas
medicnte lavodo uwun cereaedor para regenerar 0 recuperar el
1{quido de lavado gastado y un calentador para calentar el 17 -
quido regenerado que pasa desde ¢l aereador o inyecitor de
aire al absorbedor.

Procederemos ahora a describir el invento por via de
ejemplo y con rejerencia a los dibujos que Se acomparien en 10s
cuales:

La Fig. 1 es un alzado de una instalacidn completa
para lo realizacidén del procedimiento.

Lo Fig. 2 es unc planta de la instalacidn.

Las figse 3, 4 y 5, son vistas de detalle, siendo
las Figs. 3 y 4, cortes por la linea A-4 de la #ig. 1, y la

Fige 5 otro corte a través del chsorbedor o lavador, pero por




la linea B-B de la Fig. 1.

' En los dibujos, 1 indica un absorbedor o lcvcdor o
scrubber del tipo saturador, dentro del cual entra el gas en
estado bruto o crudo por un tubo de admisidn 2.

Lo regidn injferior de la torre de absorcidn o
scrubber vd provista de una série de tubos 4, denominados
"tubos crackers”, a los cuocles es enviado el gas por un
dispositivo de distribucidn 3. Kl gas borbota a través de la
mase del liquido donde vdn sumergidos estos tubos cracker, y
luego dd Jqfuelta subiendo alrededor de un tabigque de choque
5, atravesando la regidén superior de la torre de chsorcidn que
podrd estar rellena de cafiizos [.

Con arreglo al presente invento el tabigque de choque
5 es concentrico con la torre y ajfecta jforma cénica; sirve
para evitar que el rocio procedente del departamento de
borbotacidn salpique sobre el caefiizo, aparte de gue tambidén ticne
otras aplicaciones utiles, tales como la captacidn y desviacidn
del 17quido del encariizado a fin de que vaya escurriendo y
bafiando los costados del absorbedor bajando por ellos y elimi-
nando cualguier cantidod de moteria sélida que sobre ellos
llegera a de itarse. Z1 tebique de choque vd sostenido por
medio de un.s patillas o pies 6§ unides a un hierro escuadra 68,
que vd sujeto a la pared de la torre.

Ls potestativo reemplazar los canizos por cualguier
otro tipo de matericl de relleno, o bien suprimirlos en
absoluto.

in efecto, esta forma especial de scrubber o torre
de lcvado no es esencial para la realizacidn prdctica del
presente invento, pués se puede substituir por otras clgses
de scrubber, como por ejemplo, el aparato que se describe
en la memoria que acompania c¢ nuestra solicitud de patente

gue se presenta con esta misma jecha referente ¢ un aparato

endlogo y seralada caso SGLC.

&l gas del cual se hayan elimincdo las impurezas




escapa, después de pascr por el liquido circulante, por el

tubo &.

E1 1fquido que absorbe las impurezas del gas, entra
en la parte alta de la torre de absorcidén por un tubo 9 y es
distribuido por unos pulverizadorcs o rociadores 10. La
operacidn se lleva a cabo de tal modo que la parte inferior del
absorbedor se mantenga en parte llcna del 1fiquide, cuyo nivel
se rezula por medio de un disco 11 que tiene unc chertura
excéntrica, el cual aparece en diferentes posiciones en las
Jiguras 3 y 4. E1 1fquido sole por los tubos 12, 13, 14 y 15,
después de pasar por la obertura del disco 11, yendo ¢ parar
e un separador 16 de donde es enviado de nuevo ¢ la torre
de absorcidn por un tubo 17y Las bridas 18 vdn ordinariamente

simuladas o ciegas para evitar que pase el liouido en derive-
cidn.

1l 17cuido baja luego por ur tubo 19 a un cierre

ridrdulico 20 que tiene wun grifo de purga 2l. EI tubo 13
tiene comunicocién directa con el tubo 19, vy en la pcrte

que esteblece dicha comunicacidn hay dispuesto una llave
de peso 22, que se mantiene ordinariamente cerrada, pero que
puede abrirse de vez en cuando para evacuar cualquier sedimento
acumulodo « En el casco de la torre hay dispuesto un agujero
de nombre o boca 235 para poder tener acceso o las tuberfas.

Desde el cierre hidrdulico 20 pasa el 1{quido por
un dispositivo de tubos de distribucidn 24 que lo distribuyen
por unas vdlvulas 25 o los diferentes compartimientos del
aereador o "tionizador". Desde éste cparato pasa el I1{quido
por otro distribuidor 26, y desde éste punto, con arreglo al
presente itnvento c¢8 elevado por los tubos 27 y &8, impelido
por lo bomba 29 aque le hace pesar por un calentador 30, para
volver luego de nuevo a la torre de cbsorcién. El tanoue o

isternc de tionizacidn 31, tiene varios compartimientos 32

cada uno de los cuales, podrd contener uno o mds de 10s aereo-
dores o inyectores de aire de jfornc tubular 33, pudiendo

estos elementos tululares 1Ir dispuestos , bien sea en sentido

e
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longitudinal o tronsversal. Comunican dichos tubos con un
distribuidor de aire 34, siendo la ccnstruccidén y jfunciona-
miento de estos aereadores tubulares en un todo con arreglo
al invento que se describe en la memoria que acomparia a nuestira
solicitud de patente de ésta misma jecha, seraclada caso GSFA.
in el dibujo, el tonque aparece sSustentado sobre ura
pleteforma 35, y tiene jformada una depresidn 36, donde vd
alojado un tubo de aire perjorado 37 y unos conductos de salida
38. E1 czurfre se vd acumulando en la rejerida depresidn 36
y, con arreglo o este invento es evacuado ¢ extraido en jforma
de sedimento o lodo descargdndole en wuna gomella o artesa 39,
desde la cuel pasa a unc centrijuga 40. L1 1fguido drenado
en la centrifuge se recoge en un sumidero 41, de donde una
bombe 42 1lo enviac de nuevo ¢l tcng-.e de tionizecidn. XEn vez
de extraer el czujre en esta forma Se podrdn retirar periddica-
mente del sistema circulctorio partes de la suspensidn en las
que se hayo acumulado el azufre envidndolas a la centrijugadora.
El czufre bruto podrd ser sometido a trotamiento para separaer

de é1 cualquier cantidad de Sxido de kierro que pudiera conteneg

éxido que luego podrd volver al sictema.

El tubo de aire perforado 357/ se utiliza parac mantener
el barro de azufre en suspensidén duraente aquellos periodos
en que no se desée retirar o extracr parte alguna de éste
barro de azujfre del sistema circulatorio.

La depresidn 36 oue presentc el tangue o cuba 31
es uno disposicidn nuy ventajosa pero ir recogiendo el azufre
pucsto que éste estd libre de les burbujas de cire de los
tubos de aereacidén que tienden o mantener el azujfre en
suspensidn . Lo artesa o concleta 39 podrd ir equipade de unos
raspedores mecdnicos para enviar el azujfre a la centrijfugadora,
fstc centrijfugadora o centrifuga puede ser reemplazada ventajosa-
mente por un filtro. Adsimismo, en vez de emplear ¢l calentador
30 se podrén emplear otros medios o dispositivos para ceclenter
Ia solucidn ; asi, por ejemplo, se podrd calentar bien sea el

gas que entra en la torre de absorcidn o el aire que entra en
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el tionizador. &n los compartimientos de éste uUltimo, se podrdn
colocar directamente medios calentadores. ZEl calentamiento
del 17¥quido podrd ser activado afladiendo vapor directamente o
la solucidn, y esto se podrd hacer en combinacidén con el
Juncionamiento del calentedor 30, de tal manero que el vapor
condensado directamente en la solucidn sea suficiente para
compencsar perdidas por svaporaciine.

Zl cgente mds indicado para eliminar el hidrégeno
sulfuraedo del gas es dxido férrico hidratado finamente pulve-
rizado Yy puesto en suspensidn en une solucidn de carbonato de
sodio. El1 S6xido férrico hidratado, nodrd ser reemplazcdo por
otros compuestos de hierro,-gnélogos, que reaccionen sobre el
suljuro de kidrdgeno, pudiendo emplearse para el caso compuestos

tales como carbonato férrico, hidréxido jférrico, sulfuro jférri-

co, carbonato [ferroso o hidréxido jerroso. dhora bien, cuando i

se empléen compuestos Jerrosos se deberdn afiadir a la suspensién%

en el momento antes de someterla ol necesario tratamiento |

oxidante, porgue si se deja que semejantes compuéstos Jerrosos

se pongan en contacto con el hidrégeno sulfurado antes de quedar

oxidedos al estedo jérrico 1llegarian o formar suljuro ferroso

que se presta mucho menos ¢ la oxidacidn que el suljuro jférrico.
In lo memoria descriptivae cue acompafia a la solicitud

de patente presentado por los recurrentes con fecha 12 de

Junio de 1925, sefialade caso SZHS, y en la memoria descriptiva

que acomparfia ¢ la solicitud de pctente presentada por los mismos

con jecha 19 de Junio de 1925, sefialadc caso SEHS bis, se hoce

hincapié sobre el empleo de un compuesto de hierro recien

precipitado en un procedimiento con idéntico objeto, como

tambien se hace en la solicitud de patente presentada con

Jecha 4 de Agosto de 1925, sefialada caso SCLP, y ademds se

ponfa de manijiesto el hecho de nue el Sxido de hierro natural

es relativamente menos activo de lo que se necesita, Y que

haosta el mismo material precipitaedo prencrado Yy olmacenado

o conservedo durante algun tiempo, pierde algo de su ejiccciae.

Arhore se ha venido en conocimiento del hecho de que si Jdxidos
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ncturales tales como el perdxido de hierro hidratado 1lamado
tambien limonita, se pulveriza a un grado sumoenenrte j'ino, por
e.jemplo, moliéndolos en un nolino de bolas, de tal manera que la
materia pulverizada pueda pasar en su totalidad por un tamiz

de 80 mallas por centinetro y que si ésta materia pulverizeda

se emplec en suspensidén en una solucidn alcalina y a una
temperatura que no baje de treinta grados centigrados, se
obtendrdn excelentes resultedos, tanto en lo que respecta o la
eliminacidn del suljuro de hidrdgeno como a la regenerccidn

o recuperacidn de la sucpensidn. Ademds, aquellos compuestos de
hierro precipitados e hubieren llegado a perder mucho de

sw actividad por haber estado almacenados o conservados duraente
largo tiempo, se podrdn de cste modo pulverizar [finamente y
utilizarse en cucpensidn calentada obteniéndose excelentes
resultados. Asi, por ejemplo, citaremos el hecho de haberse
utilizado el Sxido de kierro que es uno de los swpproductos

de la fobricocidn de aenilina. Iste material, al ser pulverizado
en un molino de bolas por espacio de unas & horas y de tal suer
te que puedlda pascr en swu totalidad o trovés de un tamniz de

S0 mallas por centinetro dard excelentes resultados al ser
enpleado en la suspensidn en caliente como queda descrito.

In la memoria que acompafic a nuestra solicitud de
patente de Jfecho 4 de Agosto de 1925, seficlade caso SCLP, y en
perte de la memoria descriptive que acompafia a otra de nuestras
solicitudes de patente que se presentan con esta misma jecha
¥y que se seflala caso SGLC , se describe la monera de eliminar
el ozufre libre de la suspensidn en le fecse de oxidccidn,
en jorma de nesa espumosa. Akora bien, este método de elimi-
nacidn o sepcrecién adolece de delcrminados inconvenientes,
puesto oue la espumc owe se jorma es muy voluminosa Yy se
necesita monipular una gran cantided de ella para poder
producir uno contidaed de azujfre relctivamente pequeiia, lo cucl
requiere ¢l empleo de oparctos de nmnayores dirensiones o
capecidad de lo que seria nécesario ci el azujre se pudiese

. 2 V4
recoger o eliminar en jorme mds concentrada.
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71 empleo de la suspensidn en estado coliente con
arreglo al presente invento elimina la produccifn de espuma
de tal suerte que el azufre se podrd recuperar por sedimenta-
cidn en jforma de lodo relativamente denso que serd muy
Jdcil de filtrar o centrifugar. £1 dxido de hierro pulverizado
se deberd aficdir de vez en cuando ol sistemafon objeto de
mantener el 1% prdximamente de I%ZQJ en suspensidn. Sin
embargo, este porcentcje podrd variar considerablenente,
habiéndose empleado en la prictica desde 0.2 a 3.0 de ﬁ%2Q3 .
Cuando se emplea una sola torre o scrubber la alcaelinidad del
17quido en el sistema se suele mantener en la eq:ivolente de
3% de corbonato de sodio préximamente. Si las circunstancias
1o aconsejan se podrdn emplear wvarios absorbedores haciendo
Juncionar el primero de ellos a un grado de alcalinidad muy
bajo. Las reocciones que llevan a ejfecto la eliminacidn del
hidrdgeno suljfurado y la formacidn de azujre libre son
esencialmente las siguientes??k] absorbedor ¢l sulfuro de
hidrdgeno reocciona con el dlcali, gque habrd de ser preferen-
tenente carbonato de sodio, del 1icuido de leavado jformando
nridrosulfuro de sodio, Cj§9%<Na20Q5 = NdHSﬂ*N&Hqu) o« Ll
hidrosuljuro de sodio reacciona con el S8xido férrico y el
bicarbonato de sodio contenidos en ¢l 1{auido, (3INcLS +:3N&UUQ5*~
e, 0, = 3Na CO, + Fe S, + 3H.0)eE] sullurc de hidrdgeno podrd
2 2 2 3 23 2 +
tambien reaccionar con el bicarbonato de sodio, o directamente
con el dxido férrico y se nodrd formar carbonato férrico y
entrar en las reccciones, mas el hecho importante es la

produccidn de csulfuro férrico, a cuyo ejccto es de necesidad

que sc empléan compuestos férricos, pero de emplecarse compuestos\

Jerrosos en el sictema deberdn, en la medide de lo posible )
scr oxidados al estado de compuestos jérricos antes de cer intro-
ducidos en la torre de chsorcidn. ZEn su consecuencia, cuando

se emplec compuesto o compuestos jferrosos se introducen direc®
tamente en los couwartimientos del tionizadop cerca del

condricto de entradc de la solucidne

In los compartimientos del tionizedor Jla reaccifn
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esencicl es la siguiente:

ok = 7 5y
LI%QSE + }02 2F62Q3-¥oo

Una parte o lo totalidad del Sxido Jérrico podrd ser
hidrotado por recccidn con agua y podrdn también formarse
carbonato férrico o carbonato bdsico.

Se ha podido observar aque la reaccidén entre el
nidrosulfuro de sodio y el Sxido jérrico vy la reaccidn entre
el sulfuro férrico y el oxfgeno se pueden activor en una
gran medida manteniendo la solicidn a una temperitura de 309 C
Y aun un noco mayor. Por ejemplo, en aparctos para trabajar
en gren escala industricel y con capacidad parc purificar
30. 000 m3 de gas en un especio de 24 horas a esta temperatura
lc capacidad quedd reducida o mnenos de 15.000 w por 24
horcs, cuando sc rebajdé la temperatura ¢ 152 C. Otra de las
observaciones hechas por los recurrentes es la de que cuento
mdés elevade sec la temperatura menor caentidad de aire se
requiere para ejcctuar le oxidacidn del sujfuro jférrico
disminuyendo tambien considerablemente el tiempo durante el
cual habra’de montenerse la suspensidén en la fase o etapa
de oxidacidn

Practicamente la totalided del dcido hidrocidnico
contenido en el gas quedo tambien eliminada por el procedi-

miento con arreglo a éste invento.

Ilabiendo ya descrito y detallado con tode amplitud
la noturcleza de nuestro invento asi como lo manera de
llevarlo a cabo en la prdctica, debermos hacer constar que
las disposiciones anteriormente descritas son susceptibles de
ligeraos modijficaciones en sus dimensiones Yy detalles sin
que por ello se alter: el princinio Jundamental del inven to
y 1o aoue constituye la esencia del mismo Yy por lo que soli-
citamos patecnte de invencidn por veinte oRos en Espafia es por:

"In procedimiento perjeccionado para el lavado Yy purificacion




_r9._

de gases™; carccterizdndose por lo siguiente:

12.~ Por un procedimiento en que se elimina el
sulfuro de hidrdégeno y otras impurezos de 108 gases combustli-
bles, consistiendo dicho procedimiento en lavar ¢l gas con
un 17~uido elcelino aue contenga un compuesto de hierro,
con lajparticularided caraccteristica de que el 1iquido que
entra en lo fase de lavado se mantenga o wuna temperotura de
3502 C nor 1o menos. el

29.~ Un procedimiento como/que se especifica en la
reivindicacion 12 caracterizado por €l hecho de que el
compuesto de hierro cmpleado se pulveriza o un estado sumamente
Jino antes de cer ofiadido al 1liquidoé#

J9.= Un procedimiento como ¢l que se¢ especifica en
la reivindicacidn 2¢ , caracterizandose por el hecho de que el
compuesto de hierro se reduce a polvo muy fino para que
pueda pasar por un tamiz de 80 mallas por centirnetro.

42.- Un procedimiento como el gque se especifica
en una cualguiera de las reivindicaciones 1%, 22 o 7¢ ¢n el ‘
gue el compuesto de hierro emnlecdc es un 6xido naturael tcl com
el mineral llemado linonita, o un compuesto aqrtijicial tal
como ¢l 8xido de hierro oue es un subproducto de la Jabrica-
cidn de onilina. (

52.,- Un procedimiento como ¢l ouc se puntucliza en
lae reivindiceciones 19 a la 4°, el cucl comprende Ias
Jeses de aerear, es decir de inyectar cire en el 1iguido
gastodo gue se descarge de la fase del lavaedo con la resul-
tante re-oxidacidn del suljfuro de hierro en dicho 1{ouido
vy la formacidn de czujfre, y en eliminar el azufre en forma
de lodo del 17guido.

62.- Un procedimiento como el que se puntucliza
en una cuelquiera de las reivindicociones 12 a la 5¢, en el
qgue el compuesto de hierro, es emplecdo en suspensiidn en una
solucidn de corbonato de codio.

/¢.- Un procedimiento como el aque se puntucliza




en unc cuclquiera de los reivindicaciones 2¢ o la 6%, en el
que el compuesto de hierro contenido en el 1fquido de lavado
se nmantiene en una provorcidn que oscila entre 0.2 y 3%
de Sxido Jérrico o su equivalente.

82.- Un procedimiento como el que se puntucliza
en unc cualquierae de las reivindicaciones 5¢ o la /4%, en el
que los aditamentos de hierro al liquido se ejectian aRiadiéndo-
le un compuesto férroso ol entrar el 1iquido en la jase de
aereacidn, o mnomentos antes de entrcr.

00,- "n el procedimierio para c¢liminar suljfuro de
hidrogeno de los gases que lo contienen, el empleo de¢ uno
torre de obsorcidn en la que ¢l suljuro de hidrégeno es climing
do del gos medionte lavado, en combinacidn con un aereador
o inyector de aire para regenerar ¢l 17guido de Iavado
gastado , Yy un celentcedor pora caldear el 1{fguido regenerado
que pasa del aereador a la torre de absorcidn .

102.- Para la realizacidn del procedimiento con

referencia ¢ la reivindicacidn 9%, el disponer las cosas de

s 7 « £
manera que la torre de obhsorcion tenga una seccion o

cuerpo injferior para la borbotacidn, y un cuerpo superior

gue contiene cariizos, con un tebigue de choque intermedio Yy
de formo cdénica que e¢s concéntrico con la torre.

119.- Para lo realizacidn del procedimiento con
referencia a 1as reivindicacionegs 9¢ o 10¢ el formar en el
aereador une parte rebajade o depresidn destinada ¢ la
acunelacidn de czufre, teniendo dicha depresidnisitio para un
aparcto agitador de aire.

122.- Para la realizacidn del piocedimiento con

arreglo a las reivindicaciones 9¢, 10¢ y 11¢, el disponer las
cosas de manera que el aereador esté jormado con una diversidad
de paredes de aereacidn, hechos de un tejido en Jorma
tubulaer, combinadas con un distribuicdor de aire. |
179.- L1 procedimiento pora eliminar suljuro
de hidrdgeno de los gases combustibles, tol y como quede

substancialimente descrito en la presente memoria ¢ ilustrado




en losg dibujos que se ocompenan.
"n procedimiento,venfeccionado nera el leuvado Yy

puriicocidn de gases"; tal Yy como queda substancialnente

descrito cn lo presente memoria e ilustrado en los dibujos

que Se acompeonan.

Pstg menmoria consta de once hojas escritac por uvna

G iiv

sola carage.
ladrid, J de Agosto de 1925.

The Foppers Company.
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