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El p r e s e n t e  in v en to  s e  r e l a c i o n a  con un p r o c ed im ien to  

para la  e l i m i n a c i ó n  de s u l f u r o  de h i d r ó g e n o , o s e a  h id róg en o  

s u l fu r a d o  y o t r a s  impurezas c o n t e n id a s  en l o s  g a s e s  com b u s t ib le ¿  

como p o r  e j e m p lo ,  e l  gas de h u l l a , e l  gas de agua y sus  

s i m i l a r e s  m ediante  p u r i f i c a c i ó n  l í q u i d a , empleando una 

s u s p e n s ió n  de un compuesto de h i e r r o  en un l í q u i d o  a l c a l i n o , 
e l  cual  s e  puede  r e g e n e r a r , mediante  a e r e a d  ón o i n y e c c i ó n  

de a i r e  para  p o d e r l e  u t i l i z a r  de nuevo,  r e a l i z á n d o s e  l a s  
d i s t i n t a s  f a s e s  d e l  p r o c e d i m i e n to  p o r  medio d e l  aparato  

que s e  d e s c r i b i r á  más a d e l a n t e .

Las f i n a l i d a d e s  p r i n c i p a l e s  d e l  in v en to  son  e l  

a c t i v a r  l a  p u r i f i c a c i ó n  del  gas y f a c i l i t a r  la  s e p a r a c i ó n  

de a z u f r e  e l e m e n ta l  de l  l í q u i d o  de lavado después  de ha b er  s id o  
t r a n s f e r i d o  a e s t e  ú l t im o  desde  e l  g a s .

C o n s i s t e  e l  in v en to  en mantener  e l  l í q u i d o  cuando 

e n t r a  en la  e ta p a  d e l  lavado a una tem peratura  de 30s C p o r  l o  
menos y en eviplear,  además un compuesto  de h i e r r o  p u l v e r i  zado  
tan f in a m en te  que r e s u l t e  c a s i  im p a lb a b le , en lo. p r e p a r a c i ó n  d e l  
1 íqu ido  p u r i f i  cador .

Para l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  de é s t e  p r o c ed im ien to  
nos s e r v im o s  de un aparato  que comprende un a b s o r b e d o r  o s c r u b b e i  
en e l  que e l  s u l f u r o  de h i d r ó g e n o , e s  expu lsa do  del  gas  

mediante  lavado un c e r e a d o r  pa ra  r e g e n e r a r  o r e c u p e r a r  e l  
l í q u i d o  de lavado gas tado  y un c a l e n t a d o r  para  c a l e n t a r  e l  l í ­

quido regenerado  que pa sa  desde  e l  a e r e a d o r  o i n y e c t o r  de 
a i r e  al a b s o r b e d o r .

P rocederem os  ahora a d e s c r i b i r  e l  in v en to  p o r  v í a  d.e 
e jev ip lo  y con r e f e r e n c i a  a l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan en l o s  

c u a l e s :

La F i g .  1 e s  un a lza do  de una i n s t a l a c i ó n  com pleta  
paro .: l a  r e a l i z a c i ó n  de l  p r o c e d i m i e n to .

Lo. F i g .  2 e s  uno. p l a n t a  de l a  i n s t a l a c i ó n .

Las F i g s .  J ,  4 y f ,  son  v i s t a s  de d e t a l l e ,  s i e n d o  

l a s  F i g s .  J  y 4, c o r t e s  p o r  l a  l í n e a  A-A de l a  F i g .  1, y la  

F i g .  f  o t r o  c o r t e  o. t r a v é s  d e l  a b so r b e d o r  o la v a d o r ,  p e r o  p o r
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l a  l i n e a  B-B de la  F i g .  1.

En l o s  d i b u j o s , 1 in d ic a  un a b so r b e d o r  o la v a d o r  o 
s c r u b b e r  d e l  t i p o  s a tu r a d o r ,  d e n t r o  d e l  cual  e n t r a  e l  gas en 

e s ta d o  b ru to  o crudo p o r  un tubo de admisión 2 .

La r e g i ó n  i n f e r i o r  de la  t o r r e  de a b s o r c i ó n  o 

s c r u b b e r  vá p r o v i s t a  d,e una s e r i e  de tu bos  4, denominados  

" tubos  c r a c k e r s ", a l o s  c u a l e s  e s  enviado e l  gas p o r  un 

d i s p o s i t i v o  de d i s t r i b u c i ó n  j .  El gas b o rb o ta  a t r a v é s  de la  
masa d e l  l í q u i d o  donde vdn sumergidos  e s t o s  tu bos  c r a c k e r , y 

lu eg o  da l a jn i e l t a  sub iendo  a l r e d e d o r  de un ta b iq u e  de choque  

5 , a travesando  l a  r e g i ó n  s u p e r i o r  de la  t o r r e  de a b s o r c i ó n  que 
podrá e s t a r  r e l l e n a  de c a ñ i z o s  y.

Con a r r e g l o  a l  p r e s e n t e  in v en to  e l  ta b iq u e  de choque  

5  e s  c o n c é n t r i c o  con la  t o r r e  y a f e c t a  forma c ó n i c a ;  s i r v e  

para e v i t a r  que e l  r o c í o  p r o c e d e n t e  d e l  departamento de 

b o r b o t a d ó n  s a l p i q u e  s o b r e  e l  c a ñ i z o ,  a p a r te  de â ue también t i e n e  
o t r a s  a p l i c a c i o n e s  ú t i l e s ,  t a l e s  como l a  c a p t a c i ó n  y d e s v i a c i ó n  
del  l í q u i d o  d e l  encañizado  a f i n  de que vaya e s c u r r i e n d o  y 
bañando l o s  c o s t a d o s  d e l  a b so r b e d o r  bajando p o r  e l l o s  y e l i m i ­

nando c u a l q u i e r  ca n t id a d  de m ater ia  s ó l i d a  que s o b r e  e l l o s  

l l e g a r a  a de i t a r s e . El ta b iq u e  de choque vá s o s t e n i d o  p o r  
medio de un^.s p a t i l l a s  o p i e s  6 unidas a un h i e r r o  e scuadra  6s, 

que vá s u j e t o  a l a  pared  de l a  t o r r e .

Es p o t e s t a t i v o  r eem plazar  l o s  c a ñ i z o s  p o r  c u a l q u i e r  

o t r o  t i p o  de m a te r ia l  de r e l l e n o ,  o b i e n  s u p r i m i r l o s  en 
a b s o l u t o .

En e f e c t o ,  e s t a  formo.: e s p e c i a l  de s c r u b b e r  o t o r r e  
de lavado no e s  e s e n c i a l  para l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  d e l  

p r e s e n t e  i n v e n to ,  p u es  s e  puede s u b s t i t u i r  p o r  o t r a s  c l a s e s  
de s c r u b b e r , como p o r  e j e m p lo ,  e l  aparato que s e  d e s c r i b e  

en l a  memoria que acompaña a n u e s t r a  s o l i c i t u d  de p a t e n t e  

que s e  p r e s e n t a  con e s t a  misma f e c h a  r e f e r e n t e  a un aparato  
análogo y s eñ a la da  caso  SGLC.

El gas d e l  cual  s e  hayan el im inado l a s  impurezas
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esca p a ,  d e sp u és  de pasar  p o r  e l  l í q u i d o  c i r c u l a n t e ,  p o r  e l  
tubo 8•

El l í q u i d o  que a b sorb e  l a s  impurezas d e l  g a s , e n t r a  
en l a  p a r t e  a l t a  de l a  t o r r e  de a b s o r c i ó n  p o r  un tubo 3 y e s  
d i s t r i b u i d o  p o r  unos p u l v e r i z a d o r e s  o r o c i a d o r e s  10* La 

o p e r a d ó n  s e  l l e v a  a cabo de t a l  modo que l a  p a r t e  i n f e r i o r  de l  
a b sorb ed or  s e  mantenga en p a r t e  l l e n a  d e l  l í q u i d o ,  cuyo n i v e l  
s e  r eg u la  p o r  medio de un d i s c o  11 que t i e n e  una a b er tu ra  

e x c é n t r i c a ,  e l  cual  a p a rec e  en d i f e r e n t e s  p o s i c i o n e s  en l a s  
f i g u r a s  J¡ y 4. El l í q u i d o  s a l e  p o r  l o s  tubos  12, 13, 14 y 1$, 
después  de p a s a r  p o r  la  a b er tu ra  de l  d i s c o  1 1 , yendo o. p a r a r  

a un s ep a ra d o r  l 6 de donde es  enviado  de nuevo a l a  t o r r e  

de a b s o r c i ó n  p o r  un tubo 17j Las b r id a s  l 8 van o r  d iñar  i aviente 
simuladas o c i e g a s  para, e v i t a r  que p a se  e l  l í q u i d o  en d e r i v a -  

c i  ón*

El l í q u i d o  baja  lu eg o  p o r  un tubo 13 a un c i e r r e  
h i d r á u l i c o  20 que t i e n e  un g r i f o  de purga 21* El tubo l j  
t i e n e  com unicac ión  d i r e c t a  con  e l  tubo 13 , y en la  p a r t e  

que e s t a b l e c e  d icha  com unicac ión  hay d i s p u e s t a  una l l a v e  

de paso  22, que s e  mantiene  ord in a r ia m en te  c er ra d a ,  pero  que 

puede a b r i r s e  de v ez  en cuando para  evacua r  c u a l q u i e r  sed im ento  
acumulado • En e l  c a s c o  de l a  t o r r e  hay d i s p u e s t o  un a g u je ro  

de hombre o boca 23 para  p o d e r  t e n e r  a c c e s o  a l a s  tu b e r ía s *

Desde e l  c i e r r e  h i d r á u l i c o  20 pasa  e l  l í q u i d o  p o r  

un d i s p o s i t i v o  de tu b os  de  d i s t r i b u c i ó n  24 que l o  d i s t r i b u y e n  
p o r  unas v á lv u l a s  2f  a l o s  d i f e r e n t e s  com p a r t im ien tos  del  

a e r ea d o r  o " t i o n i  z a d o r " * Desde é s t e  aparato  pasa  e l  l í q u i d o  

p o r  o t r o  d i s t r i b u i d o r  26, y desde  é s t e  p u n to ,  con a r r e g l o  a l  

p r e s e n t e  in v en to  e s  e l e v a d o  p o r  l o s  tubos  27 y 28, im pelido  

p o r  l a  bomba 23 que l e  hace  p a sa r  p o r  un c a l e n t a d o r  30, pa ra  
v o l v e r  lu eg o  de nuevo a la  t o r r e  de ab sorc ión*  El tanaue o 
c i s t e r n a  de t i  o n i z a c i ó n  31 > t i e n e  v a r i o s  c om p a r t im ien tos  32  
cada uno de l o s  c u a l e s ,  p od rá  c o n t e n e r  uno o más de l o s  a e r e a ­

do r e s  o i n y e c t o r e s  de a i r e  de form a tu b u la r  33, pudiendo  

e s t o s  e l e m e n to s  tu b u la r e s  i r  d i s p u e s t o s  , b i e n  s e a  en s e n t i d o
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l o n g i t u d i n a l  o t r a n s v e r s a l • Comunican d i c h o s  tubos  con un 
d i s t r i b u i d o r  de a i r e  J4 ,  s i en d o  la  c o n s t r u c c i ó n  y f u n c i o n a ­

miento  de e s t o s  a e r e a d o r e s  tu b u la r e s  en un todo con  a r r e g l o  

al in v en to  que se  d e s c r i b e  en la  memoria que acompaña a n u es t ra  

s o l i c i t u d  de paítente  de é s t a  misma f e c h a ,  s eñala da  caso  GSFA.

En e l  d i b u j o ,  e l  tanque a p a rec e  s u s t e n ta d o  s o b r e  una 

p la ta form a 35 , V t i e n e  formada una d e p r e s i ó n  J6", donde vá 

a lo ja d o  un tubo de a i r e  p e r f o r a d o  37  V unos c o n d u c to s  de  s a l i d a  

38. El a z u f r e  s e  vá acumulando en l a  r e f e r i d a  d e p r e s i ó n  38 

y, con a r r e g l o  a e s t e  in v en to  e s  evacuado o e x t r a i d o  en forma  

de sedimento  o lodo d e s ca rg á n d o le  en una gamella  o artesa,  33 , 
desde  la  cual  pasa  a una c e n t r í f u g a  40. El l í q u i d o  drenado  

en la  c e n t r í f u g a  s e  r e c o g e  en un sumidero 41, de donde una 

bomba 42 l o  e n v ía  de nuevo al tanq-'.e de t  i o n i z a c i ó n .  En vez  

de e x t r a e r  e l  a z u f r e  en esto, forma s e  podrán r e t i r a r  p e r i  ó d i c a -  

rnente d e l  s i s t e m a  c i r c u l a t o r i o  p a r t e s  de l a  s u s p e n s ió n  en l a s  
que s e  haya acumulado e l  a z u fr e  e n v iá n d o la s  a l a  c e n t r i f u g a d o r a .  
El a z u f r e  bru to  p od rá  s e r  som etido  a t r a ta m ie n to  para s e p a r a r  
de é l  c u a l q u i e r  ca n t ida d  de  óx ido  de h i e r r o  que p u d ie r a  contener^ 

óx id o  que lu e g o  p od rá  v o l v e r  al s i s t e m a .

El tubo de a i r e  p e r f o r a d o  3 7  s & u t i l i z a  para mantener  
e l  barro  de a z u f r e  en s u s p e n s ió n  durante  a q u e l l o s  p e r i o d o s  
en que no s e  d e s é e  r e t i r a r  o e x t r a e r  p a r t e  alguna de é s t e  

barro de a z u f r e  d e l  s i s t em a  c i r c u l a t o r i o .

La d e p r e s i ó n  J6" que p r e s e n t a  e l  tanque o cuba  J i  

es  uno, d i s p o s i  c i  ón muy v e n t a j o s a  paro, i r  r e c o g í  endo e l  a z u f r e  
p u es to  que é s t e  e s t á  l i b r e  de l a s  burbujas  de a i r e  de l o s  

tubos  de a e r e a d  ón que t i e n d e n  a mantener  e l  a z u f r e  en 

su s p e n s ió n  • Lo, a r t e s a  o c a n a l e ta  3 9  p od rá  i r  equipada de unos 

raspadores  m ecán icos  para  e n v i a r  e l  a z u f r e  a la  c e ? i t r i ju g a d o r a .  

E sta  c e n t r i f u g a d o r a  o c e n t r í f u g a  puede  s e r  reemplazada v e n t a j o s a ­

mente p o r  un f i l t r o . Asimismo, en v e z  de emplear  e l  c a l e n t a d o r  
30 s e  podrán emplear  o t r o s  medios o d i s p o s i t i v o s  para c a l e n t a r  
la  s o l u c i ó n  ; a s i ,  p o r  e j e m p lo ,  s e  p o d rá  c a l e n t a r  b i en  s e a  e l  

gas que e n t r a  en la  t o r r e  de a b s o r c i ó n  o e l  a i r e  que e n t r a  en
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e l  t i  o n i z a d o r . En l o s  com p a r t im ien tos  de é s t e  ú l t i m o , s e  podrán  

c o l o c a r  d i r e c ta m e n t e  medios c a l e n t a d o r e s . El c a l e n ta m ie n to  
d e l  l i q u i d o  p o d rá  s e r  a c t i v a d o  añadiendo vapor  d i r e c ta m e n te  a 

l a  s o l u c i ó n ,  y e s t o  s e  p od rá  h a c e r  en com binación  con  e l  
fu n c io n a m ien to  de l  c a l e n t a d o r  fO ,  de ta l  manera, que e l  va por  

condensado d i r e c ta m e n t e  en l a  s o l u c i ó n  s e a  s u f i c i e n t e  para  

compensar p e r d id a s  p o r  e v a p o r a c i ó n .

El a g e n t e  más indicado  para  e l im in a r  e l  h idrógen o  

s u l fu r a d o  d e l  gas e s  óx ido  f é r r i c o  h id ra ta d o  f i n a m e n te  p u l v e ­

r iza d o  y p u e s t o  en s u s p e n s ió n  en una s o l u c i ó n  de ca rb ona to  de 
s o d i o .  El óx id o  f é r r i c o  h i d r a ta d o , podrá, s e r  reemplazado p o r  

o t r o s  com puestos  de h i e r r o ,  a n á lo g o s , que r e a c c i o n e n  s o b r e  e l  

s u l f u r o  de h id r ó g en o ,  pudiendo em p lea rse  para e l  ca so  compuestos  
t a l e s  como carbona to  f é r r i c o ,  h i d r ó x id o  f é r r i c o ,  s u l f u r o  f é r r i ­

c o ,  carbona to  f e r r o s o  o h i d r ó x id o  f e r r o s o .  Ahora b i e n , cuando 

s e  empléen compn.es t o s  f e r r o s o s  s e  deberán  añadir  a l a  s u s p e n s ió n  \
I

en e l  momento a n t e s  de s o m e t e r l a  al n e c e s a r i o  t r a ta m ie n to  
o x i d a n t e , p orqu e  s i  s e  d e ja  que s e m e ja n t e s  compuestos  f e r r o s o s  

s e  pongan en c o n t a c t o  con e l  h id rógen o  s u l f u r a d o  a n te s  de quedar  
ox id a dos  al e s ta d o  f é r r i c o  l l e g a r í a n  a f o r m a r  s u l f u r o  f e r r o s o  

que s e  p r e s t a  mucho menos a l a  o x i d a c i ó n  que e l  s u l f u r o  f é r r i c o .

En l a  memoria d e s c r i p t i v a  que acompaña a l a  s o l i c i t u d  
de p a t e n t e  presentado ,  p o r  l o s  r e c u r r e n t e s  con f e c h a  12 de 

Junio de 1325, s eñala da  ca so  SEH3, y en l a  memoria d e s c r i p t i v a  

que acompaña a l a  s o l i c i t u d  de pórtente  p r e s e n t a d a  p o r  l o s  mismos 
con f e c h a  13 de Junio  de 1325, señalada ca so  SEHS b i s ,  s e  ha ce  
h in c a p i é  s o b r e  e l  empleo de un compuesto de h i e r r o  r e c i e n  

p r e c i p i t a d o  en un p r o c e d im ie n to  con  i d é n t i c o  o b j e t o ,  como 

también s e  ha ce  en la  s o l i c i t u d  de p a t e n t e  p r e s e n t a d a  con  
f e c h a  4 de A g o s to  de 1325, señalada caso  SCLP, y además s e  

ponía  de m a n i f i e s t o  e l  hecho de que e l  óx id o  de h i e r r o  na tura l  

e s  r e l a t i v a m e n t e  menos a c t i v o  de l o  que s e  n e c e s i t a ,  y que  
h a s ta  e l  mismo m a te r ia l  p r e c i p i t a d o  preparado  y almacenado  

o con serva d o  durante  algún tiem po,  p i e r d e  a lgo  de su e f i c a c i a .  

Ahora s e  ha ven ido  en co n o c im ien to  de l  hecho de que s i  ó x id o s
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n a t u r a l e s  t a l e s  como e l  p e r ó x i d o  de h i e r r o  h idra ta do  llamado 

también limonita\, s e  p u l v e r i z a  a un grado sumamente f i n o ,  p o r  
e j e m p lo ,  m o l i é n d o lo s  en un molino  de b o l a s ,  de t a l  manera que l a  

m a ter ia  p u l v e r i z a d a  pueda p a sa r  en su  t o t a l i d a d  p o r  un tamiz  
de 80 mallas  p o r  c e n t í m e t r o  y que s i  é s t a  m a ter ia  p u l v e r i z a d a  

s e  emplea en s u s p e n s ió n  en una s o l u c i ó n  a l c a l i n a  y a una 

tem peratura  que no b a j e  de t r e i n t a  grados  c e n t í g r a d o s ,  s e  
obtendrán e x c e l e n t e s  r e s u l t a d o s , ta n to  en l o  que r e s p e c t a  a l a  
e l i m i n a d ó n  de l  s u l f u r o  de h id ró g en o  como a la  r e g e n e r a c i ó n  

o r e c u p e r a c i ó n  de l a  s u s p e n s i ó n • Además, a q u e l l o s  compuestos  de 
h i e r r o  p r e c ip i ta d lo s  ”0,0 h u b ie r en  l l e g a d o  a p e r d e r  mucho d e  
su a c t i v i d a d  p o r  h a b er  e s ta d o  almacenados o co n serv a d o s  durante  

la r g o  t iem po,  s e  podrán de e s t e  modo p u l v e r i z a r  f in a v i en te  y 

u t i l i z a r s e  en s u s p e n s ió n  c a le n ta d a  o b t e n i é n d o s e  e x c e l e n t e s  
r e s u l t a d o s • A s i ,  p o r  e j em p lo ,  c i ta r e m o s  e l  hecho de h a b e r s e

u t i l i z a d o  e l  óx ido  de h i e r r o  que e s  uno de l o s  su b p rod u c tos  
de l a  f a b r i c a d o n  de a n i l in a ,. U sté  m a t e r i a l , a l  s e r  p u lv e r i z a d o  

en un molino de b o l a s  p o r  e s p a c i o  de unas 8 h oras  y de t a l  suete­

t e  que puedo, p a sa r  en su  t o t a l i d a d  a t r a v é s  de un tamiz de 
80 mallas  p o r ' c e n t í m e t r o  dará e x c e l e n t e s  r e s u l t a d o s  al s e r  

empleado en l a  s u s p e n s ió n  en c a l i e n t e  como queda, d e s c r i t o .

En l a  memoria que acompaña a n u e s t r a  s o l i c i t u d  de 
p a t e n t e  de f e c h a  4 de A gos to  de 1925, señalado, caso  SCLP, y en 

p a r t e  de la  memoria d e s c r i p t i v a  que acompaña a o t r a  de n u e s t r a s  
s o l i c i t u d e s  de p a t e n t e  que s e  p r e s e n t a n  con  e s t a  misma f e c h a  
y que s e  s eñ a la  caso  ffiLC , s e  d e s c r i b e  l a  manera, de e l im in a r  

e l  a z u f r e  l i b r e  de l a  s u s p e n s ió n  en la  f a s e  de o x id a c ió n ,  
en forma de masa espumosa . Ahora b i en ,  e s t e  métod,o de e l i m i ­

na c ión  o s e p a r a d  ón a d o l e c e  de de term inados  i n c o n v e n i e n t e s ,  
p u e s to  aue lo, espuma que s e  forma es  muy voluminosa y s e  

n e c e s i t a  mc,nipulai' una gran ca n t id a d  de e l l a  para, p o d e r  
p r o d u c i r  una cant ida d  de a z u f r e  r e l a t i v a m e n t e  pequeña,  l o  cual  
r e q u i e r e  e l  empleo de a,paratos de mayores d im ens iones  o 

capacidad de l o  que s e r í a  n e c e s a r i o  s i  e l  a z u f r e  s e  p u d ie s e  
r e c o g e r  o e l im in a r  en forma más c o n c e n t r a d a .



El empleo de la  s u s p e n s ió n  en e s ta d o  c e d i e n t e  con  

a r r e g l o  al p r e s e n t e  in v en to  e l im in a  la  p r o d u c c ió n  de espuma 
de ta l  s u e r t e  que e l  a z u f r e  s e  p o d rá  r e c u p e r a r  p o r  s ed im en ta ­

c i ó n  en form a de lod o  r e l a t i v a m e n t e  denso que s e r á  muy 
f á c i l  de f i l t r a r  o c e n t r i f u g a r . El óxido  de h i e r r o  p u l v e r i z a d o  
s e  d eb erá  añadir  de v e z  en cuando al  s i s t  emajcon o b j e t o  de 
mantener  e l  1 £ próximamente  de Fe n0 en s u s p e n s i ó n . Sin  

embargo, e s t e  p o r c e n t a j e  podaré, v a r i a r  c o n s i d e r a b l e m e n t e , 

habi endose  empleado en la  p r á c t i c a  desde  0*2 a JmOcí  de Fe  ̂̂ 0 ,

Cuando s e  emplea una s o l a  t o r r e  o s c r u b b e r  l a  a l c a l i n i d a d  de l  

l í q u i d o  en e l  s i s t e m a  se  s u e l e  mantener en l a  e q u i v a l e n t e  de 

de ca rbona to  de s o d io  próx im am ente . Si l a s  c i r c u n s t a n c i a s  
l o  a c o n s e ja n  s e  podrán emplear  v a r i o s  a b s o r b e d o r e s  hac iendo  
f u n c i o n a r  e l  pr im ero  de e l l o s  a un grado de a l c a l i n i d a d  muy 

b a j o . Las rea.cci ones  que l l e v a n  a e f e c t o  l a  e l i m i n a c i ó n  de l  
hid rógen o  s u l fu r a d o  y l a  f o r m a c i ó n  de a z u f r e  l i b r e  son  
e s e n c i a l m e n t e  l a s  s i g u i e n t e s 8; 1} 'e l  a b so r b e d o r  e l  s u l f u r o  de  

h id róg en o  r e a c c i o n a  con e l  á l c a l i ,  que habrá de s e r  p r e f e r e n ­

tem ente  carbona to  de s o d i o ,  d e l  l í q u i d o  de lavado formando  
h i d r o s u l f u r o  de s o d i o ,  (LI S \-Na 00 = NaHSd NcHCO )  • El

h i d r o s u l f u r o  de s o d io  r e a c c i o n a  con e l  óxido  f é r r i c o  y e l  
b i ca rb o n a to  de s o d io  c o n t e n i d o s  en e l  l í q u i d o ,  (fNcILS JNaJICO \- 

2® p = 3Na cpO ? +  Fe +  y i^ O )»E l  s u l f u r o  de h id róg en o  pod rá  
también r e a c c i o n a r  con e l  b i ca rb o n a to  de s o d i o ,  o d i r e c ta m e n te  
con  e l  óx id o  f é r r i c o  y s e  pod rá  fo rm a r  carbona to  f é r r i c o  y 
e n t r a r  en l a s  r ecocc ion es ,  mas e l  hecho im portante  e s  la  
p r o d u cc ió n  de s u l f u r o  f é r r i c o ,  a cuyo e f e c t o  e s  de n e c e s id a d  

que s e  emplean compuestos  f é r r i c o s , p e r o  de em p lea rse  compuestos  

f e r r o s o s  en e l  s i s t e m a  deberán,  en la  medido.: de l o  p o s i b l e  
s e r  ox idados  al e s ta d o  de com puestos  f é r r i c o s  a n tes  de s e r  i n t r o ­

d u c id o s  en l a  t o r r e  de a b s o r c i ó n • En su c o n s e c u e n c i a ,  cuando 
s e  emplea compuesto o com p uestos  f e r r o s o s  s e  in tro d u cen  d i r e c Q 
tamente  en l o s  c om p a r t im ien tos  de l  t i  oni zad o?  c e r c a  de l  

condr.cto  de en trada de l a  s o l u c i ó n •

-  7 -

En l o s  c o m p a r t im ien tos  d e l  t i  o n i z a d o r  l a  r e a c c i ó n



2Fe S 7 +  JO = 2Fe JO, + $3 2 J  2 2 J
m

' Una p a r t e  o la  t o t a l i d a d  de l  óx ido  f é r r i c o  p od rá  s e r  

h id r a ta d o  p o r  r e a c c i ó n  con aguta y podrán también fo r m a r s e  
ca rbona to  f é r r i c o  o carbona to  b á s i c o .

Se ha pod ido  o b s e r v a r  que la  r e a c c i ó n  e n t r e  e l  

h i d r o s u l f u r o  de s o d io  y e l  óx id o  f é r r i c o  y l a  r e a c c i ó n  e n t r e  

e l  s u l f u r o  f é r r i c o  y e l  o x ig en o  s e  pueden a c t i v a r  en una 
gran medidla manteniendo la  s o h e c i ó n  a una temperitura de J 0& C 
y aun un p oco  mayor. Por  e j ev ip lo ,  en aparc.tos po.ra t r a b a j a r  

en grc,n e s c a l a  i n d u s t r i a l  y con capacidad  paro .; p u r i f i c a r  
JO. 000 vi? de gas en un e s p a c io  de 24 h oras  a e s t a  teraperatura  

l a  capacidad quedó reducida  a menos de 1 J .00 0  r ?  p o r  24 
h o r a s , cuando s e  r e b a j ó  la  tem pera tura  a 1J9 C• Otra de l a s  
o b s e r v a c i o n e s  hechas  p o r  l o s  r e c u r r e n t e s  e s  l a  de que cuanto  
mas e leva d a  s ea  la  tem peratura  menor cant ida d  de a i r e  s e  
r e q u i e r e  para  e f e c t u a r  lo. o x i d a c i ó n  del  su lfuro f é r r i c o  

disminuyendo también c o n s id e r a b l e m e n te  e l  tiempo durante  e l  
cual h a bra 'd e  m antenerse  la  s u s p e n s ió n  en l a  f a s e  o e tapa  

de o x id a c ió n

P r á c t i c a m en te  la  t o t a l i d a d  de l  ác ido  h i d r o c i á n i c o  
c o n te n id o  en e l  gas queda también e l im inada  p o r  e l  p r o c e d i ­

miento  con a r r e g l o  a é s t e  in v e n to .

n o t a .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l l a d o  con toda amplitud  

la  n a tu r a le z a  de n u es t ro  in v en to  a s i  como lo.\ manera de 

l l e v a r l o  a cabo en la  p r á c t i c a , debemos h a c e r  c o n s t a r  que 
l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n t e r i o r m e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  de 
l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  en sus  d im ens ion es  y d e t a l l e s  s i n  
que p o r  e l l o  s e  a l t e r e  e l  p r i n c i o i  o fundamental d e l  inven  t o  

y l o  que c o n s t i t u y e  l a  e s e n c i a  de l  misvio y p o r  l o  que s o l i ­

c i tam os  p a t e n t e  de in v en c ió n  p o r  v e i n t e  años en España e s  p o r :  

,,TJn p r o c e d im ie n to  p e r f e c c i o n a d o  para e l  lavado y p u r i f i c a c i ó n



-  y  -

de gases" ;  caracterizándose por  lo  s ig u i e n te :
1 9 . -  Por un procedimiento en que se  elimina el  

sulfuro de hidrógeno y otras impurezas de l o s  gases combusti­
b les ,  consist iendo  dicho procedimiento en lavar al gas con 
un líquido alcalino que contenga un compuesto de h ierro ,  
con la]particularidad c a r a c t e r í s t i c a  de que e l  l íquido que 
entro, en lo, f a s e  de lavado se mantenga a una temperatura de 
J09 C por  lo menos• j

2 9 . -  Un procedimiento como/que se e s p e c i f i c a  en la 
re iv ind icación  19 caracterizado por e l  hecho de que el 
compuesto de h ierro  empleado s e  pu lver iza  o, un estado sumamente 
f in o  antes de s er  añadido al l íq u id o 9

J 9 . -  Un procedimiento como el  que se  e s p e c i f i c a  en 
la re iv in d icac ión  29 , caracterizándose por  el hecho de que el  
compuesto de h ierro  se  reduce a polvo muy f i n o  para que 
pueda pasar por  un tamiz de 80 mallas por centímetro.

4 9 . -  Un procedimiento como e l  que se  e s p e c i f i c a  I

en una cualquiera de la s  re iv in d icac ion es  19, 29 o j s  en e l J 

que e l  compuesto de h ierro  empleado es un óxido natural tal  com\
el  mineral llamado limonita, o un compuesto a r t i f i c i a l  tal  
como el óxido de h ie r ro  que es un subproducto de la fa b r i c a ­
ción de an i l in a.

las  r e iv in d icac ion es  19 a la 49, e l  cual comprende las  
f a s e s  de aerear, e s  d e c i r  de inyectar  a ir e  en e l  l íquido  
gastado que se  descarga de la  fa s e  del lavado con la r e su l ­
tante re -oxidación  del sulfuro  de h ierro  en dicho líquido  
y la formación de azufre,  y en eliminar e l  azufre en forma 
de lodo del l íq u id o.

en una cualquiera de las  r e iv in d icac ion es  19 a la  J?b, en e l  
que e l  compuesto de h ierro ,  es empleado en suspensión en una 
so lución  de carbonato de sod io.

o

f>9.~ Un procedimiento como el  que ce  puntualiza en

6 9 . -  Un procedimiento como el  que se  puntualiza

7s ’ ~ Un procedimiento como el  que se puntualiza



en una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  22 a l a  62, en e l  
que e l  compuesto de h i e r r o  c o n te n id o  en e l  l í q u i d o  de lavado  
s e  mantiene  en una p r o o o r c i ó n  que o s c i l a  e n t r e  O» 2 y 

de óx id o  f é r r i c o  o su e q u iv a l  e n t e .

82. -  Un p r o c e d im ie n to  como e l  que s e  p u n t u a l i z a  
en una c u a l q u i e r a  de l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  52 a l a  7 2, su e l  
que l o s  aditam entos  de h i e r r o  al l í q u i d o  s e  e f e c t ú a n  añadiéndo­

l e  un compuesto  f e r r o s o  o.l e n t r a r  e l  l í q u i d o  en la  f a s e  de 
a e r e a d ó n ,  a mohientos a n tes  de e n t r a r .

8)2. -  2n e l  p r o c e d im ie n to  para  e l im in a r  s u l f u r o  de  

h id rog en o  de l o s  g a s e s  que l o  c o n t i e n e n , e l  empleo de una 

t o r r e  de a b s o r c i ó n  en l a  que e l  s u l f u r o  de h id ró g en o  es  e l imina  
do d e l  gas mediante  la v a d o , en com b in a d  ón con un a e r ea d o r  

o i n y e c t o r  de  a i r e  para, r e g e n e r a r  e l  l í q u i d o  de lavado  
gastado  , y un c a l e n t a d o r  para  c a ld e a r  e l  l í q u i d o  regenerado  
que pasa  de l  a e r e a d o r  a la  t o r r e  de a b s o r c i ó n  .

1 0 2 . -  Para l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d im ie n to  con  

r e f e r e n c i a  a la  r e i v i n d i c a c i ó n  3 %, e l  d i s p o n e r  l a s  c o s a s  de 
manera que la  t o r r e  de a b s o r c i ó n  tenga  una s e c c i ó n  o 

cuerp o  i n f e r i o r  para la  b o r b o t a d  ón, y un cuerpo  s u p e r i o r  
que c o n t i e n e  c a ñ i z o s ,  con un ta b iq u e  de choque in term ed io  y 

de fo rm a  c ó n i c a  que e s  c o n c é n t r i c o  con l a  t o r r e .

112 . -  Para la  r e a l i z a c i ó n  de l  p r o c e d i m i e n to  con  
r e f e r e n c i a  a l a s  r e i v i n d i c a d o n e s  9 5 o 102 e l  f o r m a r  en e l  
a e r ea d o r  una p a r t e  reba jada  o d e p r e s i ó n  d es t in a d a  a la  
acumulación de a z u f r e ,  t e n i en d o  dicha d e p r e s i  ónfsi t i  o para  un 
aparato  a g i ta d o r  de a i r e .

122. -  Para l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p r o c e d im ie n to  con  
a r r e g l o  a l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  9 - ,  10& y 112 , e l  d i s p o n e r  l a s  
c o sa s  de manera que e l  a e r e a d o r  e s t é  formado con una d i v e r s i d a d  

de pa,redes de a e r e a d  ón, hechas de un t e j i d o  en forma  

tu b u la r ,  combinadas con un d i s t r i b u i d o r  d e  a i r e .  I

1J 2. -  £ i  p r o c e d im ie n to  para e l im in a r  s u l f u r o  

de h id rógen o  de l o s  g a s e s  c o m b u s t ib l e s ,  ta l  y como queda 

s u b s t a n d a l m e n t e  d e s c r i t o  en la  p r e s e n t e  memoria e i l u s t r a d o



11r'

en l o s  d i b u j o s  que s e  acompañan»
"Un p r o c e d i m i e n t o  p e r f e c c i o n a d o  para  e l  lavado y 

p u r i f i c a c i ó n  de g a s e s " ;  t a l  y como queda s u b s ta n c ia l m e n t e  

d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d i b u j o s

que s e  acompañan .
E ste, memoria, c o n s t a  de once  h o j a s  e s c r i t a s  p o r  una

>ola c a r a .
liadrid, 7  de Agosto de 1327*

P . P •
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