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£l presente invento se relcciona con aparatos para

lc cereacidn de 1fquidos, y en particuler para la cereacidn

de l1fquidos empleados en el lavado Yy purificacidn de gases,
precipitando o sin precipitar de ellos azufre w otrac materia é€n
suspensidn, pero que puede servir tambien para la Jlotacidn

del czufre w otras materias que jfloten sobre los liquidos

donde se lavan o puri ican 1os gases, separando de ellas
dichas materias en jforma de espuma, asi como para procedimientos
metalirgicos u otros por el método de flotacidn, o para la
cereacidén de materias [fecales y demds tratamientos de l1iquidos
que impligquen el inyectar o insuflar medios gaseosos en 108
1{gquidos.

EZn la aereacidn o insuflacidén de liquidos por medio
de cire en estcdo de atomizacién muy fina, ha sido ya propuesta
lg idea de introducir el aire en el liguido a través de un
cuerpo rigido de poros sumamente jfinos o diminutos, tales
como loza de barro, aelurndum, Yy sus similares, como asimisro,
se ha traotado de emplear envolventes tubulares porosas ceriidas
estrechamente alrededor de tubos de difusidn de aire o solida-
riarente montados sobre ellos en otra jornae.

Como quiera que la moteria liquida a aerear mediante
inyeccidn de aire suele, por lo genercl, contener materias s61i -
das en suspensidn, con todos los tipos de aparatos de aereacidn
que hasta hoy en dia se ha venido empleando, se ha tropezado
con considerables dificultades en razén a que las substancias
sélidas tienen tendencic a depositarse en los poros del material
de aereacidn, dando asi lugar a que se cieguen los poros y no
puedc pasar aire por ellos. Semejante dificultad sube de punto
en aquellos procedimientos de flotacidn que llevan aparejada
la inyeccidén de aire [finisimamente pulverizado en una masa
ligquida que contenga una considerable proporcidn de sdélidos
en suspension.

La finalidad principal del presente invento, es rea-

lizar un aparato de aereacidén en el que la envolvente o tabique




dé aereacidn se desembarace de por si en una gren medida de
cualquier materia sélida que llegare a depositarse.

Consiste el invento, en sus anéas generales en
producir un aparato de aereacidén formado con una envolvente,
tabigue o cubierta de aereacidn hecha de una materia porosa
blanda y plegadiza, que vd sustentada con mobimiento holgado,
cen el obieto de gque se pueda desprender mecanicamente la
materia que sobre ella se llegue a depositar.

El material gque empleamos preferentemente para cons-
tituir dicha envolvente porosa es una fibra tejida tal como
algoddn, lona, lienzo, seda, lana, etc..., tejido que puede o
no impregnarse ae materias impermeabilizadoras, tales como
resina, caucho, parafina, compuestos de nitrocelulosa, €tCees;
sin embargo, también puede emplearse para el caso y con buen
resultado un moterial no tejido, tal como piel de gamuza.

Procederemos ahore a describir el invento, por via
de ejemplo, con ayuda de los dibujos que se acomparfian, en los
cuales:

La Fig, I es una vista en alzado, Y en corte parcial,
de una instelacidn para el lavade y purificacidén de gases,
dotada de un aparato de aereacidén o insujflacidén de aire con
arreglo ol invento y destinada a recuperar la materia sélida
en forma de 10do.

La Fig. 2 es una plantc de lo instelacidn representadd
en la Fig, 1I.

Las Figs. 3 y 4, son detalles de la instalacidn
general representada en la Fige 1.

La Fig. 5 es un corte tomado por lec linea B-B de la
LTge e

La Fig. 6 es un corte vertical longitudinal de
un cereador de jorma tubulars

La Fig. 7 es una proyeccidén posterior del aereador
representado en la Fig. 6.

La Fig. & es un detalle de dicho aparato aereador

modificado.




Lo Fig. 9 es un corte vertical longitudinal de una

variagntee.

La Fig, 10 es un corte por la linea A-A del aereado?
representado en la Fig. 9.

La Fig. 11 es un corte vertical Iongitudinal de otlra
variante, y lc Fig. 12 es una proyeccidén posterior de dicha
variantee.

Lo Fig. 13 representa la manera de montar uno de
estos aparatos de aereacidn en un tangue.

La Fig, 14 es una plenta de una modijicacidn de
aparato de aereacidn o tionizador que puede emplearse como
substitutivo del aparato representado en la Fige. 1, 0o en com~
binacidn con éste, y que sirve para la eliminacidn de
sdélidos por flotacidn en forma de espuma en vez de Ser
sedimento o lodo Yy

La Fige 15 es un corte vertical tomado por el centro
de la Fig. 14.

Los aparatos aereadores representados en los dibujos
son de configuracidn tubular, que es la forma preferente, aun
cuando desde luego pueden emplearse otras disposiciones
siempre y cuando que el material de aereocidn poroso y
plegadizo tenga libertad de movimiento en todas las direcciones
de manera - ue resulte vibrdtil . '

Si este material se fija meramente en un bastidor
horizontal o ligeramente inclinado, carecerd de la suficiente
libertad de movimiento, puesto gque el peso del 1fquido por
una de sus caras Yy la presidn del aire por la otra cara le
mantendrin en un estado de relativa rigidez o tiesurae.

Con arreglo a este invento, el material de referencia, se podrd

SJijar con cierta soltura w holgura en unos bastidores

verticales, pero esta disposicidén no dd tan buenos resultados

como la forma tubular anteriormente descrita. Los tubos vibrd-

tiles vibraon Yy se sacuden Yy de este modo hacen que se
mecdénicamente

desprenda/’cua]quier cantidad de materia sdlida que se llegara

a depositar por efecto de capilaridad w otra presidne




£]1 matericl de aereacidn, que podrd ser de una
cualquiera de las clases antedichas uw otra equivalente, se
cose en forma de funda o envolvente 51 que circurda un tubo
perjoredo 52, el cual distribuye el aire por igual, pero
que se halla aislado de €1 segun se muestra en el dibujo.
Con arreglo a una de las jformas de ejecucidn (vedse Fig. 6),
los dos extremos del tubo se sujetan por medio de unas
bridaes 53 que cifien unas piezas jormadas con pestarias 54 en
los extremos, y las cuales tapan los extremos del tubo. Con

arreglo a otra forma, (véase Fig. 9), el tejido aparece

con una de sus extremidades cerrada o tapada Yy envolviendo

la correspondientabieza terminal 54, yendo rmontada del

modo que solo se necesite unc brida o mordaza 53 en el otro
extremo. Se podrdn emplear unas guarniciones o empacuetaduras
56 a fin de establecer una junta khermética entre la tela 58

y la pieza de fondo 54 por uno de los lados y entre la tela

58 y 1o bride 53 por el otro lado, yendo la brida o mordaza

apretado por medio del tornillo 57. Las extremidades del

tubo de tela se podrdn reforzar replegando el tejido hdcia
atrds sobre si nismo segun se muestra en la Fig. 8. Tombien se
podrén emplear unos soportes 49 para maentener 1lc envolvente
tubular desviada del piso del tanque donde se coloque.

En la disposicidn representada en la Fig, 11, el tubo
de distribucidn de aire presenta unc curvatura en sentido
ascendente. Estc disposicidn de libertod de movimiento al tubo
de tela, el cual al ser colocado en un tancue o depdsito de
liquido e inflado con aire viene a tomar una forma parecida
a la cue se indica en la Fig. 13.

Los tubos 51 podrén ir reforzados con unos nervios
circunferenciales 59, (vease Fig. 11) gque podrdn estar hechos
del tejido mismo, o estar constituidos por algin otro material
tal corio caucho, alambre de metal, etc... Yy llevar tambien
nervios longitudinales eldsticos. Estos nervios deberdn ser de
noturaleza tal que no intercepten lc libertad de movimiento

del tubo, y tendrdn csignade la funcidn de evitar todo desgaste



de la pared del tubo que pudiera ser producido por roce contra
el tubo de distribucidn de aire. Lo tela del tubo, podrd
consistir en una o mds caepas. Una envolvente tubular de una
cualquierc de las formas antes descritas, o un determinado nume
ro de estas envolventes o fundas, se montan en un tandue 60
verificdindolo preferentemente de tal modo gque el tubo, o un
tubo cualquiera st fuesen éen nimero de vaerios, se puede
retirar fdcilmente del tangue. El tubo de descarga de aire 52
se prolonga y profudiza en el tubo de tela, Y sus perforaciones
61 descargan el aire dijfundiéndole en el interior del tubo.
Un tubo dijusor no es absolutamente preciso puesto que
los tubos de tela pueden ir sencillamente sujetos en un
baostidor abierto inyectdndose aire comprimido por uro o
ambos extremos.

Una disposicidn conveniente para unir el aereador

de tubos de tela a un distribuidor tubular como e! representado

en la Fig. 13, es una forma muy indicada. Uno de 1os :
extremos del tubo de difusidn vd articulado en €5 zon relacidn
al tubo de aire o conducto principal 66 de tal manera
que la flotabilidad del tubo 51 dé al aparato aereador
tendencia a girar sobre la junta 65, tendencia que se halla
contrarrestada por el tropiezo de la extremidad 64 del aerea-
dor contra el costado del tanque 60, de cuya manera no se
necesitard brida oclguna o mordeza para evitar que suba el
tubo. Cuando se deseé desmontar el cereador del tangue o
depdsito 60 bastard con desconectar la unidn 65. Cuaendo el
tanque esté proyectado de manera que no convenga prolongar el
tubo todo a través del tanque, se deberd establecer una
disposicidn conveniente para sujetar la extremidad 64 a fin
de contrarrestar la flotaebilidad del tubo.

Una util‘aplicacidén del aparato aereador con arreglo
al presente ifnvento, es la relacioneda con la purificacidn

de gases combustibles del suljuro de hidrdgeno que contienen

y muy especialmentq%n los aparatos para llevar a cabo los

procedimientos que se describen en lgs memorias que acomparian



a las solicitudes de patente presentcdas por los recurrentes
con fechas 12 de Junio de 1925, Caso SEHS; 18 de Junio de 1925
caso SEHS bis y laque se presenta con fecha 4 de 4gosto de
1925 seficlado caso SCLP, asi como Ia que Se presenta con esta
misma fecha y sefialada caso SPIH, y en la instalacidn pera
purijicacidn de gases oque se describe muy especiclmente
en la memoria del caso SPIH cue se presenta con esta misma
Jecha.

Semejante aplicacidén a wuna instalacidn cual la
descrita en la memoria Ultimamente citada vd representada
en las I'igs. 1 a la 5 de los dibujos. £En estos dibujos, 1
indica una torre de lavado o scrubber donde el gas a purificar
es lavado con un liguido capaz de absorber las impurezas a
elininar. El gas penetra por un tubo de admisién 2, y es
descargado en estado ya puro por un conducto de saclida &
situado en la parte alta del lavador.

La parte o regidén inferior del absorbedor, tiene
unos tubos"crockers”"4 a los cuales es enviado el gas por un
distribuidor general 3. Las burbujas de gas gque atraviesan el
1fquido donde se sumergen estos tubos cracker, dan luego la
vuelta y suben por un tabique de choque 5, elevdndose a través
de la regidn olta de la torre que podrd ester cargada de unos
carii zo8 /.

El tabique de choque & sirve para evitar que el rocio
o pulverizacidn de liquido que emane del compartimiento de
borbotacidn pueda saelpicar hdcia arriba sobre los caRiizos y
tiene también otras aplicaciones i'tiles tales como el
captar y desviar el 1liquido de los cafizos a fin de que vaya
escurriendo y lamiendo los costados del absorbedor, separando
cualouier centidad de mcoteric sélida que pudiera alli quedar
depositada. ZEste tabique de choque, vd sostenido por unos
piés o patillas 6 unidos a una escuadra 6¢, cue se sujeta
a la pared de la to.rre.

Los antedichos caflizos pueden ser reemplazados por
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otros tipos de matericl de relleno, o se puede prescindir de
ellos en absoluto. Ln ejectoy este lavador particular
puede ser reemplazado por otro ce tipo conocido.

El 1{quido circulaente deberd consistir preferente-
mente en una Suspensién de un compuesto férrico en una
solucidn alcalina tel como una solucidn de carbonato de sodio
reaccionando el compuesto férrico con el sujfdro de hidrdégeno

que encierra el gaos, a fin de jormar sulfuro férrico gue se

regenerc o recupera con jormacidén de azufre libre en los
aereadores.

E] 1{quido penetra en la parte superior del absorbedor
por un tubo 9 y se distribuye por unos pulverizadores 10.
La operacidn se lleva a cabo de tal manere que la regidn
inferior del acbsorbedor se mantiene en parte llena de
1iquido cuyo nivel se regula por un disco de abertura
excéntrica 11 el cucl va renresentado en distintas posiciones
en las Figs. 3 y 4. El Ifjuido sale por los tubos 12, 13 14
Yy 15 y atraviesag el disco 11 para ir a parar a un separador
16 que tiene su salida por la parte posterior a la torre por
un tubo 17. Las bridas 18 oue tiene el tubo 15 suelen
estar en hueco a fin de evitar todo paso del 1{quido en
derivacidn.

E1 1i{guido procedente del separador baja por un tubo
19 y por un cierre hidréulico 20 cue tiene un desaqQue o
purga 21 pare su drenaje. Lxiste una comunicacidn directa entre
los tubos 13 y 19 1la cual lleva una vdlvula o llave de paso
22, vdélvula ~ue se mantiene ordinariamente cerrada pero que
puede abrirse de vez en cuando parae der salida a cualguier
cantidced de sedimento que se acumule. En el casco de la torre
hay Sormado un agujero de hombre 23, pcra poder tener acceso
e las tuberias que cond cen la solucidn.

Desde el cierre hidrdulico 20 pasa el liguido a un
distribuidor 24 que le envia por unas llaves de paso 25

o los diferentes compartimientos del llamado "tionizador" gue
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es una denominacidén muy apropioda Dpara el tanque o
cisterna que contiene 10os aereaqdores especiales con arreglo
al presente invento y en el que el azufre e€s expulsado de 1la
solucidn gastada, dejdndole flotar sobre la superjficie en
Jorma de espuma o dejdndole precipitar en forma de sedimento o
borro. Desde el tanque pasa el Iicuidoa un tubo distribuidor
26 y desde alli es trasegado a presidén por los tubos 27
y 28 desde una bomba impelente 29 a través de un calentador
30, volviendo de nuevo al absorbedore.
El tangue tionizador 31, comprende varios éomparti_
mientos 32, cada uno de los cuales podrd contener uno o
mds de los diferentes tubos cereadores 33 pudiendo estos
tubos ir dispuestos, bien sea en sentido longitudinal oen
sentido transversal, FEstos tubos comunican, con un distribui-
dor de aire 34, ciendo su construccidn y funcionamiento los
mismos que quedan descritos anteriormente. \
Fl tanque aparece sustentado sobre una especie de
plataforma 35. 4Ln la forma de ejecucidn representada en
los Figse 1 y 2, dicho tanque 31 tiene una parte 36
que forma una depresidn, y en esa depresidn hay dispuesto
un tubo de aire perjorado 37 y unoe orificios de salida 368.
El ozufre se acumula en esta parte deprimida o hundida
Yy es extraido en forma de sedimento Yy recitldo en una canaleta
o artesa 39 desde la cual va a parar a una centrifugae 40.
ZEl 1igrnido drenado o escurrido de la centr ifuga vé a parar
a un sumidero 41 de donde es recogido y elevado por una
bombe impelente 42 que lo devuelve al tangue tionizador 31.
En la jorma de tionizador representada en las Figs.
14 y 15, el azufre es eliminado por jSlotacidén en forma de
espuma. Se podrdn afiadir reactivos de [flotacidn, tales
como una pequefiisima cantided de petrdéleo, al sistemc cir-
culatorio a fin de contribuir a la sepcoracidn del czufre
por este método, si bien ordinarianente esto no hace jaltae

Ln el lado de salida del targque tionizador hay

dispuesta una gemella 70 denominada la gamellgq espumadora
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la cual vd provista de un orificio de salida 71 pare los lodos,
orifiicio que ]Jeud un registro o compuerta /2. Tambien podrd
tener comunicaciones de distribucidén 73 con unas vdlvulas o
llaves 74 que comunigquen con un tubo de drenaje /5 desde la
centrifugae 40.

Por la accidn de las diminutas burdujas de aire,
el azujfre flota en la parte superior del liquido contenido
en el tanque, Yy la e¢spumoresultante se ird derramando conti-
nucmente por encima de un tabique 76 en la centrifuga 40.

Como modijicacidén de este método de separacidn,
se podrd dejar que el azufre se acumule en el tanque cuando
la cantidad de aereacidn sea insuficiente para hacer que la
espuma se derrame por rebosamiento. UDe tiempo en tiempo,
se podrd aumentar la presidn del airehraciendo que una cantidad
de la espuma se derrame en la artesa 70. ZXEsta espuma se vd
répidamente g jfondo acumulindose el azufre en el Jondo de
la artesa debajo de una capa del 1{guido, ZEste Iifquido que
sobrenada es extraido por una o mds de las tuberias de co.wuni-
cacion 73 adriendsse la compuerta o registro 72 y traslaeddndo-
se el azuil're a la centrifuga.

Zn una y otra forma del procedimiento la centrijfuga
podrd ser reemplazada por un jiltro, bien sea de cccidn
continua o intermitente.

&1l calentador 30 que se emplea en la instalacidén de
las Figs. 1 y 2, [facilita la separacidn del azujre en forma de
sedimento o lodo, pero se podrd prescindir de él cuando se
desée eliminar el azufre por jflotacidn en forma de espuma.

n substitucidn del obsorbedor descrito Y representado
en éstc memoria, se podrd emplear un aparato que contenga
extractos dijfusores y de contacto c]ternadbs, cegun el invento

que se describe en otre de nuestres patentes.

lebiendo ya descrito y detallcdo con toda amplitud
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la naturaleza de nuestro invento, asi come la manera de llevar-
lo a cabo en lc prdctica, debemos hacer constar gque las
disposiciones anteriormente descritas son susceptibles de

ligeras modificaciones en sus dimensiones Yy detalles

sin que por ello se altere el principio jundamental del
invento y lo que constituye la esencia del mismo y por lo
que solicitamos patente de invencidén por veinte afios en
Espafia es por: " Perfeccionamientos en la construccidn y
Juncionamiento de los aparatos ce acereacidn de l1{quido para
el lavedo y purijficacidén de gases"; carocterizdndose por Io
siguiente:

12.- Por un aparato para la aereacién de liquidos
en el que el cire es inyectado en el 1f¥quido a través de un
tebioue o0 pared internedia hecha de un material poroso
vibrdtil o plegadizo sustentado con libertad de movimiento,
con el fin especijicado.

2.~ Un aparato como el gque se especifica en la
reivindicacidn 12 en el que el tabique poroso y vibrdtil
afecta la forma de una funda o envolvente tubular dentro
de la cual es descargado el gas de aereacidén o purijicacidn
del 1{quido.

32.- Un aparato como el gque se especijfica en la
reivindicacidn 2¢ en el que la envolvente tubular circunda
un tubo de descarga del aire y tiene su pared aislada del

misno, a jSin de consStituir un aereador.

492.- Un aparato como el gque se especifica en lc
reivindicocidén 3¢ en el que el tubo de descarga del aire
estd perforado y projundiza o se¢ introduce en la envolvente
tubulare.

52,- Un aparato como el gque se especifica en la reivin-
dicacidn 4¢ en el que la envolvente tubular vd sostenida por
uno de sus extremos solamente.

692.- Un aparato como el que se especifica en la

reivindicacidn 4¢ en el que la envolvente o funda tubular vd




- 71 -

scstenida por los dos extremos.

79.~ Un oparato como el que se especijica en una
cualouierc de las reivindicaciones 3¢ a la 5%, en el que
la envolvente tubular circunde un tubo de distribucidn de ai-
re que tiene jorma curva .

82.- Un aparcto como el que se especiSica en una
cualguiera de las reivindicaciones 1¢ a la /%, en el que el
tabique de aereacidn comprende una diversidad de capas del
materiaql poroso vibrdtil o nlegable.

92.- Un aparato como el gque sSe esSpeclifica en una
cualquiera de lcs reivindicaciones 1% o la 8¢ en el que el
naterial poroso vibrdétil o plegadizo consiste en un tejido
como pario por ejemplo, o de un material tupido que no €s un
tejido, como por ejemplo, piel de gamuza.

102.~ Un aporato como el gue se puntualiza en lg
reivindicacidén 9¢ en el que el material poroso sSe impregna
de una substancia impermeabilizadora.

112.- Un apcrato como el que se especijica en una
cualquiera de las reivindicaciones 2¢ a la 102, en el que
la envolvente o junda tubular vd armada orejforzada con el [fi
de evitar desgaste.

129.~- Un aparato como el gque se puntualiza en unc
cualguiera de las reivindicaciones 1¢ ¢ la 11%, en el que una
série de aereadores de jorma tubular o de otra configura-
cidn cualquiera hechos de un material poroso vibrdtil o
plegadizo van sustentados en un tanrue comin para recibir
contener 1y descargar 1i-uido que encierre materia sdlida en
suspensidn,

132.- Un cparoto como elque se especifica en la
reivindicacidén 12¢ en el que una série de los aereadores
tubulares se alimentan de la misma procedencia o depdsito
por medio de una distribucidén de aire comprimido.

142.- Un aparate como el que se especifica en una

cualguiera de 1lgs reivindicociones 124 o0 132 en el que cada

aercador tiene un soporte giratorio por uno de sus extremos,
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mientras que su otro extremo vd sujeto por el lado contfguo
del tonaue, o por medio de una bride o mordaza de sujecidn.

152.- Un aparcto como el que se especifica en una
cualguierac de las catorce reivindicaciones precedentes, el cual
vé provisto de medios para recuperar los sélidos por flotacidn.

162.- Un aparato como el que se especifica en una
cualgquiera de las reivindicaciones 1¢ a la 4¢, provisito de
medios para la recuperacidén de sélidos por precipitacidn o
sedimentacidn.

179«~ Un aparato como el que se especifica en una
cualquiera de las reivindicaciones 12¢ a la 16¢ en combinacidén
con unc instalacidn para la limpieza y puryicacionr de gases,
instalacidn que comprende uno o mds absorbedores Yy un
sistema circulatorio para que el 1{guido purificante circule
de un lado ¢ otro entre el absorbedor y los aereadores, con €l
Jin de trasladar las impurezas eliminadas del gas al 1fquido
del absorbedor y regenerar el 1{quido por medio de los aereadores
0 itnyectores de aire.

18%.~ El1 aparato parc la aereacidén de 1{quidos, mediante
inyeccidn o insuflacidén de aire, bien sea solo dicho aparato
0 en combinacidn con otros tal y como queda substancialmente
descrito e itlustrado en los dibujos adjuntos.

"Perfeccionamientos en la construccidén y funciona-
miento de los aparatos de aereacidén de lf{quidos para el lagvado
y purificacidn de gases”; tal y como queda substancialmente
descrito en la presente memoria ¢ tlustrado en los dibujos que

se acompanan.

Zsta memoria consta de doce hojas escritas por una

sola carce
Madrid, 7 de Agostoyde 1925.
The Koppers Comppny.

sell

P. F.
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