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P A T K N T B
w tavor ue
Don PXerre Yan Deuren
por:
v gongtruccidén perteccionuda ue revestimientos purs ce~

rreteras, CalzalaS €tC. ",

lemoTria bescripitivwva

Ls presente invencidén trats de una construccidn per—
tecoionada de revestimientos homigonsados pura carreteras, culzadas ¥
similares, con wyuda Ge cementos, aormigon y juntas de ailatacidnm,
especialmente constituiaus.

Los revestimlentos ae hormigbn ordinario presentan
gr:ndes aefectos,

lo.~ rulvu de resistencin u la compresién, esta no pa-—
gsa de <50 o 300 Kgs./cm2, cuundo lu carges rodunte ejerce presiones de-
biaus = los choques yue son del mismo orden de mugnitud, Ve ello re—
sulta la proauccidn de polvo y de uagujeros em el hormigdn,

20,- Los normigones corrientes necesitun un periodo

relutivuamente largo (vuarios meses) antes ae presentur bustunte resis—




tencia, y como consecuencia, la Garretera en repuracidn estd demasia—
ao tiempo interceptada,

30.,~ Los hormigones corrientes padecen conirucciones y aile
taciones yue provocan ugrietumientos perjuaiciales u la duena conser—
vucidn de lua curretera.

40,~ Las wristus superiores de las Juntus de dilatacién,
se rompen ul pusar lus Curgus y esta rotury es de muy dificil repara—
cidn,

La presente invencién tiene por objeto el remediur u estos
fiiferentes inconvenientes del wodo siguiente:

lo.,~ Por el emplec de un cemenio especial que su-tituye
en el anormigon ul cemento Portland corriente,

Este cemento especiul es un compuestio ue 103 elementos cong-
titutivos del cemento Portland, con un exceso ue silice debldumente
aosificado, ae modo gue en el momento del Zragusdo del cementc, t0dus

las puriviculus crudas ael cementom cue son combinuciones incompletus

de la cal, silices y znluminas, se combinen con el exceso de silice
puesto en su presencia.

k1l invento consiste en el necho de que esta combinucidn yui-
mica en el momento del ITuguUal0, ests tacilituaa por el nec.o que la
silice en exceso, sl es preciso cocilda prealavlemente hsgta nlrededor
ae mil graduos, se muele muy intimamente con el Cemento Portlund, de
modo gue Cuda purtviculs cruda ae Cal, silice, uluminu, se encuentire
en presenci. de una particula de silice molida; entonces la combina-—
cidn quimica puede realiznrse y se nalla tacilitudu por el desprendi-—
mient0 de calor gue se produce en el momento uel rraguado,

£l mus inmediato efectc ie esta moaificacidn, de lu natura—
leza ¥ aCcifn del cemento- en el somento del rraguudo, es un aumento
ae la resistencia ael cemer 0 . lu compresidn en un pluzo muy reaucido
y una disminucidn de sus dilatuciones O COMLracclonus eventuules en el
momento del Irasusdo,

20,~ El cemento especial, empleandose en el hormigon en el

lugur del cemento Portlund, El invento consiste en fijar 1la dosifica-




K " cibn de silice, de maners a obtener un cemento especiel, y a emplear-
10 como tmico elemento, mezclandole con lu pledra mucaucuds delihormi—
- gon y agua, es decir sin adicidn de arena.

Puru rellensr los huscos del normigon, se encuentra usi
que hay que emplear ae 650 u 750 Kgs,

Este nuevo procecimiento de ejecucién del normigon, con
cemento especisl ¥ sin udicidén de urena presenta nuMerosss ventlajus:

a/ supresifén de grietss en el hormigon merced a lu presen-
cia ae silice con exceso en el cemento,

v/ obtencién en breve plazo (2 0 3 alas) ae existencias a
1w compresién de 260 » 350 Kgs. /cm 2, las cuuales no se obtienen mas
gue despues ae varlos meses en 1los hormigones corrientes,

¢/ obtencidn en luargo pluzo (2 o 3 meses) de super—resis-—
tencies de 500 a 700 Kgs,./cm2, 1o que es el aoble de lus resistenciss
de los hommigones corrieutes,

6/ grun seguridad en lu ejecucidén del normigon, Ya no nay
peligro de um dosaao insuficiente de cementvo en la mezcla de este con
1la urenua, bien por descuiao, bien por la variacién de humedad de esta

e/ supresién de ls arens en el hormigon, 10 cue haCe desu~
parecer uns de las principales causas de lu irreguluridsc de resisten:
ciu ae los homigones y de su disgregacién por aesgnute y por chogue.

t/ los hormigones especliales usi constituidos, presentan
unas contracciones minims sn el momento uel 1Trugumio de los hormigo- |
nes y muy inferior s lu de los hormigones orainmarios,

30,~ 1L0S hormigones especinles adefinidos en el parrato 2o,
emplesndose en lu confeccidn de calzadas, je obtiene la gran ventaja
de reulizar una resistencia o la compresién suficiente (500 4 700 Kgs
superior u la resistencias ae choque de 200 Kgs, /cm2 corrientemente
obteniau como consecuencia del rodage y u# lu cusl el hormigon corrien

- te resiste muy mual,

Ls supresién de la arenn, o4 unm gran seguridad en la ejes

cucibn de las curreteras, pues es siempre muy aiticil de vigilar el

trabajo,




in fin la obtencidn de grandes resistencins en breve pluzo
permite reducir sl minimun lu interrupoidn de la circulucidn en la ca-
rreters en reparazcidn,

40,~ LOs revestimientos de Calzuduys no reciben mas que su-
perficialmente las ucciones estaticus ¥ dinfmpicus elevadss transmibi-
das por las ruedas ae 1lo3 vehiculos, Los esiuerzos grandes, gue nlCuan-
Zen haste varios centenures de Kgs.,l /cm2 no son soportados por lo tun
t0 mus gue poOr la cupa superior del revestimiento,

Por ofro ludo el piso sobre el cual descunsa el revestimien
t0 no suele poder soportar cargss superiores u algunos Kgs./cm2,

De ello resulta yue el revestimiento hormigonsdo, debe pre-
gentar eventuslmente tn espesor bastante fuerte para repariir en el
suelo las cargas concentrudsg, transmitidas por las rueans de los ve—
hiculos,

Para evitar unos precios de coste prohibivivos en los hor-
migones, lu presente 1nVenc16n, preconiza el empleo de capus s8uUCesiv
de normigdn, de cualiduaes diferentes, zplicaass sucesivamente y u in
tervalos muy cortos de tiempo las unag sobre las ovras, de modo a qu
puedan wdherrise mlentras frugua el normigon corriante, con un dosado
de cemento mus reduciao, mientrus mss grande es lu distancia w lu su—
perficile,

Bn cambio lu caps supsrior sobre la cual se etectua el ro
Je, se ejscuta con um hormigon especislmente resistente tal como esp
cif'icudo mus arribs en el parrufo 30,-

50.~ Para permitir las dilavsciones y contracciones del
hormigon primero ul Iraguar, y despues por efecto de las variaciones

de temperaturs, la Calzudu hormigonudas, Se COTtara Lrunsversalmente

por Juntas de dilatacién, en puntos qquidistantes convenientemente ef

cogiaos y separsdos de 10 & 15 metros por ejemplo,

Jegun el presente invento, estas Juntas se constituyen oo

un minimo de espesor, huciendo topar la primers loss P seccibén hormi

gonado conira un tublon gue se retira despues del frar uudo del cemen




La punta se enluce entonces con ung cape de uocelte, una
lechnads de arcillu, o slguitran o cuulquier otro producto mapropiudo,
de M0G0 u impedir se le umahiera la losa auQyucCente de normigon, que

se uplicard ulteriormente contra 21lua dursnte lu construccidn del re-
veatimiento,

Cuanao iraguu la sezunda losa, la Juntu se abdbre por conse—
cuencis de la contraccidn del hormigon, pero esta abertura es muy dé-
pil primero Por que no corresponde mus que u lu contraccidén de wna
so0la losa ae hormigon, la Otra losa hubiendo irsguado ya y segundo por
yue el revestimiento ue hormigon, hecho sepyun el invento y como queda
especificnao en el purrufo segundo, tisne ums conmtraccidém menor gue
un hormigon corriente,

Lu Junta queds capllar, y la ventaja del sistema es que las
008 aristus de hormigon sosteniendose mutuumente Se Oponen a la Trupturs
pajo lu accibén del paso ae lus ruedas de los vehiculos,

Esta gran resistencia de la junta se aebe tarbien & ls gran
resistencia a lu compresién del hormigon utilizauo,

60,~ En el ouso Cce un trunsito muyy intenso y pesado, 1lu ro-—
tura ae la jJunta es aun de temser, K1 presente invento remedia a este
inconveniente disponiendo en ld Juntu una amadura ae pertiles de hie—
TYO O aC8Yro0 GUe pregentu un7@uperricie uprozimadamente pluna gue coin-—
cide con la superticle ae roommiento, Esta armadura gueds inmovil con
relacidn sl revestimiento merced = unos Topes Gue se apoysn vsjo este,
gsiendo su disposicidn tal gue no impide lus allataciones ¥ contruccio-
nes ae ninguna de las aos secciones auyuacentes,

Segun una Torma particulurmente ventgjosa del invento, esta
armaldurys pueae estiar constituidus por un perril de hierro o acero, de
aimensiones corrientes y ae seccién en T o preteriblemente en I, en-
luciendose preaslaublamente este pertil por unu 0 POr lus dos carus com
una subgtancla que impida se le mohieran lns muterims que constituyen
el revestimiento de lu Calzadu,

Los aibujos uajuntos = lu presente memoriws, represeuntan, cof

mo ejemplo, dos mmodos de reulizacldn del invento,




La tigura 1, es wna seccidn trunsversal 4 irsves de una jun-
ty armaan 0e uwn perriil en 7, wplicado u unm curretera normigbnaao.
Lu figura 2, es ws seccidn anulogu. La armudurs esta cons—
tituida por un alerro -1- o0 vigueta.
Como 10 repvesenta lu figuru 1, lu ouse del T coincide con 1
guperricie de rodumienio,
. este efecto el pertil serd curvaao en el sentido longitu-
ainel segun una forms apropiuda adaptacs a la seccidén de la carreters.
k1l mont=znie ael T esta co.1lco entre las aos secciones I, ¥y
el normizon se huaCe & wn@ y OLro lauo ue sus caraS. Je ello se deduce
gue lus uristus de lu Jjunta existenie emtre aos secciones vecinas estur
protvegidus por el hierro,
Puru evitur la adaerencia del hormigon se pinta el perfil oc
pintura al oleo; alguitran 0 cualguier otro enlucido, por un ledo so-—
lumente 0 por 10s dos, Hesulia ae la primera aisposicién gque pegando le
alMaQure o uns 10sa ae aormizon se lmpive 6000 movimieacvo vibratorio de
la urmadura Cuanto pusa la rueds de un vekriculo., Ademas paru evitar gue
la armadury se salga de la junta se preeven Ge LrumO en Tramo unas lla
ves O vurrss metidms libremente por vajo de las plucas 1 del revestimi
t0, D€ este moao‘las deformaciones de estus ultimus se pueden nacer 1li
bremente., Ademzs lu ejecucidn de las curreterss ng&iene complicacidn
slguna pues busta Alsponer las armaduras o distuncias correspondientes
sl largo ue lus secciones sobre el irme gue ha de sSoporvar lu carreted
rs Yy ue hormigonar despyues lus placas uny despues de otra apisonando 1
materia alrecedor de lu uarmudura,
La tiguru 2, ensefin uma armnuura de hierro o acero de I, cu
y& aplicucidn se prefiere por otrecer zrandes ventajas al punto de vis
ta oe resistenciu y 5or lua tucilidau ue montuje. En ese caso las dos G
rus de la Jjunta se possn trancamente soovre las cares internas de lu
vigueta, Fn el momento cue lus secciones se sepsran ue una parte y o-—
tra ae esta, ¥y eST0 merced s la interposicién ae unu cspu de pintura
4, en unu O en las uos curas de lua viguetu lus contrucciones relativas

de las placas pueaen efeCtusrse librementye, y la abertura de lu jun-




v @ ta queds tupede por las ulas del perril,

X¥s de notar que en el momento ael puso ue los veaiculos
lu reparticién ae lus presiones es mas favorable en lus secclones de
hormigon por el hec..o ae que estag presiones yu no se ejsrc-en en las
extremidades de 1lu 10su,3in0 o wwu cierta distaencia oe esta, determi-
nada pOor la meala anciaura del ala del perfil,

ks evidente gue 38 puede uvilizur cuuslquier cluse ds
uTMaUUYa&, QuUe presente una superficie pluno tangente ¢ la superficie,
de rodamiento , cuedando estuy armsdura inmovil con relecidn al reves—

timiento sin impealr sus aeformaciones.

I v ¥ A
3e relvinaica como obJeto de estu Datents:

1) -Procedimiento ae construccién de curreterus, cnalzudas o gi=
milares, y de un revestimiento constivuyendo lus superricile de roda-
miento por medio de un hormigon comnstituiao por’la mezflude piedra ma—
chacLis ooOn Una cantidaa determinuds ae un cemsnto de alto tenor en si-
lice, lus losus hormigonaans dedlurgo corriente (10 « 15 metros) gque
formsn lns secciones de lu carreters, y entre 1as cumles se prevé como
de costumbre, una Junts de ailutacién estvsnao separadias 0 armudas por
medlo de wna materia apropiuds gue impide lu mdaerenciu o fusidn de

2 losus veeinas permitiendo sin embargo gque se efectuen libremente lus.
ceformaciones de unu @ otra de las secciunes,
2) Procecimiento ae fubricecibn de un cemento utilizadno duruntq
el procedimiento ue construccidn especificsuo en Purrufo l0.— ¥ gue SUY
. bltuye en el hormigon sl cemento Portland corriente, caructerizsdao poj

gue el cltuuo cemento se ovtiene por molienaa intimu de los elementos
constitutivos ael cemento portluna corriente, con un exceso de silioce-
cocidu 81 os preciso hasta 10000, Y cuyo dosnge es suficiente pura cue
en el momento del {razuaco del cement0, se proauzca una reacciém o fra
guado cuimico eantre la silice slAmaida, y todos los elementos crudos de
cal, silice y wlumina cue formun el ceuento, con el tin de uumentar en
breve pluzo ls resistencia del cemento o 1= compresién, ¥ reaucir sus

dilataciones o contraccionses en el momento del ITra;Uudo,




Proceuimiento ae rsoricacién ce un hormigon utilizudo en el
procedimiento ae construccidn, especifibauo gn el Purrato lo,, porqgue
se obtiene empleando unicumente piedrs macancuda mezcludn con Unu Cun-—
ticau de cemeato corresponaiente sDro imaduarente & 600-750 Kge, sliendo
eate cemento ue la naturalszy especificada en el purrato 2o0,, ¥y com—~
prenaienao entre otrag, un eiceso de silice convenientemente dosificu—
40, e muners a aumentizr la resistencim a la compresidém a lurgo y cor—
10 plazo, ¥ llenar los nhuecos 0 inversticios del hormigonm, « evitar
las grietes yue puéierun proaucirse en este en el momento del ITuguudo
y ello sin wfiyoir ninguws muteria de relleno, tul comoO la arena,.

4) Modo de reelizar el procedimiento ue construccién de carre-
teras, relvindicado en el purruto lo,, carat¥erizauo0 por sl aecho

ae @ue se superponen varias capus ae normigon, ejecuteduss enm un corto
espacio de vuviempo, la cuPa superior estando compuesta ae un hormigon
auro, tul como el especitican0 en el Purrsfo 30,., parmu resistir direc—
tamente o los esfuerzos de roduje, lus cagas subyucentes puaiendo es=—
tar lormadus de un noxmigon mus economico, puesto yue no tiene oue re=
gistir mas gue los estuerzos o .ortvigunuaos, iruasmitidos por lu la,
CuDa.

5) Procedimiento ae construccidn de cerreterss, segun 10 rei~
vindiceao en el parrato lo., caracterizado por el necho ce que las June
tus trunsversales destiaudns o lmpedlr el ugrietamiento y que estan dij
puestus o intervulos coavenlientes presenten un minimun de espesor , la
Junta ae una losa normigonuas terminsaa y aabiendo truguado, enlucien-‘
aose prealublemente con unas leChula, impidiendo su uwuuerenria del hor—
migon gue formu lu loSa vecinu durunte lu ejecucibu de egtu ultima,

6) Un sistemn ae proteccibén y reiuerzo de la junta ae uiluata=
cién trznsversal previsto entre lus seccionesa o losas de curreteras,
calzuayas O similares, llevendo un revestiimlento continuo qgue constitu
ye lu superticie de roaumienio y ejecutado sesun el proceaimiento reil-
vindicuaao en el parrafo lo,, c .ructerizaao por la uisposicibn en la
Juniae de uns armuadura meimlica preulublemente recubierta de unua cupa

protectors que impidu la ad.erencia de las materias por lo menos de um




'I

lua0o ae ls urmagura y que coincide por relscidn ol revestimiento con la
superticie de rodumiento, (Uedund0 esta armudurs inmovil con relacién
w dic.o revestimiento, por medio de topes yue se =npoy=n bajo este, sient
a0 ls disposicién tul yue no ilwmpide las contracciones o0 dilatuciones
ge ung O de Otra ae lns secciones sayacentes,
70) Modo de reulizecidén werun 1u reivindicncidén del parrafo 69,,
caracterizada por el hec:io de gue se disznone a 1o largo de la junta ude
arm=aury de perfil de hierro o acero, tzl comio un hierro I, presentando
meu superiicie uproximudarente pluns coincieienco con lu superficie ae
rodamiento y constituyendo luas ulas inferiores de hierro 1 los topes
egpeciticaaos en el parrufo 60,
8) rorma de realizacibén segun la reivindicacién 6u, csracteriza-
dua por el heciio cue sl perfil es un hierro T cuya buss coincide con la
superlficie de rodamiento, estando mantenida 1la arcacurs en sm sitio por
medio de topes o similures upoyuniose debajo e las secciones adyacen— |
tes del revestimiento,
9) Proceaimiento de construccidén de carreteras, calzasdus o
similares, uaplicznao un sigtema tal como reivindicaao en una u otra de
las reivindicaciones 1, y 6 u 8, caracterizaao por el necho de gue se
aisponen a distancius determinudas y antes ae construir el revestimien—
to lus armaauras metalicas ae pertil de hierro o acero transversalmen—
te ¥ lidrements sOobre lu buse de la curreterw, colocandaose ulteriormen—
te el revestimiento entre esug armauduras,
10) vonstruccidn perteccionads e revestimientos para carreteras

calzeaus etc,

Burcelona 28 de Jjulio de 1925,
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