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B1 presente invento se refiere u is produccion
Gei &.oniuco, y sde relaciona especialmente con un
procedimiento perfeccionudo cde fabricueion airecta.

Bl hoy tan conocido procediuiento pura ia fabri-
cacion sintétice directa del awoniaco, como tal, consis=
te en poner una mezcla de hidrédjeno puro y de nitrégeno
eleuental u las altas temperaturas y presiones apropia-
das, en contacto con un catalizador metalico conveniente,
el cual podrs ser en si un metal cataiitico, siendo el
hierro el ejempio mes indicado purs el caso, segun 1o
aconseja la practica general.

Los recurrentes han podido comprobar que se pueue
producir aiionliaco sintético en cantidad bustunte Luportuu-
te huciendo pusar unu simpie wezcla de nitré eno eseuentas
y vuapor sobre un catalizador wetallice con aplicacioén de
Calor. asl, por ejeiupio, lowos VISt (Ue pONiIeuuo Wwild
mezcla reactlva geseosa de nitrogeno eieaental y vapor
en contucto con niguel mwetalico, aplicando calor al
propio tiempyo, Se procduce auoniaco, aun u unw teuperu-
tura prudencislmente alta, en cantidad tan importante
que guarde comparacion favorable con los rendimientos
uué se pueden obtener por el conocido procedimiento
de la catalisis directa que lleva uparajado el empleo
de hidrégeno eiemental purificudo en alto grado, y
aplicando ui propio tieupo una preéién suiaiente alte.

Bn vez de niguel se podrs emplear hierro, que
es el mejor catuliZacor practico gue se conoce en iu forua
ya conoclts de produccion sintéticu del aioniaco direc=
tawente de hidr{geno eie .entul y nitrégeno, o tawbidn
se pueden emplear el Oxido ferroso o nigueloso o ei

hidréxido, siendo el 6xido y el hidroxido niguelosos
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ios compuestos preferentes o mus indicados.

AaSl pues, conl ulrregio ald presente inveuto, iu
fabricuc16n de amonisaco por un procediuwiento en el que
el hidrégeno y el nitrdégeno son combinados bajo la influen=
cia de un catulizudor metulico, se caracteriza por el
empleo de une mezcla reactiva gaseosa de nitrdégeno ele—
mental y vapor.

Una caracteristica fundauwental que distingue
el presente invento del antedicho yw conocido procediumiento
de fabricaciodn sintética del awoniaco, es el eumpleo de
vapor en substitucidén del hidrdégeno elenental purificwdo
en la mezcia ue reaccidén; ahora bien, ei nitrogeno es
suninistraco en forum elewmenteld,y no en forua de waire.

A lu presién ordinaria o u una presion pru-
dencialmente elevuda, el niguei parece resuitur el cuta=-
lizudor mus eficug por lo que respecta al rendimiento
de awoniaco fabricado. Bl hidréxido niqueioso taubién se
ha revelado como ugente cutalitico de muy buenos efectos
a temperaturas relativamente bajas.

fxiste, segln el reactivo cataliitico determinado
que se emplée una escalu de temperaturas con las cuules
puede tener lugar unu reaccién cataiitica viable y practics.

Tratancose de niquel uethlico se ha visto que
la escula 0 wargen de teuperaturas esta couprencide entre
660e G y 1,a40GeL, siendo, por 1o general, la temperatura
preferente la de unos 1,00Ce €,

fruténd use de hierro metailco, ei régiueu de
temperaturs osciia entre 4bleU y H6Le( emplieuncose, por
lo general, de preferencia uns temperatura de unos 50GeC.

El régimen de tewperaturs para el 0xido e

hidréxido niguelosos oscila entre 200G y BOGeC, siendo




por lo general de unos 4(4eC la tewperatura pretferente.

| fistus cifras de esculu de temperatura y de
| temperatura Optima se indican por via demnostrativa y de
| . ningun wmodo con caracter limitativo., Nosotros hewos

« visto que responden con udréglmen de presion moderadsa.
g€l procedimiento del presente invento puede ser llevato a
cabo a un régzimen de presion cualquiera que se desée,
y Se distingue muy especialumente wor ei hecho de que rinde
cantidades bustante importantes ce wioniuco aun u la pre-
3i0n otmesférica, o u una presidn que exceds escasamente
de la utuosférica. Como es consi uiente, los regimenes
de temgperatura y presion son factores cue se prestan
a mutuo regiasje o graduacion encuuinacos w obtener la
reaceion practicu wss econdmica.

£1 niquel metdlico y el hierro metulico

podran ser los metales reducidos y finamente pulverizados

cue Ne expencen en el comercio.

Como es consiguiente, el catalizucor metalico
que se emplée no Gebery ser de naturaleza tal que pierda
su actividad al estimuiar ls cowbinacién del nitroégeno
con el hidrdgeno por iu presencia de vapor de ugué, pu-
diendose citar como ejeupios de cataiizadores muy conocidos
por su extrewadsa sSensibilidud al sgus, el manguneso, el
uranio y ei moldibdeno.

Una caructeristica del presente invento estri-

‘ ba en el empieo de una aezcis reactiva guseosa roruacs yor
vapor y mitrégeno elemental en la que el vapor sSe hailu en
exceso de la cantidad cue es quimicamente equivalente ul
nitrégeno, por ejemulo, un exceso representado por una
relacién de 2:1, como jiuite de exceso miniuwo hastu 6:l
como limite de exceso mdximo en partes de vapor y de nitré-

geno en peso, y ce preferencia un exceso representado por
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4 partes por una en peso de vupor y nitrogeno respecti-
vamente. Nuestra experiencia nos ha dewostrado que el
empieo de unw mezcla gaseosa que contenga cantidades
materialuente equivalontes de vapor y de nitrdgeno,

0 que contengs un exceso de nitrogeno sobre el vapor,
suele ir acompaiiaca de una disminuciéon selianiada en

el rendiwiento de awouiaco, y ésta Ciswinueilil pours sor
lo bustante pura (ue eli procedimiento no responda desde
el punto de vista comercial o industrial de su expio-
tacion.

Lo wezcla reactiva gaseosa de vapor y de

nitrdgeno podrd ser recalentada & mayor teaperaturs

de la normal dei vapor antes de ser introducida en li&
camara Ge resceiodn. hHebra que teuwer suwo cuidwdo de
mantener ei contenido de ia cluurw e reaccidn a ia
tenperatura de reaccidén averiguada, en el curso ded
procecdimiento y tener, usimismo, cuidado de que no se
produzcu exceso alguno de recadientaiento que pudiera
couprometer graveuente ol rendiuiento dei procediuiento.

4 d oo o ¥ oL o,

Se tomd vapor recalentado a unos 14Ge C,
megclandose con nitrdogeno purificado, y haciendole pasar
por una camars cue contenia niquel metalico. burante
el paso del vapor a truves do la ciauara, la temperatura
reinsnte en ésta (ltima se mantuvo u unos 100Ge C pro-
ximamente, y la relacidén ai peso entre ei vapor y el ni-
trégeno cue componian lo mezZclia reactiva se mantuvo
apriximadamente en una equivalencia de 4 : 1. Convieue
precisar que lia presion que se obtiene en lu CALBTE

durante el paso de los guses a truves de eila, es un
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factor (ue estd ~sujeto o influenciu por 4a veiocicad de
paBo de los guses y el arou 0 extensidén superficial del
conducto de salidu de ia chuara. un ei ejeuplu consi-
derado, la presion que se wicanzd en la cousra fué de 26
ibs, por pulgadea cusdrada, aproxiuadswente, y iu velocidud
de paso de ia mezcia guseosu fud Led (ue Liegurol & pusur
aproximadamente 40ibs. en poso ¢e ia wezcla por hora sobre
el material de contacto.

I'or 1o que queca oxplicado se coaprenders que
la relacidén entre el vapor y el nitrégzeno que entran en
la mezcla reactive representan un exceso o predominio del
vapor sobre el nitrdgeno, y que ia relacioén entre el exceso
empleado en el ejempio y ia proporciodn quiamicmmente equi=
vuiente que se precisa pura io foruwcion (e &uvniuco es
aproximadamente de 2 : 1.

4l capituio e uayor coste en lu produceiodn
de amoniaco sintético por eli conocido procediumiento directo,
e8 el ewpieo obligauo ¢e Liurdgeno purificudo en alto
grado; en caibio, por wediv ded preseunte inveunto, ia
cificuitad y el coste que lieva wpurejados el empleo e
gus de hidrdégeno puro, quedan desc.riwios por completo.
Otra partidu de importancis en los gastos de explotmciodn
del procedimiento conocido, estriba en ia necesidad de
producir y mantener ias presiones extremuwdamente altus
que Se requiren puaruy consegulr un readimiento industirial
que responds desde el punto de vista econdmico. in el
presente invento tawubién se prescinde de .a imperiosa
necesidud de aisliar del oxigenc ia esfera te reaceidn.
Comparado con otros procedisientos ue exigen ei elp.eo
de hidrdgeno puro en combinucion con el empieo de aitas
presiounes, ei presente iuvento resuitu swisaonte senciilo

por el menor nluero de fases de su funcionamiento y por ser




mas econodmica la construceion de iw instaiecidén para

lograr rendiwienios des¢e ei pullio Ge Vistu cowercial.

N ¢ % a

Habiendo ya descrito y aetauilado cou todw
amplitud ila naturaileza de nuestro invento asi como la
maners de llevarlo a cabo en la practica, debenos hacer
constar que las disposiciones anteriormente descritas son
susceptibles de ligeras mocificuclones de detuile, sin
que por ello se altere ei principio fundumentud del invento
y 1o que constituye iw esencia dei mism0 Yy por io (ue
solicitumwos patente de invencién por veinte alios en ispuia
es por: " Un procedimiento perfeccionado pars i fabricacion
del amwoniuco™ caracterizanduse por iu siguiente:

le. FPor la fubricucidén directa ¢ei auoniaco
mediunte un mérodo de la clase de agyueilos en gue ei ni=-
¢régenv y el nitrégeno estan obliguCos a couwbinurse bajo
la influencia de un catalizodor metalico, empleandose, ul
efecto, una mezcla resctiva gaseosa (el nitrogeno elemental
vV vapor.

d¢. Un procediaiento con wrreglo u ia reivinui-
cacion le,, en el que el cutuiizador consiste en hierro
metélico o en niquel wetaliice.

3¢. Un procedimiento con urregio u unm cuaiguie=
rua de las reivinuicaciones is . 0 &e caracterizancose,
ademas, por el hecho ce que se emples unw ulercis reactiva
gu8eoss (e vapor y de nitrogeno eieieuntai en it (ue ei
vapor entra en exceso de ia cantluad equivaleute ce .
nitrozeno, por ejeuplo, un exceso representado por unas re-

lacién Gesde 2: 1 como limite de exceso miniao hasta 6 ¢ 1

como limite de exceso méximo en partes al peso de Vapor y




nitrogeno respectivamente, y preferentemente uu exceso

representado por 4 : i en purtes al peso de vapor y nitro-
geno.

4¢. Un proceciniento con arreglo u una cusalquie-
ra de las reivindicaciones prececentes, en el gue ol cata-
lizador metélice es miquei, carsclerizado por el empleo
de unn temperatura de reaceion cue oscile materiwnlmente
enire 66Ge C, y i,4llcC., siendo lu tenperaturs mas inci=
cada adrededor e unos i1ULLe U,

o9. Un procediuiento con urreglo a una cuaiquie=
ra G0 lus reivindicaciones 1 « ia o, ed el que ei cubuai-
zZudor metaiico es hierro, cuiscteriz«do por una tempera=
tura Ce reaccidn (ue oscila muteriuluente entre 45Ce C.

y 56GeC., siendo la was indicaua li de unos 5GGeL.

6¢. Un procediaziento con arreglo & una cusdquie-
re de las reivindicaciones Nos: 1 al 3, en el cue el cata=
lizador metaiico es Oxico o hidroxido nicueloso, caracte-
rizandose por ei eupieo (e uus temperatura de reaccion
gue oscile materiwmimente entre 20UelU. y 8ULue C., siendo
is was preferente o incicaca la de unos 4000 .

7e. Un procecimiente con arreglo a uuy cualquie=,
ra de las reivindicaciones prececentes caracterizandose,
ademus, por el hecko Ge ue el Vupor es recalentudo antes .
de ponerle eun CoLTacTO ¢On ol GalullZuGor uetalico.

8¢. Un procediwientc con arreglo u is reivindi-
cacién Te, caructeriz.Go por el hecho de ¢ue 8l vapor
se recalienta a uncs liate C.

*Un procediuiento perfeccionando para la

fabricacién dei awonimeo"”; tal y como cueda substanciaduen=

te descrito en la presente meworia.
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Esta memoria conste de ocho hojas escritas por

uns s30ia cara.

Hadrid 3 de agosto 1Y26.

hHarolid Wiiliem Blackburn y
Walter Thouas.

For. rot Poder ‘
i3 SANTES /} QE}EZU vy
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