
Ixeao* Señor $

Oonsiderando que todo lo  que tienda a producir economía de con -  

bustíblé, reducción dé gasto de energía y coste de la  mano de obra, 

es de grande beneficio para toda clase de industrias, y mas aón si 
el producto elaborado resulta de mejor calidad que lo s  similares 
obtenidos por otros procedimientos mas costosos; hace ya un cuarto 
de s ig lo  que estudié el medio de concentrar lo s  minerales ferrugi­
nosos po."  ̂ seca .

Obtuve /ari ■:? patentes de invención y certificados de adición . 

Monté cuatro instel aciones en distintos parajes, cada vez mas per­

feccionadas;' trabajé con ellae y demostré que, por via seca, se 

puede concen+>*ñr el mineral de hierro en condiciones tanto o mas 

económicas que lavándolo, y que, trabajando en seco, el mineral 

queda mas concentrado que lavándolo, puesto que de é l se elimina 

toda la  tierra  e s té r il, mientras que en lo s  lavados siempre queda 

barro en lo s  huecos del mineral, barro que contribuye a que la  ley 

dél mineral desoí enda, por lo  menos, de cuatro a se is  unidades •

Inte e l clamor de lo s  pueblos por el enturbmiento de la s  aguas 

y aterramiento de lo s  osoess de lo e  r io s  y arroyos, la  Diputación 
de Tizo aya acordó oelebrar una sesión extraordinaria para tratar 
de l o  que decían era un árduo problema .

t

1 la  dicha Diputación presenté un escrito , en e l que deoie que 

e l problema del enturb amiento de la s  aguas' estaba resulto ooneen -  

t r s d o  lo s  minerales por v is  seos, pues s i bien se precisaban es -  

sombreras para depositar lo s  residuos, en cambio e l mineral resul- 

taba mas concentrado, y la  manipulación no costaba mas que lavando*
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fin el escrito  rogaba que la  Diputación nombrara técnicos en la  

materia para que examinaran la  instalación que tenia funcionando 

y que informaran .

fia Diputación no celebró la  anunciada sesión extraordinaria • 

fia mina, donde tenia un contrato para l a  limpia de mineral, se 

vendió por procedimientos extrarrápidos, y lo s  nuevos propieta -t i
r ios  me obligaron a desmontar la  instalación. Así terminaron mis 

desvelos y trabajos .

Acaso, con la  anunciada sesión, no se tr  atari a de hallar so -

lución al enturbiamiento de la s  aguas; es posible se tratara de
*

ju s t if ica r  que el aterramiento de rios y arroyos era un mal menor
»

al compararlo con lo s  beneficios que reportaba la  explotación de
las minas, fio cierto es, que unas veces lavando y otras simulando

que se lava, las  minas se desembarazan de los  escombros •

Han transcurrido mas de doce años desde que tuve que desistir
*

de mi empeño» ahora lo s  tiempos han cambiado. Hay minas que ya no 

pueden lavar, porque se han cegado los  cauces por donde lanzaban 

lo s  fangos; en otraB se han llenado y aterrado las marismas, y ya 

sobre e lla s  no se pueden verter aguas que extiendan la  tie rra  que 

arrastran; pero las dichas marismas se pueden transformar en es — 

sombreras'cap aces para rec ib ir  millones de metros cúbicos de 
tie rra  •

Además, hoy se precisa dar a lo s  minerales mayor concentración, 

puesto que siendo muy elevados lo s  precios del combustible, de la  

mano* de obra en las  fundiciones, transportes y f le te s , se precisa 

eliminar la  manipulación y transportes de materias estér iles . De
t

ahí que lo s  minerales lavados, que suelen tener baja ley  por el 
barro que llevan, sufran gran depreciación en lo s  meroados .

fin algunas minas e l mineral yace entre oxides de hierro 

( ocres y siena ) que tienen valores efectivos mas elevados que 

el mineral; pero por la  explotación codiciosa del mineral, se han



y tirando a lo s  terreros y sariamas grandes cantidades de ocres y 
sienas, de calidad superior, la s  tierras ocreosas y particular -  

mente la s  sienas, cada día tle&en mas aplicaciones en muy diversas 

industrias. Limpiando e l sAssrél por vi a seca, en determinados 

casos lo s  residuos puedas ser aprovechados, pues realmente son ver» 

daderos ocres •
Por 1 as causas y rezones que quedan expuestas, y muy particular­

mente porque un extranjero I que es gerente de una importante empre­

sa minera ) que ya vió como trabajaba una de mis instalaciones, me 

ha pedido le  ampliara detalles, y como además e l citado señor me di­

ce que de lo s  muchos secaderos que le s  han ofrecido ninguno le  sa -  

tis fa ce  tanto como el mis, porque dicho señor vid que el agua pro -  
cedente de la  humedad de la s  tierras se presentaba en estado de l i ­
quido v is ib le , me decido a volver a la  brecha? y para e llo  empiezo 
p-r s o lic ita r  una nueva patente de invención que recaeré sobre UN 
RUTO PROCEDIMIENTO PERPTCCI0N1D0 PARA SECAR TIERRAS CON REGULACION 

AUTOMATICA DE TEMPERATURA Y PRESION, BASADO EN LA LENTA FILTRACION 

DE AIRE CALIENTE POR LAS TIERRAS QUE SE HAN DE SECAR .

El dicho nuevo procedimiento es el fruto de un profundo y con -  

eienzudo estudio de la  materia, y de largas, costosas y amargas 

esperten cías •

•egún la s  reglas indicadas'por la  técnica para secar a r t i f ic ia l­

mente materias húmedas, ss precisa extenderlas en un lo ca l adecuado 

y hacer circu lar, por-difllio locad, una corriente de aire caliente, 
que embeba y arrastre é l vppor producido por e l agua que contiene 

la  materia húmeda. Pero, por pd indicado procedimiento, resulta que 

ya sea alta o baja l a  tesptratura que se le  dé al aire, siempre ae 
precisa TAPO RIZAR TODA &  Ifffft que humedece la  material y como para 
vaporizar un l i t r o  da aqua Se precisan mas de SCO calorias, e l con­

sumo de carbón o combustible que lo  sustituya, suele ser muy elevado. 

Debido al gran consumo da ssttbustible, siempre se ha considerado que



e l oeeaje a r t if ic ia l  tiene que resultar caro. Efectivamente • 

tSL para secar tierras se procede a vaporizar toda e l agua que 

contienen la s  tierras ( A  apañes a as de doscientos l i t r o s  por cada 

metro cúbico ) se precisa sonisuadr mucho combustible; pero por me -  

dios a r tific io so s , que no se precisa explicar en este lugar, oonse -  

guí secar tierras 1077 1071018 son consumo muy reducido •

Obn e l procedimiento perfección ado que se explica  en la  presente 

memoria, no se consumirlo aas de cuatro a ocho h ilos  de carbón por 

eada metro cúbico de tierra que ce seque; según sea e l estedo de hu­

medad de las  tierras y del aire ambiente. La grande economía de com­

bustible se consigue disponiendo e l a r t if ic io  en forma que no se 

precise vaporizar nada mas que una pequefia parte del agua oontenida 

en la  t ie rra  que se seca* La mayor parte del agua ¿ebe ser expulsa -  
da en estado líquido, en la  forma que con el auxilio de los  adjuntes 

planos se explicará .
También el grado de temperatura a que se realice el secaje es de 

suma importancia, tanto por lo  que se refiere al gasto de combusti­

ble, como por lo  que atafie A  estado en que deben quedar las tierras 

secas.

Oon temperaturas in feriores  a cien grados centígrados, no se pue- 

de llega r  a un secado completo; porque en l a  tierra  queda un rema -  

nente de humedad que im posib ilita  la  completa separación del mine — 

ral y cu to ta l aprovechamiento •

Lam temperaturas muy elevadas también resultan muy no oibas,

porque e l oxígeno del aire caliente ataca a? mineral, y en é l pro —>
duoe una cobreoxldación t cuc superficies se enrojecen y pulverizan, 

y el polvo ro jo  que se desprende del mineral es tan ténue, que ya 

no es posible recuperarle* la cambio la  tie rra  arcillosa  se endurece 
e im posibilita  la  selección .

fa ra  conseguir una completa separación, el residuo < tierra  ) 
tiene que quedar en forma de polvo impalpable, y la s  cribas que lo



han de separar serán objeto de otra patente *

Para secar tierra  ferruginosas, ya sea para concentrar lo s  mine-, 
rales que contengan o para Seasfioiar lo s  ocres claros, sin que se 
alteren sos colores, la  tea?er atura no debe ser in ferior  a la  de 
cien grados centígrados, ni rsbssar de lo s  ciento diez grados •

Con e l original regalador sato matice de temperatura, que se expli­

ca en la  presente memoria, sa .puede tener la  completa seguridad de 

que la  temperatura se sostendrá sin rebasat del lím ite deseado «

EL citado regulador da tenperatura es la  parte aas esencial de la  

patenta que s o lic ito *  es la  basa fundamental del perfeccionamiento 

de la  industria del seoqje arfciflo ia l .

La inyección del aire a presión y tenper atur a regulada?, y el dis­

positivo  que han de presentar las  tierras para que por e lla s  se f i l ­

tre el aire, forman el conjunto de la  combinación, de cuya combina -  
ción resu lta 'e l PROCEDIMIENTO PERFECCIONADO PARA SECAR TIERRAS, que 
se desea patentizar .

Antes de detallar la  construcción y el funcionamiento, conviene 

una pequeña explicación para evidenciar la  economía de combustible 
que se ha de obtener por til procedimiento que motiva la  presente me­
moria* Tóase e l siguiante rasenamiento •

SL para secar un metro cgAbioo de tierra  que contenga doscientos 

l it r o s  de agua se preoisa vaporizar dichos doscientos l i t r o s ,  como 

cada l i t r o  de agua, para pasar ál estado de vapor, preoisa lig a r  596 

calorías* lo s  doscientos l i t r o s  ligarán 10?. 200 ca lorías. Suponiendo
o 0

que e l combustible que se u tilia s  para producir e l sacado desarrolla 

se is  mil o alorias, para vqpsrlBar lo s  doscientos l i t r o s  de agua se 

precisará gastar dies y s iete  k ilo s  y ochocientos sesenta y se is  gra­

mos de combustible, invirtltndo su o d o r  en calentar e l aire que ha 
de circu lar por el secadero •

Gomo con e l nuevo procedimiento el ochenta por danto del agua se 

eliminará en estado liqu ido, solamente*se tendrá que vaporizar el



veinte por ciento * y por tmrto, e l gasto de combustible será mucho 

mas reducido •
Per* secar un metro afeioo de tierra  que contenga doscientos l i  — 

tros de agua, empleando samJwstible que desarrolle 0.000 calorías , 

e l consumo será el siguiente *
Pera vaporizar cu ares t  a l i t r o s  de agua, que cada l i t r o  l ig a  §96 

calorías, se precisarla S|»4€> calorías .

Para suplir e l ca lor qat arrastran lo s  ciento sesenta l i t r o s  de 

agua condensad a, a ramén fte sien oaloriás por cada l i t r o ,  diez y 

ocho mil calorías #■

la junto • ZL.4 0  »as Hf»000 hacen un tota l de SP.44D calorías , 

que divididas entre la s  se is  mil que se supone ha de rendir cada 

h ilo  de combustible, dan un cociente de seis k ilos  y doscientos

cuarenta gramos $ cuyo cociente es la  cantidad de combustible que 

se necesita para¿ con el nuevo procedimiento, eleminar lo s  2D0 l i  -  

tros de agua contenidos contenidos en el metro de tierra , supuesto — 

para el razonamiento .
Dicho razonamiento, que está basado en las  teorías de la  termo -  

técnica, nos evidensia l a  grande economía que se puede obtener, si 
en vez de vaporizar toda el agua que humedecen la s  tierras, la  ma -  

yor parte de l a  referida agua se puede extraer en estado liquido .

A la  presenta masarla aooapa&an dos planes, destinados a comple­

tar la  explioaoidn dal objeto a patentizar .

primer término ma presenta el plano de deta lles, tramado en 

escala i  es ¿>, comprendiendo 4 figuras .

!*♦ figura .

Comprende e l corte transversal del secadero* Su explicación es
como segue r

A. A. Armaduras de hierro, construidas con barras de ángulo, lian -  

t a s ( a ) ( a ) y  tés ( t ) ( t  ) ( t  ) . fa ndmero de estas



armaduras pueden varias, según la  longitud que se quiera dar ál 

secadero; pero nunca debe ser menor de dos metros ni mayor de 

cuarenta*metros, fia todas lo s  casos, sea cualquiera la  longi -  

tud del secadero, entre la s  armaduras quedar! una distancia de 
un metro. El número de «maduras se r ! igual sil número de metros 

de longitud que se dé A  secadero mas una armadura» &  la s  ir  -  

nadaras de los  extremos se soprimerim las llantas ( a ) ( a ) 

y se revestirán, en tode su estensión, desde la  base hasta la  

áltura de las planchadas» con chapas de cuatro milímetros de 

espesor. 1b dichas ohqpss se acoplarán lo s  tubos de entrada del 

aire y de comunicación son e l regulador de presión y e l tubo 

irradiador del calor que d ! paso y oonduoe lo s  gases de la  com­

bustión desde el hornillo hasta la  chimenea. También en una de 

dichas chapas se acoplará el regulador de temperatura. Las c h a ­

pas de los  extremos, en su parte exterior, irán revestidas de 

una materia mala conductora de calor*»

Muretes de manipostería, que son 1 v re del secadero. Con la  

altura de esto3 muretes se consigue aislar el secadero de la  
humedad del suelo, y fa c ilita r  la  descarga de las  tierras secas. 
Entre los  muretes B. B. oonviene poner una cap a de arena C. 
Llantas para sujetar l a  «madura con la  base .

Vasa de yeso y carbón vegsttf., que a l a  vez de servir de ouerpo 

aislador del calor, evita la  fuga del aire caliente •

Chapas destinadas a dar sSLida t í  agua condenaada y para fací.» 
l i t a r  la  descarga de la  tierra  saca .

Tubo de entrada del aire e¿liante .

Tubo de gres que dá paso a lo s  gases del hornillo .

Xasa de a rc illa  mezclada con yeso ó amianto. Sirve para la  

unión del tubo de gres con el tubo de hierro. Esta unión tiene 

que hacerse con perfecoióa, y en todo tiempo se ha de v ig ila r  
y reponer para evitar las fugas de aire •



«mí 8 mm

J
J. Tubo de chapa de hierre, de SD centímetros de diámetro. Rete tu­

bo tiene la  misión de irradiar e l calor que procede del hofcnillo , 

( sA vo en lo s  extremo* que comunican con el citado horn illo y

l a  chimenea ) . Tiene que estar herméticamente cerrado, para evi­

tar que lo s  gases de la  combustión se mezclen con e l aire de la  

etmara K.
K. topacio lib re  o c toara por donde ha de circu lar libremente el 

aLre caliente que introduce el inyector. Además sirve también 

para A oja r  A  tubo irradiador de calor J . Cu Aquiera que cea 

l e  longitud del secadero^ A  diámetro del tubo 3 no debe de vari­

ar, pues no variando A  A  Isa tro del tubo, siempre resultará pro­

porcionada la  superficie de oAefacción a l a  capacidad del se -

oadero .
L. L. Trampilla para la  descarga de las tierras secas .

M. Riel, para por medio de una linea aerea, fa c ilita r  las carras de 

la  tierra . Este r ie l  no es indispensable, puesto que en deter — 

minados casos, se podrá hacer la  carga por medio de vertederas

o de vagonetas! Caso de que las cargas se efectúen por medio 
de vagonetas, a las armaduras A. se les  dará la  debida resisten­

c ia  .
P. P. Planchadas para el paso di lo s  obreros, y en caso necesario pa­

ra f i ja r  lo s  ra iles pare la s  vagonetas. Siempre se ha de evitar 

que lo s  obreros pisen le s  tierras después de que se hAlen ver­

tidas en el secadero*
Q. Chapas que sirven para cubrir la  cámara K., y además para po -  

der entrar a lim piarla da la  tierra  que en e lla  pueda caer , o 

para reconocer el estado dA tubo irradiador de oA or .

R. R. Chapas vaporizadoras e irradiadoras del calor de la  cámara K.

totas chapas tendrán 4 a §  milímetros de espesor y *8 oentime -  
tros  de largo por veinte áe ancho. Con e llas se forman una espe­

c ie  de persianas, y por lo s  espacios lib res  que quedan entre



oh apa y chepa, pasar i  «1 «ira  o aliente, que impelido por la  
presión del inyector, se f i lt r a r á  por la s  capas de tie rra  que 
se h n  de secar •

8. 8» Oh^as condensadoras* Artas chapas serán de hierro galvanizado; 

tendrán 98 centímetros da largo por 30 de ancho e irán acopla -  

das en forma de persim as invertidas, dejando unos espacios l i  -  
bres muy reducidos, por donde se deslizará e l agua con den soda pro­
ducida por la  humedad de la s  tierras y e l vapor no sondensado •

,T. t . Dispositivo en que se presentará a l a  tierra  para ser secada •

0 *  figura •
mmmm ¡"V

esta figura se presenta una sección vertical del horn illo, 

lo s  signos A. 6. J. T« indio» lo  que ya se ha explicado al re -  

sefiar la  1*. figura .

Entre e l hornillo y e l secadero debe quedar un espacio de 

40 a 90 centímetros, para oon facilidad  poder v ig ila r , y en caso 
necesario, poder reparar o reponer-la unión del tubo de gres con

el tubo de hierro, puesto que lo s  cambios de temperatura produ -
•2*

cirán en este punto bruscas dilataciones que pueden originar 

fugas de aire, defeoto que es muy esenoid  evitarlo .
IL hornillo tf se formará con la d r illo  ordinario, dejando el 

espacio 7 para sacar la  ppniza y limpiar la  p a rrilla  • H  inte -  
r ior  del hornillo debe SStar revestido con una camisa de la d rillo  
refractario •

fte cubre el horn illo con una pieza H de hierro fundido ; esta 

pieza adapta la  forma de una oaja hueca y la  atraviesa una es -  

cotadura circu lar, lugar por donde se introducirá e l sombusti -  

ble* Por la  tubuladura f  d > entrará el aire < impelido por el 

inyector ) que pesando por e l in terior de N, saldrá por la  tu -  

bul adura ( b ) ;  recorrerá el tubo G, y entrará en la  cámara



I  del seo adero

t ir a  evitar que e l ÍOOgI éeterlore la  porte in fer ior  de l e  caja 

de oiré, oonviene re v e s t illo  aso «no capa de a r t i l lo  y arena, ope» 

rasfefe que se puede refelmgr u n  freeueneia y foellldad  introdu »  
o íos le  l o  mano por l o  iooptodnra •

l o  t ^ a  del horn illo (  iodieodo oon e l signo ( fc )  so foro a oon 

uo dioso de h ierro, fus os O* porte in ferior  l le v o  otro  de asi sito, 
fe  diooo de «danto oontrlfcudrá o fue el ajusto dol eierre oes mas 
perfOoto •

i
l t  p e rr illa  del horn illo  so formará oon barrotes do hierro M  

loo  ostremo» de loo  borisItO éosoanoarln sobre toehoo do hierro, y 

lo o  toohes oobre lo o  s t f lü t s s  del la d r illo  . l o  euperfioie de la  

p a rr illo  tiene que sor propor c iónal a la  capacidad del secadero *

Paro que la  superficie da la  p a rrilla  esté en proporción con la  

capacidad del secadero, so aplicaré la  siguiente regla •

Tres decímetros cuadrados de p arrilla  más medio decímetro cuadra­

do por oada metro de longitud del oec adero, áoíj un seo odero de dos 

metros, tendrá S mas i  | 4 dosímetros cuadrados de p errilla . Un 

secadero de 12 metros, iosídrl í  mas «t • decímetros da p a r r il ls  % 
y un secadero de cuarenta astros, se le  aplicará una p a rr illa  de 23 
decímetros cuadrados da esp oríjc ie  •

fegura.

fe  asta figura se presastai la s  seociones de lo s  reguladores de 
temperatura y presión, fe s  dichos reguladores son piarte esencial

del procedimiento que ss trOfca de patentizar .

wamm* n  T M fe M li  w  cohwiüooio»  i  inw iB aiK m o.

fe  el in terior del fea store se colocará el recipiente cerrado 

( r > 4e unos diez l i t r o s  de otbldat dicho recipiente ( r  ), por
4

medio del tubo ( e )  , soaunicará libremente con el recipiente 

abierto ( p ) de unoe ocho l i t r o s  de cabida .



Oentro del recipiente f p ) se alojará el flotador ( q ), que 

tendrá un peso de 4 kilo» y un yoluawn de 5 litros*  t i  flotador 

( q )  , por medio de le  eaftenilla ( e ) ( é ), se unirá a la  placa 

eortekiro de la  chimenssf placa que pesará dos kilos* tfa pequefie 

embudo son su grifo  ( g j servirá para verter e l líquido que ha de 

lleaar el recipiente ( r  }• A» tendrá gran cuidado de que en todo 

tieape el grife hega un sierre perfecto.
toando se quiera que l a  teaperatura del secadero e se ile  entre 

cien y siento diez gradas sentí grados, el recipiente < r ) se l l e ­

na son agua corriente,ala atabla de ninguna espesie*
AL se trata de aeaar asterias a las  que pueda perjudicar la  tem­

peratura de cien gradea, son «1 agua que se cargue el regulador se 

podrá KS0BLAR bencina, gasolina u otro hidrocarburo cualquiera , 

que según el grado da calor que precise para vaporizar, hará que 

mas o menos pronto se sen sib ilice  y funcione el regulador. Mez — 

ciando con el agua una gasolina de poca densidad, el regulador se 

sensibilizará y funoionará son temperaturas que podrán llega r a 

ser señores de cincuenta grados .

toando se trate de asear asterias que para soltar su humedad 

preeiaen temperaturas mayares ds sien grados, se puede retrasar la  

sensibilidad del regulaier AHKXLTXSHOO en el agua une sal c u a l ­
quiera. Según la  olese da f d  y l a  cantidad que as disuelva, el 
fuasionamiento del regulador se retrasará mas o menos* ton disolu­
ciones concentradas, as pueda llegar hasta lo s  9 *  grados.

Para la  buena marcha Aal regulador, será conveniente recebar 

todos lo s  di as el agua que. se haya podido evaporar • 
I D I 9 J I I 1 1 I  I H I O  .

Mientras la  temperatura en el in terior del seo adero no sea 3u -  

fio ien te  para que vaporioe e l líquido contenido en el reoipiente

( r ), el flotador C q > descansará en el fondo leí recipiente ( p )



/
y la  plancha que regula el t iro  permanecerá levantada, dejando l i ­

bre el paso de los  gases que proceden del horn illo . Sstando lib re  

e l paso de lo s  gases, l a  combustión se reanimará y llegará a su 

mayor desarrollo de calor.

Ouando por la  acción de l a  actividad del horn illo , en la  c&rara 

I ,  l a  temperatura alcance e l grado necesario para que el liquido 

contenido en el recipiente {  r ) entre en ebu llición ; el vapor que 

se produce se acumulará en la  parte superior del recipiente, y con 

su tensión, e^ulsará ál liqu ido, que, elevándose por el tubo ( s >, 
surgirá en el recipiente í  p )  « ( l  surgir el liquido en el reci -  

piente t p ) ,e l  flotador C q ) penderá parte o el total de su pe­
so, y l a  placa ( h  ) descenderá y obturará el tiro  de la  chimenea.
13. decrecer la  acción del t ir o , la  combustión se amortiguará y en 

la  cámara E descenderá la  temperatura. Si el descenso lleg a  a ser 

suficiente para que el vapor del recipiente se condense* el l íq u i­

do lo  invadirá y al quedar vacio el recipiente ( p ) , el f lo ta  -  

.dor descenderá y abrirá s i  t iro  del horn illo , con lo  que la  com — 

bustlón se animará .

La roldana ( n ) hace fundones de balanza, que constantemente 
estará oscilando; odio se estacionará cuando e l paso del tiro  sea 

e l preciso para que la  actividad de la  combustión, no sea mayor ni 
menor que la  necesaria para sostener la  temperatura deseada •

Ouando el regulador se s e d b i l ic e  con agua sin mesólas, la  tem­
peratura en el secadera asediará entre lo s  cien y ciento dies gra.%
dos* Di oh a temperatura se l e  mas adecuada para secar tierras 
ferruginosas •

TOULADOR DE PREStOI , flt? OOSOfRüCCIOH T JUHCIORAIItJreO *
1  ■M U ÍS  11III ■ I ..........— mnnm m r n  mmmmmmmrni m    ................. —  muí  n i  w m  ■ en , n i— i

Si regulador de presión tiene que cumplir dos misiones que son: 

Primero: sostener en d  in terior  del secadero una presión mas ele­

vada que la  del ambiente externo, para que el aire impelido por el

« - 1* —



inyeotor, tenga que filtrar*#  lentamente por las  capas de tierra  que 

se han de secar.
fecundes indicar, s i ¿l «arfar las tierras, han quedado huecos por 

donde al aire se pueda fugarv puesto que s i e l aire se pudiera fugar 

sin filtra rse  por la  tierra^ l s  e fica c ia  del secadero su fr ir la  gran 

quebranto •
tk  regulador de presión sa constituye con las partes siguientes : 

ün tubo eury ado ( a ) • feto  tubo, por uno de sus extrenos, y a acó» 

piafe a la  parte baja da la  afeara X , e l otro extreao va sumergido 

en al agua del recipiente | b | • la  mayor o menor cantidad de tubo

que se sumerja en e l agua, producirá mayor o menor presión en la
cámara I  • KL recipiente ( b 1 lleva, en uno de sus extremos, un 
pequefio tubo ( f  ) , que sLnre para lim itar el nivel del agua. Se -  
gdn se coloque mas o manos inolinado el recipiente del agua, el tu-

bo del des agí! e quedará mas o menos elevado. Cuando mas elevado que­

de, e l agua opondrá mayor resistencia, y en la  cSonara X la  presiór 

será mayor •
Saldo al recipiente (  b )  va un cilindro ( c ) de forma de bo -  

tella , de unos 8 l i t r o s  da sabida* La botella  se complementa con un 

embudo ( d ) y una peque®* espita  de madera ( i  > , que sirve para 

que se pueda llenar la  botella» fespues de llen a  se quita la  espita*

La misión de la  bote lla  es sasiaiatrar el agua que' se evapore en el1 *
recipiente. Funcionar! as l s  forma siguiente :

A  empezar a secar Im  tiarraa, e l aire que sálga por e l tubo 
( a . )  llevará vapor, que SI aon doñearse, hará que aumente el volu -  

mea dal agua del recipiente (  b > j el exceso de agua que resulte 

en ( b )  se eliminará por al tubo nivelador •
Cuando se normalice l a  aeraba de la  operación, el aire que salga 

por e l tubo ( a ) est arl seco y c¿líen te, produciendo la  evapora -  

oión del agua en el reaipiente ( b ) f pero, tan pronto o orno por el 

descenso del nivel se descubra el o r i f ic io  de la  espita, entrará

«• 13 —
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aire por dicho o r i f ic io ,  y el agua de la  bote lla  descenderá a su -  

p lir  a la  que se haya evaporado. Así con el tubo nivelador, que e l i ­

mina el exceso, y con la  botella , que suple la  fa lta , el nivel de 

agua en el recipiente ( b ) no su frirá  apreciables oscilaciones ; y 

por tanto la  máxima presión en el in terior del secadero no podrá 

rebasar de la  que se haya previsto de antemano •
la  presión mas adecuada y e fica z  se obtendrá sumergiendo SO m ili- 

metros del tubo ( a ) en él agua del recipiente ( b ) • Con la  re -  

sistenoia  de 50 milímetros de agua, se tendrá en el in terior  del se­

cadero una presión que excederá a la  del ambiente en cinco gramos 

por cada centímetro cuadrado, igual a cincuenta k ilos  por cada me -  

tro superficial .
Con presión in fer io r  a l a  indicada, la  operación de secar resul­

tarla  lenta .
Con presiones demasiado elevadas, se producirían fugas perjudi -  

c ía le s ; el secado no resultarla tan igual y perfecto, y se precisarla 

mayor consumo de combustible •

La aplicación del regulador de presión en la  forma que queda ex­

plicada, es una de lo s  partes esenciales del procedimiento perfec­

cionado para secar tierras que se explica en la  presente memoria •
4a. Figura •

Esta figura sirve de auxiliar para explicar como se ha de f i l  -  

trar el aire por la  tie rra ; como se ha de producir la  simultánea 
vaporización y condensación de la  humedad, y como se ha de deslizar 

el agua condensada •
Las chapas R, formarán la  cámara* interna del secadero; en dicha 

cámara, por el aire caliente que se inyecte, mas por e l calor quet
irradie el tubo conductor de lo s  gases del h otn illo , se tendrá el 

grado de temperatura conveniente •
Las ohapas S, de hierro galvanizado, en su cara externa, estarán 

a la  temperatura del ambiente, que siempre será mas baja que la  del
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{ in terior  del secadero .

la  tierra  I , interponiéndose entre R y 8, interceptará la  comu -  

nioaoión del in terior eon e l exterior. H  cargar la  tierra  se ten -  

drl sobo cuidado de que no queden huecos por donde puede haber po -  

aible fraaca comunicación •
oom tL calor que ligar um tapores, es o amr nsnsxmzsAix) ;

POO LAISBTE, tan pronto Man oe ponen en contacto con un cuerpo 

fr ió ,  oe s e n s ib il iz a , puesto que al licuarse el líqu ido, e l calor 

reqpáreos eon toda su energía» lo te  conocido fenómeno f ís ic o ,  es 
e l principio básico en que se fundamenta e l procedimiento que se 

detáLla en l a  presente memoria • tanto el dispositivo para presen­
tar la s  tierras, como al qplioar lo s  reguladores de temperatura y 
presión| oonvergen a que oee mas e ficaz  e l indicado fenómeno, que 

fa c i l i t a  la  recuperación del otfLor .

Aunque se suprimiera la  inyección del aire, la  tierra  se secarla; 

pero con demasiada lentitud  • Ana reducida cantidad de aire, inyec­

tada a presión, contribuye a que la  operación sea mas rápida .

El efecto del calor actuará en la  forma siguientes Por efecto 

del oáLor, l a  humedad de la  tierra  que está en contacto con las 

chapes t ,  se vaporizaré! esta vapor, impelido por e l aire que entra

por lo s  espaoios que lndiese le s  fleohas ( a ) ( a ) , pasará a con-
•  ->

densarse en las  capas de tie rra  mes alejadas de K, que oeda vez 
irán estando mas mojadas s  capenses del agua que en e lla s  se con -  
dense • EL agua oondensa&a, por efeoto del ca lor, se A ojará  del 
oentro del secadero, y a l a  vea, obedeciendo a la  ley  de la  grave .  
dad, i r é  descendiendo en l e  forma que indica la  fleaha ( b ) •

A  poco tiempo de empezar la  operación, la  t ie rra  que está pró -  
xiaa y en contacto eon le e  oh apea condensadoras t ,  ee transformará 

en barro semilíquido, y per lea  junturas ( o > se escurrirá el agua, 

que mas o menos manchada, se deslizará por la  porte externa de la? 

chapas condensadoras, y pasando por las planchuelas de descarga L, 
y por la  chapa P, goteando como indica ( g ), caerá «1 suelo •



Godo cuanto nao secas están las tierras son mas porosas , el 

aire se filtrará con ñas facilidad por e llas •

EL proceso del seoaje se efectuará en la  forma siguiente • Al 
poso tiempo de empezar, ce hunedeoerin las caras externas de las 

oh^>as 8| luego se no jarla y por ellas se deslizará e l agua •

di ando vaya mediando la  operación, por la» parteo ditas enpeza -  
rá a surgir v^or, que suoesivwente irá pareciendo en las partes 
ñas bajas •

<faando deje de surgir al vpor y la  chqps P esté seca, también 

las tierras estarán secasf paro convendrá que la  acción del hor -  

nillo y la  lnyeoelón del aire sofetlnóe por Agón tiempo mas, para 

que toda la  tierra adquiera SI sismo grado de temperatura •

Ouandó se trSbaje oon tierras ferruginosas para concentrar el 

ininerA o para seleccionar SI oore por vía  seca, oon vi ene practicar 

la  operación sin dar tiempo a que las tierras se enfrien, pues a 

poco que su temperatura sss inferior a la  del ambiente, absorben 

la  humedad del Are y dificultan las operaciones de la  selección •
V

In segundo lugar se prtsssts al plano del conjunto, trazado en 
esc A  a 1 es D  •

La figura 1*. presenta SI ssssdaro vista por la  parta del horn illo .
\

K» n  riel para la  carga •

P.P* Planchadas •

G» fabo que da paso A  Ara tAlante •
i

C a > ditrada del Are frió •

X. Lugar donde se ooloosrl A  inyector de Are •

U. lom illo  .

▼. Ge ni cero •

La figura 8*. presante la  A sta  longitudinA .

1» Wel .

P. Planchada .
♦

G. Tubo de Are c A i  ente •
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U. Hornillo •

H. Tubo de gres •

J. Tubo irrodiador de oAor .

8. Oh apee condensadoras •

L. Trampillas par a la  desosrga .

?. Ohqpas de la  bass .

En el estreno opuesto, son el signo ( s ), se indios un regio -  

tro para limpiar la  chimenea, y muy partioulemente, el lugar don­

de se Aoja la  piaos toe regula la  temperatura •

los reguladores de temperatura y presión se presentan en el di­

bujo ; pero no presisa volver a detállanos •

la  figura SÍ presenta le  proyección horizontA •

X. lugar para A  inyeotor de Are •

( a ) Tubo de entrede dA Are frió .

( v ) Tapa del hornillo •

0. Tubo de Are oAicnte .

Para inyectar A  Are no oonviene apiloar ventiladores rotativos» 
porque dan pooa presión y excesiva cantidad. Para que el A ré sea 
efioaz a la  oonvinaoión da aste procedimiento, se preoisa una can -  

¿■idad muy reduoida y una preAón rAativsnente elevada a así que 

oónvienen inyaotoras a lafeolo o Amil ares a los fu A les de fragua. 

En los seoadoros grandes, oonvendri moverlos oon un pequefio motor ;
¥ p

pero en los pequeños podran ser movidos e mano ( bremo ) •

A  ver A  plano dA conjunto, produce la  impresión de que se 

trata de una inst Aaoión muy costosa; pero en re A l dad es muy sen -  

oilla . 8Avo la  mampomtorla de la  base y la  obra de ladrillo del 
hornillo, todo A  resto de la  inst A  ación puede ser fácilmente 
transportada, montada y desmontada, si se precisara trasladaría 
dé lugar ’.

Las armaduras oon las dnicas que preoisan ser remachadas. L&3 

dichas armaduras sAdr&n del ta lle r  completamente terminadas .



Para el acoplamiento de la s  armaduras, bastan unas ba rrillas  de 

hierro redondo de SO milímetros, que por medio de tuercas y lo s  

an illos templadores ( t  )  darán.la debida rig idez ál oonjunto •
PE LA CAPACIDAD DE RENDI MIENTO .

La cabida de estos secaderos será de dos y medio metros cúbicos 

por cada metro lin ea l •
b  un secadero de la s  dimensiones indicadas en e l adjunto plano,

i «
la  cabida será de treinta metros cúbicos .

Trabajando con l a  presión normal de 60 milímetros de agua, y con 

tierras magras s i l i c i o s  as, en la  jornada de 24 horas se podrán se -  

car dos cargas; pero cuando se trabaje con a r d i l  as grasas no se 

podrá secar mas de una carga por di a •

Trabajando con la  predén normd de 60 milímetros, se precisará 

inyectar medio metro cúbico de aire por"eada metro de cabida del 

secadero y por oada hora de tiempo que se invierta  en terminar el 

secado. Para un secadero de Í2 metros lineales, bastarán 15 metros 

cúbicos de aire por hora C 280 l i t r o s  por minuto ) •

todo caso se podrá dupfioar la  producción; para conseguirlo 

se necesitará dar d  aire doble presión; pero se p recisa d a  inyec -  
tar mucho aire y e l consumo de carbón se cuadruplicada .  Además , 

el secado no s e d a  perfecto .
DEL lOTKttOMCtmO DEL CONJUNTO .

Después de cargada l a  tierra , se forzará la  marcha del inyector 

de aire, para comprobar s i  la  carga está bien repartida • W. la  

tie rra  se interpone a la  a d id a  del aire, éste borboteará en el 

agua del recipiente del regulador de presión; pero s i  el aire no 

borbotea, se precisará sredguar donde está la  fuga, para evitarla.

Después de comprobar que no hay fugas, se enoenderá el hornillo, 

y vigilando la  combustión y marcha regular de la  inyección, la  

operación continuará su marcha normal •



Gomo generalmente solo se seeari una carga por cada 84 horas ,

oosvendrl utilizar la  jornada del di a para descargar las tierras

y Yolver a cargar las fue se han de seears la s horas de la  noche

serln las mejores para VstfÜssr la  operasídn de sacar, debido a

que duraste las horas da la  noche, en toda época y lugar, el aire

contiene menos cantidad da agua, y cuanto mas saco esté el aire
*

del ambiente, se precisar!, consumir menos combustible •

la  industria del estaje artificial tiene dificultades no sos -  

pechadas, debidas a la  arréste oreencia de aupensr que los di as de 

mucho odor son loa sajaras para seear* *n la  prIctica sucede ted  ̂

lo  contrario! los días frisa sen mas eflosces *

t e  di as en que la  temperatura llega a 4D gradea, el aire del 

ambiente puede contener hasta 00 grasos de agua por ceda metro cú- 

H : u n embargo hdiarse muy dejado de au punto de saturación
-  1 --od y «parecer llapldo y transparente. Ai o amblo, cuando la  

t ¿¿eratura osella entra aero y un grado, el aire no contiene mas 
de un gramo de agua par Seda metro rábico, y con solo un gramo de 

agua ae halla muy prédaa s su punto de aaturaotény puesto que, a 
poco ,mas que se huaedeMS, ss pone ¿paco y forma niebla •

Cusido para secar ssterias hdmedas ae emplean grandes masas de 

aire odíente, d  aire sa Haré gran cantidad de odorf de a¡h£ 

que el secado artiftLfld resulte caro » .

Ocn los sistemas ds ssoar d  vacio, se pueden tratar vdHmenes 

muy reducidos! poro sea inadoptables para grandes osDtidades, tan­

to porque la  maqulaaria requerida es muy cara# cono por la  mucha 

cantidad de energía que consomé, y porque d  fin, se precise re -  

ourrix d  gesto de combustible pare recuperar los leídos destina -  
dos s absorber le  humedad •

Oon lo s  sistemas d  vedo, no se pueden secar tierras ferrugi -  

nozas, porque tan pronto se ponen en contacto oon el aire ambiente 
vuelven a humedecerse »



* »  m

#uar.do trata de secar . vil * i .  ̂ aterí q rrc •’ —

mente precisan ssr tratadas po-*- ’ oc ac" c^es lentas, debí do a q 

eras densidades sen sensible ’"*'■• iguales ■* a *el agua, s i ’  -
marse unos caldos mas o menoe eq «-'s, los  que s^ele ser muy 

f i o i l  eliminar e l agua •
Vete seo adero también se puede ’  apta1 para secar tierras er -  

+ ado de lodos blandos o oaddosos ..

Para trabajar con Podes caldosos, bar" !  preparar el se. *

'tria espeoie de lo lsa s  de l o 1* , q Iteren loe  e?par’ 

coroprendidos entre la s  etiopia l y  í .  hae dicv «  boleas ir lr  ab* -  

*as ñor arriba, y po^ la  par+e ^uferlo»' 1V P "ln unas *rmv*V'

- r productos secos .

O* . trabaje ~on caldos muy ligeros  C por ejemplo cautín )
’ ■ - podrí hacer a bomba» Arante el tiendo que dure e?

' v I quesuplir son o al do nuevo la  merma que se origine por
" yip se elir*ne. la  oper«cldr resulta^l relativamente ier'+.

v s ecerómina que pe" 1 prensado o el vacio .

•on el p rocíÜ miento que se e spl' a en la  presente m-ncv"' i,

-ocnjjrrve un Inter*# flftot pttible*a para todas las iodus+rine mj- r *■—

cisen secar gfaads* agütésáss de materias terrosa®, pues* -

construcción y montaje reS tita rl económieaf el. g « to  <V oort t ' -

ble se'"I mi- redusidOf y fifi laboreo s d l l o  v f i o i l .  duernas,
*

secado se r l tan perfecto, que con otros sis+emat no se podrí l ie  r 

a obtener »

flbn lo  que queda expuesto «o x oreseri4- * me-ir^la, que consta * 

vein+iuna hojas de papel de  ̂ iru a escrita'" *> mlwuina por una sol u 
cara, j  co" lo s  piaros que !• acompasar, queda explicado el pro^e. 

pimiento perfeccionado para s car tierras que sollcl+o patent*
I I I Ü N D T O O  .

PRIMERO: L - añera de oone+r“ ' el seca^er . r e, ** ^  +i i*-
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SEGUNDO: La ^  :
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TERCETO : t ,  « ¡A
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S'ñ * ’ a .

CUARTO: C v¡ _ i  ’ ie¿:o- + 
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N O T A :  L. k ■i'+í 1 -  - - -  UN NUEVO PROCEDIMIENTO
PERFECCIONADO »AÍA 8 Ü I  fO|MtÍ CON REGULACION AUTOMATICA DE TEM -  

PERATURA Y PRESÜg, W 00* LA LENTA FILTRACION DE AIRE CALIENTE 

POR LAS TIERRAS gÜE SB HjB DE SECAR .

B-*‘’ vac, J E  . 1925 .
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