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I Memoria d e s c r ip t iv a  que se acompaña á la  S o l i c i t u d  de Pa­

tente  de Invención por VEINTE años á favor de la  razón s o c i a l  

T h e  A n o d e  R u b b e r  C o m p a n y  L i m i t e d ,  

res idente  en London ( I n g l a t e r r a ) ,  por "UN PROCEDIMIENTO PARA IN­

CORPORAR SUSTANCIAS ADICIONALES A DISPERSIONES, ESPECIALMENTE A 

JUGO LECHOSO DE CAUCHO", presentada en e l  M in ister io  de Trabajo,
i

Industria y Comercio.

Al producir  o b je t o s  cons is tentes  fabricados por p r e c ip i t a ­

c ión  de una d isp e rs ió n  de la sustancia correspondiente,  se pre­

senta en muchos casos la necesidad de incorporar  al  p rec ip i tado  

diversas  substancias a d ic ion a les .  Pero e l  agregar una sustancia  

extraña á una d isp ers ión  supone en muchos caso3 d iversas d i f i ­

cu ltades,  pues por ejemplo, c i e r ta s  d isp ers iones ,  especialmente 

l a 3 que aqu.i. se consideran en primer lugar, e l  jugo lechoso de 

caucho, son más ó menos l á b i l e s  y se coagulan fáci lmente por adi 

c iones extrañas, ó bien,  el  poder de suspensión de la  sustancia 

ad ic iona l  es con frecuencia  tan pequeño ó bien las  diversas sus­

tancias p r in c ip a le s  y a d ic ion a les ,  ex is ten tes  en lft d i s p e r s i ó n  

presentan respecto  a l  método á emplear tan grandes d i fe re n c ia s  

en las  propiedades re sp e c t iv a s ,  por ejemplo, en e l  peso e sp ec i ­

f i c o ,  facultad de mojar, ve loc idad  de transporte e l e c t r o f o r é t i c o  

que, durante e l  tratamiento la  mezcla se deshace ó bien en e l  

prec ip i tad o  obtenido la3 sustancias a d ic ion a les  agregadas á la  

d isp ers ión  no se encuentran en la  cantidad requerida ó con la  

d i s t r ib u c i ó n  uniforme necesaria .

Ya se sabe que pueden remediarse en parte las  anter iores  

d i f i c u l t a d e s  empleando l o s  llamados c o lo id e s  p ro tec to res ,  esto
i

e3, c o lo id e s  orgánicos  l i ó f i l o s .  Fstas sustancias s in  embargo, 

son principalmente e f i c a c e s  sobre lo s  s o le s  muy d ispersos ,  en



2 i

tanto que el nuevo procedimiento se preata también para laa di 3- 

peraionea más groaeraa. Por eato la  preaencia de c o lo id e s  pro tec -  

tores  actúa desfavorablemente sobre laa propiedades del producto 

originado de la  d ispers ión  á traba jar ,  pues aquel contiene siem-
t

pre c ie r ta s  cantidades de c o lo id e s  s o lv a t i z a b le s .

Según e l  presente invento lo s  inconvenientes a l  p r in c ip io  

mencionados, se evitan por e l  hecho de que las sustancias  ad i­

c iona les  á incorporar  á la  d isp ers ión  de la  sustancia base en 

cuest ión ,  se agregan en forma de una d isp ers ión ,  cuyas p a rt ícu la s  

están compuestas de la reunión por l o  menos de dos sustancias  

diversas  y, por tanto, la  indicada d isp ers ión  const i tuye  una d i s ­

pers ión  compuesta (compound). Las propiedades inconvenientes de 

las  sustancias que constituyen un elemento de las  p a rt ícu la s  de 

la  d isp ers ión  compuesta, pueden hacerse desaparecer 6 al menos 

remediarse, por e l  hecho de que el otro  elemento se escoge de 

suerte que sus propiedades varíen las  del  primero en e l  sentido 

requerido,  por ejemplo, reuniendo una p a r t ícu la  de una sustancia 

específ icamente más pesada con otra  p a r t í cu la  de una sustancia 

específ icamente menos pesada.

Gomo e l  nuevo procedimiento tiene importancia principalmente 

en e l  trabajo  de d ispers iones  de caucho, especialmente en e l  de 

jugo lechoso de caucho para producir  directamente a r t í c u lo s  de 

e s te ,  en las  páginas s igu ientes  describiremos e l  procedimiento 

valiéndonos de ejemplos r e f e r id o s  a l  jugo lechoso de caucho.

Se conocen, en e f e c t o ,  d iversos  métodos para fabr icar  d i r e c ­

tamente a r t í c u lo s  de caucho, partiendo de d ispers iones  acuosas 

d e l  mismo, especialmente de su jugo lechoso ,  por ejemplo, median­

te inmersión s e n c i l l a  ó repet ida ,  pulverizando ó tratando por e l
/

método e l e c t r o f o r á t i c o .  Para fa b r ica r  a r t í c u lo s  de caucho comer­

c ia l e s  se deben agregar diversas  sustancias a d ic ion a les ,  por 

ejemplo, productos vulcanizadores ,  acelerados,  sustancias de r e -
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l l e n o  ó co lo rantes ,  en c i e r ta s  cantidades procentualoa, á veces ,  

elevadas, Es de importancia e sp e c ia l  e l  agregar las  sustancias 

en cuest ión ,  ya a l  mismo jugo lechoso  de caucho ó á o tra  d isp er ­

s ión  acuosa del  mismo (d isp e rs ió n  que en gracia de la  s e n c i l l e z  

designaremos brevemente por leche de caucho),  de suerte que las 

sustancias a d ic ion a les  se p re c ip i te n  y aglomeren ó coagulen jun-
i

tamente con e l  caucho. El in t r o d u c i r  las  sustancias ad ic iona les  

agregándolas a la  leche de caucho supone s in  embargo, con f r e ­

cuencia cñ ertas d i f i c u l t a d e s  en la  p rá c t i ca ,  como arr iba  se ha 

indicado,  por ejemplo, por e fe c t o  del compartimiento de estas 

sustancias ad ic iona les  respecto  al  l iq u id o  de la  d ispers ión  de 

la  leche de caucho ó respecto  a l  caucho d isperso  ó bien respecto  

á la  acc ión  c a t a f o r é t i c a  de la corr ien te  e l é c t r i c a ,  caso de que 

esta se emplee. Asi,  por ejemplo, e l  peso e s p e c i f i c o  de l a 3 sus­

tancias a d ic ion a les  puede ser  d i s t in t o  en tan a l to  grado d e l  de 

la  leche de caucho, ó del l iq u id o  de la  d ispers ión  (agua), que 

or ig in e  d i f i c u l t a d e s  e l  p r e c ip i ta r  las  sustancias a d ic ion a les  en 

las  capas del  fondo ó bien e l  impedir se acumulen en la  s u p e r f i ­

c i e  de la  leche de caucho, esto es, puede o f r e c e r  d i f i c u l t a d e s  1& 

d i s t r ib u c ió n  uniforme de la s  sustancias a d ic ion a les  dentro de la  

masa de la  leche .  Otra d i f i c u l t a d  puede presentarse cuando las 

sustancias a d ic io n a le s  d ispersas de la  leche de caucho forman 

con esta agregaciones ó bien grumos, por lo  cual r esu lta  inconve­

niente emplear c o lo id e s  pro tec to res  s o lv a t i z a b ls s .

Puede o r ig in a r  también grandes d i f i c u l t a d e s  en la  prác t ica  

el  transformar la  sustancia a d ic ion a l  en una d isp ers ión  s u f i c i e n ­

temente fina,  con el  f in  de poderla mezclar á la  leche de caucho, 

como ocurre, por ejemplo, con c i e r t o s  a ce i t e s .

En e l  traba jo  e l e c t r o f o r é t i o o  de la  leche de caucho puede 

representar  también un inconveniente, la  ve loc idad  de traslado 

e l e c t r o f o r é t i c o  r e la t iv a  de las p a rt ícu la s  de la  sustancia ad l-
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c iona l  y de las  pa rt ícu la s  de caucho, con e l  f i n  de obtener en 

e l  p rec ip i tad o  e l e c t r o f o r é t i c o  de caucho la cantidad ‘requerida 

de sustancias  a d ic iona les  .

Finalmente otras  propiedades, por ejemplo e l  de fectuoso  po­

der de humedecer de las  sustancias a d ic ion a les ,  pueden d i f i c u l t a r  

su Incorporación  a l  caucho.

A continuación se indican algunos ejemplos de e je cu c ión  de l  

nuevo procedimiento, ap licados  a l  tratamiento de la  leche de cau­

cho para obtener d iversos  e fe c t o s .

____Ej emplo_ primero .______

Muchas veces  se desea agregar a l  caucho hidrocarburos l í q u i ­

dos ú o tros  a c e i t e s .  Ofrece grandes d i f i c u l t a d e s  e l  emulsionar 

finamente muchos de estos  a c e i t e s  ó e l  conservarlos  en estado de 

fina emulsión en la leche de caucho hasta que esta se trabaja en 

los  a r t í cu lo s  correspondientes ,  ó bien e l  impedir e l  que durante 

ese tratamiento e l  a ce i te  se acumule en la  s u p e r f i c i e  de la  l e ­

che. Según e l  invento puede ev i tarse  este  inconveniente empapan­

do con e l  a c e i t e  por ejemplo, harina f ó s i l  u otro material  aná­

logo .  De esta harina f ó s i l  empapada puede producirse  una d isp er ­

s ión  acuosa, la cual ,  agregada á la  leche de caucho, permita in ­

corporar uniformemente e l  a ce i te  á lo s  ob je tos  producidos por d i ­

cha leche. También esta d isp ers ión  se presta  muy bien para la  in ­

corporación  c a t a f o r é t i c a .
i

____^¿“m p l ^ s e ^ n d o ^ ____

Hay que incorporar  á lo s  a r t í c u l o s  de caucho muchas veces 

óxido plúmbico que puede dispersarse  fácilmente en la  leche de 

caucho, pero que, á consecuencia de su elevado peso e s p e c i f i c o ,  

s& dep os i ta  rápidamente en e l  fondo, Pero s i  del óxido plúmbico 

ó de la harina f ó s i l ,  que presenta un peso e s p e c i f i c o  considera­

blemente menor, se hace una mezcla intima y esta  se c a l i e n ta  por 

encima de la temperatura de fusión del óxido y se muelen inme­

diatamente en grano muy f ino ,  entonces puede obtenerse tina d i s ­

persión ,  cuyas pa rt ícu la s  se. compongan de una reunión de l  óxido



pesado de plomo y de la  l i g e ra  harina f ó s i l ,  de suerte que la 

sedimentadón de esta d isp ers ión  compuesta tiene lugar e s e n c ia l ­

mente con más len t i tud  que la de una d isp ers ión  de óxido puro de 

plomo, pero siempre con s u f i c i e n t e  len t i tu d  para obtener en los  

a r t í c u lo s  de caucho las  cantidades de óxido de piorno requeridas 

en la  p rá c t ica .

____ Ejem plo^tercero .____

Una de la s  sustancias más importantes que se han de in t r o ­

du c ir  en e l  caucho, es e l  azufre ,  e l  cual, por e fe c t o  de su poca 

facultad de humedecerse por e l  agua, de le. in e s ta b i l id a d  de sus 

suspensiones acuosas y por e f e c t o  de o tras  de sus propiedades, 

s o lo  puede d ispersarse  con grandes d i f i c u l t a d e s ,  en e l  grado que 

se requieras para obtener productos homogéneos.

Si se mezcla intimamente azufre finamente pulverizado con 

harina f ó s i l ,  h o l l i n ,  c a o l in  ú otras  sustancias de acc ión  análo­

ga también finamente pulverizadas,  se c a l i e n ta  la  mezcla por en­

cima de la  fusión del  azufre y después de molida, finamente la  

masa fundida se prepara con e l l a  una suspensión, entonces las  

diversas  p a rt ícu la s  de la, mioma se componen de la  reunión de azu­

fre  y harina f ó s i l  ó s im ilares .  Fstas d ispers iones  son también 

estab les  en la  leche de caucho, no t ienen tendencia á foraiar gru-
t

moa y permiten incorporar  homogéneamente e l  azufre .  Por medio de 

esta d isp e rs ió n  e l  azufre permite in trod u c irse  homogéneamente en 

e l  caucho, en cantidades su ficientemente grandes, también por pro 

cedimiento c a t a f o r é t i c o ,
i

____Fjemplo_cuartot ______

Otra p o s ib i l id a d  de in tro d u c ir  el  azufre 3e h a l la  cuando se

le c a l i e n ta  en tan grandes proporciones con a c e i t e s  vu lcanizables

que la masa or ig inada ,  además de l  azufre f i j a d o  por e l  a c e i t e ,
*

posee aún azufre en exceso,  ó sea azufre aun vulcanizante.  Según



ia  c lase  de l  a c e i t e  esta cantidad de azufre puede ser  diversa .

Fl ace ite  de c o lz a  por ejemplo, puede f i j a r  hasta aproximadamente 

30yo de azufre para su v u l c a n iz a d ó n ,  de. suerte que se agrega al  

a ce i t e  más de l  30/¿ de azufre y dado e l  caso un m últ ip lo  del  mismo
i

a c e i t e .  De la  masa obtenida por calentamiento de l  azufre en e l  

a c e i t e ,  se prepara una d i sp e rs ió n  cuyas p a rt icu la s  se componen
i

de la  reunión de azufre y de a c e i t e  vulcanizado. Fsta d i sp e rs ió n  

se agrega á la  de caucho que se ha de t rabajar ,  en la cual 3e 

d is t r ibu ye  uniformemente y se mantiene en d i s t r ib u c i ó n  uniforme 

durante e l  tratamiento de la d isp e rs ió n  de caucho. Las pa rt icu las  

de la  d isp e rs ió n  formadas por a ce ite  y azufre vulcanizado pueden 

humedecerse bien y resp ecto  a l  transporte e i e c t r o f c r é t i c o  presen­

tan exce lentes  propiedades,  de suerte que e l  azufre  d isperso  en 

la d isp ers ión  de caucho puede incorporarse  al  prec ip i tad o  de este 

en grandes cantidades procentuales ,  tanto por v ia  c a t a fo r é t i c a  

como por otra  cualquiera hasta l l e g a r  a proporciones procentuales 

que sean s u f i c i e n t e s  para obtener ob je to s  de ebonita,

____ Fjemplo_gulnto.

Constituye otro  ejemplo la  in troducc ión  del  óxido de c inc  

que agregado á la  leche de caucho en estado de f ina  ad ic ión ,  pone

en p e l ig r o  la e s ta b i l id a d  de l o s  demás elementos de la  emulsión
¡

de caucho.

Pero sí  e l  "oxido de c inc  se agrega en forma de una emulsión 

acuosa, obtenida de cualqu ier  forma, cuyas p a r t ícu la s  estén f o r ­

madas por e l  oxido de cinc unido con e l  oaucho ó de o tra  forma 

análoga, entonces dicho óxido puede agregarse á la  leche de cau­

cho sin que p e l ig r e  la  e s ta b i l id a d  é incorporarse  al  prec ip i tad o ,
t

por ejemplo también por v ia  c a t a fo r é t i c a .

Fn lo s  an ter iores  ejemplos se ha indicado la  reunión de d03 

sustancias d iversas  que se han de in trod u c ir  en e l  caucho, pero 

también pueden reunirse  entre s i ,  con e l  f i n  de formar una d i s -



pergión compuesta, t res  ó más sustancias d iversas .  Por ejemplo, 

el  azufre, e l  h o l l i n  y la  harina f ó s i l  pueden mezclarse, calen­

tar la mezcla sobre la temperatura de fusión  de l  azufre y obtener 

una d isp ers ión  de la masa fundida. 0 bien, calentando por ejemplo 

azufre,  c a o l in  u óxido de c in c  y ace i te  de co lza  se puede obtener
t

una masa bien dispersa .

Lss an ter io res  reuniones son combinaciones más ó menos pura­

mente absort ivas .  Sin embargo, es cosa c lara  que es pos ib le  rea­

l i z a r  la  re ten c ión  de las  pa rt ícu la s  del  compuesto por medio de 

combinaciones químicas su e l ta s .  Como ta le s ,  se puede c i t a r  por 

ejemplo, un preparado de azufre y su l furo  de c in c ,  Fn e fe c to  e l  

azufre,  puede unirse  con e l  su l furo  de c inc  en combinación p o l i -  

s u l fú r i c a ,  de manera sue l ta ,  de suerte q îe e l  mismo, á la s  tempe­

raturas de la v o lcan izac ión  en ca l i e n te  del  caucho, puede actuar
i

como vulcanizador.

F1 nuevo procedimiento se d i f e r e n c ia  por tanto de lo s  usua­

l e s  hasta e l  presente, por e l  hecho de que hasta ahora, cuando 

á la  leche de caucho se debian agregar dos ó más sustancias ad i­

c iona les  d iversas ,  estas se hallaban en dicha leche como d isp er ­

siones separadas, cuando según e l  presente invento las  diversas 

sustancias a d ic io n a le s  se reúnen previamente entre si y de las 

sustancias a d ic ion a les  ya reunidas se obtiene una d ispers ión  com­

puesta, de suerte que sus p a r t í cu la s  estén formadas por la  reu­

nión de d iversas  sustancias a d ic ion a les .

Los métodos d e s c r i t o s  en los  a n ter iores  ejemplos con r e l a ­

c ión  á la leche de caucho, pueden emplearse también para jugo 

vulcanizado de caucho y también para o tras  d ispers iones  naturales
i

ó a r t i f i c i a l e s  del caucho ó de otras  sustancias análogas.

n o t a

Se r e iv in d i c a  como nuevo y de propia invención:

1#-  Un procedimiento para incorporar  sustancias ad ic iona les
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dispersas especialmente á jugo lechoso  de caucho ó bien I l o s  

productos á obtener directamente de estas  d isp ers iones ,  caracte ­

r izado porque á la  d isp ers ión  á trabajar  se agregan las sustan­

c ias  ad ic iona les  en forma de una d isp ers ión  ta l  que sus p a rt ícu -
i

las  se compongan de la  reunión de dos ó mas sustancias d iversas.

2*-Un procedimiento para incorporar  productos ad ic ion a les ,  

l íq u id os  ó fu s ib le s  según lo  re iv in d icad o  en el punto 1, caracte  

r izado  porque los  mismos se aspiran á temperatura correspondien­

te en una sustancia  a d ic io n a l  chupona y la  sustancia  a d ic ion a l  

empapada y finamente d iv id id a  se d ispersa  en la  d isp ers ión  que s 

ha de trabajar .

3*- Un procedimiento según lo  re iv ind icad o  en e l  punto 1, 

para incorporar  azufre a d ispers iones  de caucho, caracter izado  

porque e l  azufre se mezcla con o tras  sustancias  a d ic iona les  s ó l i  

das, la mezcla se c a l i e n ta  por encima del punto de fusión de l  

azufre ,  la  masa fundida se muele finamente después de s o l i d i f i ­

cada y después se dispersa en la  d isp ers ión  de caucho.

4o-  Un procedimiento según lo  re iv ind icad o  en e l  punto 1 , 

para incorporar  azufre á d ispers iones  de caucho, caracter izado  

porque se c a l i e n ta  azufre en ta le s  cantidades de a c e i t e s  vu lca -  

n izab les ,  que la  masa obtenida,  además de l  azufre f i ja d o  por e l  

a c e i t e ,  cont iene aun un exceso de azufre vu lcanizable  y de esta 

masa se prepara una d isp ers ión  que se agrega á la  de caucho á 

preparar 6 traba jar .

5 ° -  Un procedimiento según lo  re iv ind icado  en e l  punto 1, 

para incorporar  azufre á d ispers iones  de caucho, caracter izado  

porque e l  azufre unido a l  su l furo  de c inc  á modo de un p o l i s u l f u  

ro  se agrega á la  d isp ers ión  de caucho,

6o-  Un procedimiento según lo  re iv ind icad o  en e l  punto 1, 

para incorporar  sustancias  a d ic ion a les  á d isp ers iones  de caucho, 

caracter izado  porque e l  caucho se emplea como un componente de
i

la  d isp ers ión  compuesta.
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7*- Un procedimiento según lo  re iv ind icad o  en el punto 1, 

para incorporar  aztifre y otras  sustancias a d ic ion a les  á d isp er ­

s io n e s  de caucho, caracter izado  porque se c a l i e n ta  azufre, a c e i ­

te  y una ó más de l a 3 sustancias adi c ion a les  que se han de in­

corporar a l  prec ip i tad o  de caucho y con la  masa formada se pre­

para una d isp ers ión ,  qu.e se agrega a la  d isp ers ión  de caucho que 

se ha de traba jar .

8#-  Una masa ad ic iona l  para incorporar  sustancias ad ic iona­

le s  á d isp ers iones ,  caracter izada  porque se componen de la  reu­

nión intima de al  menos dos sustancias d iversas,  t a l  que las  par­

t í c u la s  de una d isp ers ión  preparada con la  masa se compone ig u a l -  

mente de las  d iversas sustancias de la  masa.

9#-Una masa a d ic ion a l  para incorporar  sustancias  a d ic iona les  

de caucho á d isp ers iones  acuosas del  mismo, caracter izada  porque 

se compone de la  reunión tan intima de al  menos dos sustancias 

d iversas ,  que las  pa rt ícu la s  de una d isp ers ión  preparada con la  

masa se componen igualmente de las  d iversas  sustancias  de la  

misma masa.

10*- Una masa a d ic io n a l  para incorporar  sustancias a d i c i o ­

nales  de caucho £ d ispers iones  acuosas del mismo, según lo  r e i ­

vindicado en e l  punto 8, caracter izada  porque en 1& misma e l  azu-
»

f r e  constituye un elemento,

11*- Una masa a d ic io n a l  para incorporar  sustancias a d i c io ­

nales  de caucho í  d isp ers iones  acuosas del mismo, según l o  r e i ­

vindicado en e l  punto 9, caracter izada  porque la  misma se compone 

de una mezcla de a c e i t e  vulcanizado y azufre 6 de otras  sustan­

c ia s  que tengan azufre vulcanizador ,

12*- Una masa a d ic io n a l  para incorporar  sustancias a d i c i o ­

na les  de caucho á d ispers iones  acuosas del mismo, según lo  r e i ­

vindicado en e l  punto 11, caracter izada porque e l  contenido de
*

azufre es superior  a.l de a c e i t e .



13o-  Una masa a d ic ion a l  para incorporar  sustancias a d i c i o ­

nales de caucho, á d i sp ers iones  acuosas del  mismo según lo  r e i ­

vindicado en e l  punto 8 , caracter izada porque la  misma se com­

pone de una mezcla de a c e i te  vulcanizado y de otras  sustancias 

a d ic ion a les  de l  caucho (productos de vu lcanizac ión ,  aceleradores ,  

ó sustancias  de r e l l e n o ) ,

14*- Una masa a d ic io n a l  para incorporar  sustancias a d i c i o ­

nales de caucho á d isp ers iones  acuosas del  mismo, según lo  r e i ­

v indicado en e l  punto 11, caracter izada  porque la  misma contiene 

a c e i t e  vulcanizado y oxido de c inc ,

15o-  Un o b je to  de caucho vulcanizado en ca l ie n te  y obtenido

por aglomeración en un molde de una d ispers ión  acuosa de caucho
/

mezclada con sustancias a d ic io n a le s ,

16*-  Un ob je to  de ebonita vulcanizado en c a l i e n t e  y ob ten i ­

do por aglomeración en un molde de una d isp ers ión  acuosa de cau­

cho mezclada con sustancias  a d ic ion a les .

Esta patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PARA INCORPORAR 

SUSTANCIAS ADICIONALES A DISPERSIONES, ESPECIALMENTE A JUCO LE­

CHOSO DE CAUCHO", como queda d e s c r i t o ,  en la  presente, memoria 7
s

ca racter izad o  en la  an ter ior  Nota,

Madrid* ^ 7 de -Julio de .1925.
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