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ccaimiento mejorado para e l  t ra ta n !~ -to  ue la  le u e itd  

y uC otro»: s i l i c a t o -  o'u.iple jo». que c e d e r á n  p o te -  

p d  s io ,  lo s  c^ a le - .on ' s". componible», por lo s  oído:, mi- 

-:;d  ; „ e r vxe.-, . i l i b a t o  . ,ue en u \ lu r .te  ll-juaremos
11. w  , '

_P " "sili^ i-tO u la  ' 'loes  ..a. ci i t á 11 •

\ ^nt*c ..us o b je t o -  so encuentran lo s  

'. t ¿ts proporcionar un método ue ¿ocuperar lo s  v a lo re s  ue 

■r potasa contenidos en l a .  materia». primas, y producir

 ̂ ; de t a ,  substancia», unos abonos ó f  e d i l i z o d o r e s  com-

pu estos . Jisimisv'|o o t ro s  ob je to s  ue l  expresa 'o  in -

‘-l-fV *•» vento iri'.n op».r r c i nndo t:’" la  d escr ip c ión  w»etallaaa
, - i_" • que uc este  p a s a o s  nacsr.

iTw,.ta a toro ,  la  e x t ia c c ió n  de- las  ¿ o -  

, le s  ac pote d o  contenida», er> la  le u s i ta  y en o tros  

f ~  s i l i c a t o s  d.. n otasio  :ernpiojo por e] e s t i l o ,  me-

•y
..st-i-'—i v

i - , “Spp

--criante á c id o -  J ..ales .'.¿i.*-,-, ha o fr e c id o  la  d i f i -
' ~ ' ' ■ /;*-• ■■■ , d  ' -i* c-

cu itad  de no haber »iuo p o s ib le ,  d is o lv e r  «¡tsa- sa les  

de pot&bio s in  que a l nroulo t iern o  se d iso lv ie s e n:Z í.i»'-
consi derables ~artida». .sc .e la», falles dt, oluminio y 

h ie rro .  _1 p^oc^.o requ ería  e l  empleo de tr*;: 

cuatro veces la  ..antida». us 'c id o  quff hdbiese nece­

s itad o  e l  p o t a . io  so lo ,  y s i  producto re cu itante  con­

deno a observado que s i  un d l i e a t o  uo 

la  c lase  dsSsrita, la  l e u c i t a  por e jev p lo ,  se ’ e ja  rs- 

accionar juntamente con una ó m».». sa les  u l .u l i n o t e -  

zreas de 'c iu o  i o - f ó r i c o ,  carbonato c ' l c i - o  y d-deo 

s u l fú r ic o  ”i lu id o ,  u algunas otras  -ubs .a n d a s  por e l  

e s t i l o  .¿ue inaicc.re ’r o s , p r d d  i  ramed  ̂ toao e l  n o ta - 

s io  ex is ten te  ss puras i e '  acerar en forma ~s ..ales de

1

*•7* ~ d'1>. ■s is t íu . e». una mez - I - uO c. 16S 1ce qu.e la  senara-
‘ : - V

’f

'.¿*4 ..
■ ® ;

ción  de la.s Soles p o t a d o  viene d Sur una o p r ia -

t-ovs 'r c ión  muy ’ i f í d l .
*t •
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rea cc ión  neutral y esencialmente exentas 1c h ierro  y
4  V -

de aluminio, ofreciendo^además ese modo de proceder
$5-*

la  ven ta ja  m ateria l ue que la  mayor parte  d e l  f o s f a -

to in s o lu o le  se con v ierte  en unápforma so lu b le  en aguai» *?>•-
ó en ácido c í t r i c o  y c i t r a to  amónico.

-Asimismo se ha observauo que variando
-95*21, .

adecuadamente, la c  centiaádés y la  c laee  ó natura-
i *}í

le s a  de lo s  cuerpos r cae d on a d ores ,  y regulando cori-

venientemente las condicione*  en las que.se  l l e v a  i 
. 3

cabo la  rea cc ión , la s  propiedades y la  composición
a? fr­í e !  producto resu ltante" se pueden regular*, á "o lu n -

tad, en una proporc ión  con s id era b le . Tas p a r t i ­

cularmente seg,ha descub ierto  que la  composición del
• usa*

producto resu lta n te , por lo  que resp ecta  í. la  so lu -  
-£' . 

b i l id a d ,  en agua ó en áciao c í t r i c o ,  denlos v a loresu-, -«fe-*9% -52*: _
de potasa y de lo s  va lo reu .d e  f o s fa t o ,  e* capan de. Ha  mm.
un co n tro l  ó regu la ción  independiente.

d>gA vidente os q«.e para determinado^ f i ­

nes r e su lta  ven ta joso  e l  poder produ cir  un abono que

contenga tanto potasas-como fo s fa t o s  en una forma r e ­

lativam ente in so lu b le  en agua y s o lu b le ,  en una so lu ­ir
Un ejemplo de l a u t i -c ión  d é b i l  ¿je^r'cido c í t r i c o .

*
l id a u  ue ese producto so encontrara en e l  caso de 

4
su empleo en lo s  climas c ' l i d o s ,  en lo s  que la  H u ­

ía
.-.nv ia  es interm itente y generalmente v io le n t a ,  

esas iogione^ suele ser frecuente e l  cu lt iv o  ue t e -
Xr- - '' k»

rrenos én d e c l iv e ,  y s i todos lo s  v a lo re s  f e r t i l i -
.pC - * - - r-•j*

santes de la  materia son fácilm en te  so lu b les  en agua,
--n i *«■'*!.

pueden i r  a Uarar a ló s  v a l l e s ,  y perderse, mientras 
-v

que en o tros  Cusos en lo s  que no existan esas c o n d ic io -
M

nes pueue ser venta josq  .su míximum de s o lu b i l id a d  en 

e l agua.

- í-r^M

.■ ?a,3



Con arreg lo  al invento se hace que lo s  

s i l i c a t o s  ae la  c lase  d e s c r i ta  reaccionen  con uno ó 

más ío s fa t o s  de uno ó mas metales a l c a l in o té r r e o s ,  

CcJrtonato c a lc i c o  y ácido s u l fú r i c o .  la s  s o lu b i ­

lidad es , en agua y en una so lu c ión  d é b i l  de ácido 

c í t r i c o ,  -e l o s  v a lo re s  de potasa  y 1- fo s fa to  del 

producto f in a l ,  se regulan merced á la  regu la c ión  de 

la s  proporciones r e la t iv a s  de las  substancias r ca cc io  

nadoras y de l a  temperatura ue la  r e a cc ió n .

Se ha observado, hablando en términos 

generales, que un producto f i n a l  ue p ota -a  so lu b le  

eh agua se mejora aumentando la  cantidad da g r e ’ a en 

la  masa ue rea cc ión , y que, una potasa  so lu b le  en ¿ c i  

do c í t r i c o  pero in so lu b le  en agua, se mejora disminu­

yendo la  cantidad ^e esa greda, en tanto que so fa v o ­

rece  la  formación de f o s fa t o s  so lu b le s  en agua me lian  

te  unas temperaturas de rea cc ión  relativam ente ba jas , 

y l a  formación ue f o s fa t o s  in so lu b le s  un -gua pero 

so lu b les  en ó.oiao c í t r i c o  se favorece  ó. su ves au­

mentando la  t amper ature . din cuanto é la  cantida'"’

■de ácido s u l fú r ic o ,  ó su equ iva len te , que se re q u ie ­

re  para lo s  f in o s  de la  rea cc ión , deberá tenerse en 

cuenta que no excede de dos veces la  cantidad que 

teóricam ente se r ía  n ece sa r ia  pura e l  potas io  e x is te n ­

t e ,  constituyendo es., c a r a c t e r í s t i c a  una ¿.ueva ven ta­

ja  d e l invento.

Igualmente comprende e l  invento d iv e r ­

sas m od ifica c ion es  ucl modo de proceder c ita d o , y d i ­

versos  e s ta l le s  in c id e n ta le s  ó en cooperación con é l .

re scr ib ire m o s  ahor^ "icho invento de 

una manera más deta llad a  y con arreg lo  ó d iversos  mé­

todos p r e fe r id o s  para l l e v a r lo ,  á cabo, t r x  lo  cual



citaremos algunos ejemplos i lu s t r a t iv o s  1c las  d i f e ­

rentes c iu ¿cs  de productos r in a le s  que se pueacn o b ­

tener do acuerdo con c-1 procedim iento mejorado.

be he, observado que ese procedimiento 

es a p l ica b le  á los  s i l i c a t o s  que contengan potasa 

y que s„an descomponibles por lo s  á c id os  m inerales, 

y aun cuando en esta Üemoria citamos la  l e u c i t a  c o ­

mo un buen ejemplo de esas substancias, no nos l im i ­

tamos á esa c'.gterminada^nafeeria. l a  l e u c i ta ,  l e

greda y l*,s sa les  a le a l in o te r r e e s  ue ácido f o s f ó r i c o ,  

como por ejemplo, la  sa l c a l c i c a  ae óc ido  f o s f ó r i c o ,  

se ueberónmoler menudamente y m ezclarse Intimamente, 

y á una mezcla de uichos t re s  in gred ientes  s ó l id o s  

se le  pueue agregar1 ó.cidO s u lfú r ico  d i lu id o ,  ú o tra  

substancia  equ iva lente , ó b ien  esos in gred ien tes  sé 

pueden mezclar d~trc s í  as cualquier o tra  manera ade­

cuada.

Debe tenerse  en cuenta, s in  embargo, 

que s i  e l  ácido s u l fú r ic o  se le  agrega ’ ircctamente 

á la  l e u c i t a  s in  la  aJ.ición de la s  o tra s  m aterias, se 

proauoe una temperatura más a l ta  que s i  lo s  t r e s  in ­

gred ien tes  s ó l id o s  se mezclan primero entre s í .

Fn todo CdSO, hace ¿ a l t a  una mezcla cuidadosa y com­

p le ta  paid logra r  buenos resultado*.. de de ja  con­

tinuar la  rea cc ión , regulándose convenientemente la  

temperatura, j  la  operación  termina generalmente s in  

la  a p l ic a c ió n  de ningún ca le r  externo, siendo g en era l­

mente p re c iso  de 2d ' 36 horas para la  term inación.

bi se qu iere , e l  ócido s u l fú r ic o  se pue 

de s u b s t i tu ir  parcialm ente po_ su l fa te s  que se h ia ro -  

l i c e n  en una so lu c ió n  de agua, como por ejemplo, e l  

su l fa to  de aluminio, mientras que s i e l  procedimiento

-  u



se ha de a p l ica r  á la  fa b r ic a c ió n  ¿c abonos, e l  i'cido
m

sulfúrico se podrí s u b s t i t u i r , en su to ta l id a d  ó par-
xa

cialm ente, por s u l fa te s  á c id os ,  como la  n i t r o g a l le t a  

y sus ana—logo s. ■

• ro r  lo  que^ resp ecta  i. la sába les  de ca l 

c ió  de ácido f o s f ó r i c o ,  se puede u t i l i z a r  para esc
a

f in  cualquier «a l  conveniente, pudi éndo se  ̂ emplear,
i  0por ejemplo, cualquiera  de lo s  fo s fa to s  m inerales, 

particularm ente aquellos  que contienen de por s í  ca r ­

bonato cá lc ic o ^  ó se pueaen emplear s u p e r fo s f „ to s ,  

harina de huesos, cen iza  de huesos, f o s fa t o s  p r c c i -  

p ita d os , y unas mezclas de cualesqu iera  de e l l o s ,  o 

sus análogos. Tf-

Si se u t i l i z a n  fo s fa to s  monobásicos, 

ó d ib á s ic o s ,  s o lo s  ó mezclados con 1a, s a l  t r i b á s i ­

ca, es p o s ib le  red u c ir  la  cantidad de í c i d o  s u l f ú r i -

co, pero éste  deberá h a lla rse  siempre en exceso con ’
^ , *relación al equivalente del oxidO de potasio presen­

te .

Tn cuanto í  l a  cantidad de carbonato

c a l c i c o ,  puedo va r ia r  de la  manera que veremos, pero

la  cantidad de carbonato c á lc i c o  que se emplee debe­le
rá ser siempre s u f i c ie n t e  para uescomponer cualquier 

a
su lfa to  de aluminio que se forme en la  r e a cc ió n ,  y 

fv o
se ha observado que una cantidad de carbonato c í l -  

9c ic o  igual á una cuarta parte  de la  de fo s fa to  ac 

c a l c i o  t r ib á s ic o  que se emplee, es más que s u f i c i e n -  

t e  para conseguir un producto f i n a l  n eu tra l .  Si la  

cantidad de í c id o  ó de substancias ¿ c id a s  que se- em­

p leen  en la  mezcla, aumentase, poorá también aumentar­

la  cantidad as carbonato c á l c i c o ,  s i  fue^o necesar io , 

pero como ya antes hemos d ich o , la s  cantidades r c l a t i



vas de lo s  in gred ientes  deberán va ria r  con arreglo  á 

las  pretendidas propiedades ¿ e l  producto f i n a l .

Por ejemplo, s i  se quieren obtener la s  

Sc-les ae potasa en una forma parcialmente solubles en 

agua y parcialmente in so lu b le  en e l la ,  pero^oluble  

en una so lu ción  a l  c/o ¿c  ácido  c í t r i c o ,  ce puede 

emplear un í o s f „ t o  natural pobre en cuanto á carbo­

nato c a l c i c o ,  y entonces ce puede redu cir  algo 

la  cantidad de ácido s u l fú r i c o .  "He esc modo se 

puede conseguir, por ejemplo, un producto f i n a l  en 

e l  que la  potasa insolnkle en agua pero so lu b le  en 

áciuo c í t r i c o ,  puede representar de un 30 á un 40 ^ 

de l t o ta l  e x is ten te  en la  materia prima ó bruta.

Pee producto term ina’ o se puede l i x iv ia r  con agua 

obtenienaose de esa suerte una^olución ae sa les  de 

potasa so lu b les  en agua, y e l  residuo in so lu b le  con­

tendrá e l  resto  ae la  potasa  y una parte considerable  

de l fo s fa to  en una forma in so lu b le  en agua pero so ­

lu b le  en ácido c í t r i c o .

Un algunos c^.sos se puede agregar, 

antes ae la  rea cc ión , durante e l l a ,  ó después de 

la  misma, o t ro s  cuerpos adecuados " a l i o s o s  como abo­

nos, como por ejemplo, la  turba ti o tra  materia orgán i­

ca c.beorbente, aun cuanuo eso no es e s e n c ia l .  Para 

conseguir un producto f i n a l  que no requ iera  someter­

se á un sccauo, la  cantidad, de agüe que se u t i l i c e  

con e l  áciuo s u l fú r ic o  cebera  ser la  menor p os ib le ,  

habiénaosc observado, en términos genera les , que no 

debe exceder ;uucho de la  cantidad requerida  para h i ­

dratar a l  su lfa to  de ca l  y L cualquier - o l f a t o  de h i ­

drógeno d ip o ta s ico  que se forme en la  r e a cc ió n .

proaueto terminado se puede u t i l i -

'r 9 -



zar directamente como abono n eu tra l , so lo  ó en combi­

nación con cualesqu iera  o tro s  cuerpos adecuados de
t í

v a lo r  f e r t i l i z a n t e ,  ó se puede tratar' por cualquier 

método conocido ó adecuado para recuperar de é l  la s  

sa les  de potasa  que ex is ta n  y separar éstas  d e l  r e s ­

to  d e l producto ¿e la  r e a c c ió n .  di se quiere con­

segu ir  un abono en e l  que esencialmente todo é l ,  por 

lo  que resp ecta  tanto lo s  va lo res  de potasa y de 

f o s fa t o s ,  sea substancialmente in so lu b le  en agua pe­

ro so lu b le  en unalpolución d é b il  de ácido c í t r i c o ,  se 
¡a ;

puede extraer ó l i x i v i a r  con agua e l  producto de la  

re a cc ión , á f i n  de conseguir  la  e lim in ación  de lo s  

con stitu yen tes  so lu b les  en agua y dc-jar un producto 

in so lu b le  en agua. Con arreglo  á esa re a cc ió n , 

in c lu id o s  en lo s  productos obtenidos de l s i l i c a t o  de 

p o ta s io  y aluminio, se encuentran uno ó más f o s fa t o s  

neutrales  ¡̂.e p o ta s io  y aluminio, en una forma in s o lu ­

b le  en e l  agua poer so lu b le  en una so lu c ió n  d é b il
-«i

ue ácido c í t r i c o ,  debiéndose considerar como subs­

tancias  nuevas.

Citaremos ahora algunos ejemplos 

t í p i c o s  que i lu s tra n  l l a n e r a  en que la s  cantidades 

r e la t iv a s  de materias y lo s  estados ó con d ic ion es  de 

temperatura pueden v a r ia r  con arreg lo  á l  pretendido 

producto f i n a l .

EJE1IPL0 1. -  Producto f i n a l  muy s o lu ­

b le  en agua por lo  que resp ecta  al contenido tanto
X

de potasa como de f o s f a t o .

125 gramos de fo s fa to  a fr ican o  que con­

te n ia  5S.9 fs de fo s fa to  c a lc i c o  Ca3 (PO^)^.^y 14.3 % 

de CaCO , 3C mezclaron con 160 gramos de le u c i t a  p u l­

v er iza d a  y 50 gramos e turba. Ideas materias se mez-
l



claxon íntimamente y luego gc agregó una so lu c ión  d i ­

lu id a  de íc id o  s u l fú r ico  que se fomó diluyendo 45 c c .  

de K'-'SC* concentrado en un volumen de 200 c c .  de agua, 

dejándose e n fr ia r  1a. m ezcla. La temperatura se 

mantuvo todo lo  más "baja p o s ib le ,  sin exceder de 15 

r 209 lo  que se consigu ió  por enfriamiento externo, 

después de lo  cual se a g itó  perfectamente la  mezcla 

durante unos 15, minutos, dejándose después reposar 

durante un periodo de 2* á 36 horas. L¡1 producto 

f in a l  contenía  94.4 % de la  potasa t o t a l  ex isten te  

en le  le u c i ta ,  en una Icrma so lu b le  en agua, en tanto 

que un 64.2 % del fo s fa to  f o t a l  contenido en la s  ma- 

te r ia s  primas, calculado en cuanto a P^O0 se h a llo  que 

era so lu b le  en agua, y un 11.5 % in so lu b le  en e l l a  

pero so lu b le  en una so lu c ión  de ó c id o c í t r i c o  a l 2 %. 

l a  parte uel producto so lu b le  en agua se ha llo  que 

era Le re a cc ió n  n eu tra l y esencialmente exenta de 

h ierro  y de aluminio.

liJELTPLO 2. -  Igual a l ejemplo 1, pe­

ro llevado á cabo con una temperatura más a l t a ,

230 gramos de le u c i ta  pu lverizada se 

mezclaron con 130 gramos de fo s fa to s  de. A fr ic a  de 

igual composición a l  empleado en e l  ejemplo 1, y 55 cc 

ae ácido su l fú r ico  concentrado, a i lu id o  en 100 c c .  ae 

agua y en fr ia d o , se le  agregó luego L las  materias mez 

ciadas seca.s, tra c  lo  cual se procedió  á una buena 

a g ita c ión  de la  carga. Ln esc caso no se a p lic ó  

ningún enfriam iento externo y la  temperatura se dejó  

subir hasta alcanzar ae 30 á 409 6. -ü.1 producto

l i n a l  contenía  79.4 % de la  potasa t o t a l  e x is te n te ,  

en una forma so lu b le  en agua, parcialmente como f o s ­

fa to  de p otasio  y en parte  como surfato  p o tá s ic o ,  

ün 39.-* % de l fo s fa te  t o t a l  calculado como P^O  ̂ se
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observó que,$ra soluble  enjagua, y un 37 ^ co lu v ie
-̂ s r **

--en ácido c í t r i c o .  Kayeque tener en cuenta que e l  

e fe c to  de la  mayor temperatur a~er a e l  de reducir  la

proporción  de potasa y fo s fa to s  so lu b les  en agua.* 5S_ ¡f“ . - r . .--7?“ ; -  Wf  PIMPLO 5 . -  Potasa so lu b le  en agua y
í’ t-

=:€P&si!... f o s fa t o s  en parte so lu b les  en agua y en. parte tam-
_ ** -  '

i • ;' 
y •: - ■ •; ••

u ; f :
■bien en ácido c í t r i c o .  

r>?'■**< <y-±- &;. _T. U -r ’Zwrv ,• y~ 69 librao^d-e le u c i ta  pu lveriza«wwct GC
- • fr»u•• rr ‘ ~• ' f J'"

**- £ ' mezclaron con 55 l ib r a s  t e  f o s fa to  de A fr ic a de bue

n i sima c la se , conteniendo ^58 .65 % de fo s fa to c á l c i -
:73-^1 y.
" i- ' co y 29 .4  % de carbonato c a l c i c o ,  y luego se agregó

'i V j- iP

* 1

M *r:;7i-íi! -t -

• f
*áá“ '

-Híi

á una mezcla íntima de la s  materias secas, 41 1 /2
T rf3r:! '

l ia r a s  de í c id o  su lfár ico iide  53 ? B&umé, d i lu id o  en
wunas 10 á 15 «¿libras de agua. Se cuidó de e v ita r

•3*-que la  temperatura subiese mucho, y se h a llo  que e l  

producto terminado* contenía  un 75.0 % de^*?a potasa
j- jhaiorma s.
’IEíSéí

t o t ü l ,  en unáferma so lu b le  en agua, en parte  como
, t*" ' , a .

fo s fa to  p o tá s ico  y en parte  .también como’ su lfa to
.***■- y,. ^

p otá s ico , mientras que u n ‘ 10.3 % de lo s  fo s fa t o s  t o -
**•, t * -  ^, -'■} 4 J1J .ta le s  se v i o ’*que era so lu b le  en agua, y un 78 70 in s o -

lu b le  en agua, aunque aoLuble en ácido? c í t r i c o  .. ■-**
hMPLO 4 . ~ -  Potasa so lu ble  en agua y

fo s fa to  so lu ble  en ¿ c i d o ^ c í t r i c o  .

8 l ib r a s -d e  ácido s u l fú r ic o  de 53? B&u-

f 'rv H .

■fj¡e ,sa
mé, se mezclaron con 30 l ib r a s  de agua y se agrega-

s.,f , »  ' ^
fon  directamente á 50 l ib ra s  de leu c ita ?p u lv er iza d a ,*r.A»* r* -w' - v.llegarido entonces a a l-can zar  la-tem peratura unos

*&’' ’ -¿i.
76? C. ilecho es, 2 6 ,1 ‘ l ib r a s  de fo s fa to  a f r i c a -

JX..

no pobre y 5̂ ' l ib r a s  de turba se agregaron júntamen­
os»

te  con o t r a s ,.15 l ib r a s  de agua y  se proced ió  ¿  la  mez-U™* s di
_ , tt:. , ^c ía  ae la  carga. nespues de reposar 7  ̂como antes, se

h a lló  que e l  producto f in a l  conten ía  un  ̂78,9 % de la
Pin. ’*■ ■ ,_

i 3?



potasa t o t a l  en una forma so lu b le  en agua, casi en­

teramente en forma ¿e su lfa to  p o tá s ico ,  mientras que 

un 93.7 f) ¿Le lo s  fo s fa to  s^ tota les  resu ltaron  in s o lu -

"bles en agua pero so lu b lé s  en ác id o  c í t r i c o .
í  "■

EJFÜlPLO 5 . -  Potasa so lu b le  en agua y 

parte en ácido c í t r i c o  y fo s fa to s  principalm ente s o ­

lu b le s  en ac id o  c í t r i c o .esr--

160 l ib r a s  de l e u c i t a  pu lverizada  se

mezclaron con 50 l ia r a s  /¿e f o s fa to s  de F lo r id a  que

contenían 72 % de f o s fa t o  de ca lc io  y 2.5  % de carbo-
, - -  it

nato c a l c i c o ,  y con 50 l ib r a s  de f o s fa to s  de A fr ic a
• > _-x—J

que contenían 60 % de fo s fa to  cá le  ico  y un 18 % de
B i­

carbonato de c a lc io ,  mezclados ambos íntimamente en-
' ^ / «
t re  s í ,  Después se agregaron 8Q l ib r a s  de ácido

s u l fú r ic o  de 56? Faumé, *y finalmente 40 “l ib r a s  de 

agua. La carga se mezcló perfectamente y la  tempe­

ratura subió á 689 C ., hallándose q u e 'e l  producto 

f i n a l  conten ía  un 55,5 ?■> de potasa so lu ble  en agua

y un 36.1 % de potasa so lu b le  en á c id o ’ c í t r i c o ,  en
*  *3

tanto que un 19.8 % de los  f o s fa to s  eran so lu b le s  en

agua y un 8 4 .7  % en una so lu ción  de ácido c í t r i c o .
É2T

Ese produotarse extra jo^  luego con agua para eliminar 

lo s  in gred ien tes  so lu b le s  en agua,-í y se v ió  que e l  

residuo contenía  7.5 % de f o s fa to s  y*7¡J> de potasa, 

calcu lado como IC20, prácticamente so lu b le  por comple­

to  en una so lu c ión  de ácido c í t r i c o  é in so lu b le  en 

agua, haciéndose lo s  cá lcu lo s  en cuanto a l peso de l

.>»-—
res ia u o .

,„.3Új= í <

^ DdlddPLO 6 . -  70 l ib r a s  de un fo s fa to  de

F lo r id a ,  igu al a l  u t i l iz a d o  en e l  ejemplo 5, se mezcla
• ±  •

ron con 55 l ib r a s  de le u c i t a  pu lverizada  y 5 l ib r a s  

de turba, después de lo*cu a l se proced ió  á agregar 29



• . f» / . ,  ■ • * ‘i •
•! ' • v 

'■ - >! :
■

— JT-’---, ̂ - i - - : '• ĴV..
l ib r a s  de ácido s u l fú r ic o  de 53? Baumé y 12 l ia r a s  de

--
“/:C-r agua, que era la  cantidad^mínima s u f ic ie n te  para l o -

r* • r  

.-t-

"Ttp
"»■ grar una p a ita  trabaj alóle. * La t erro o fa tu r  a se man-■. *’■ . t  . _ ~-r*

tuvo Eon unos 539 C y se v io  que e l producto f in a l-tr7¿h¿-■ / ■‘*5- ■ **
¡v :|r . conten ía  un 32.6 ,a de lo s  f o s fa t o s  y  un 68 % de la

-4-r3ir ■■!í ’ '
: ¿. tr

■rÍVí4 '
\ * r

potasa t o t a l ,  en una forma so lu b le  en agua, y as im is-

mo un 52 .2  % de los  fosfatosj¡rjin 28.8 % de la  p ota -

s>a en una forma so lu b le  en una so lu c ión  c í t r i c a .

Esos ejemplos indican como regulan- 
mT *'• ""

do la  temperatura de la  rea cc ión  y las cantidades 

r e la t iv a s  de lo s  ingredientes,^  a su vez se pueden r e ­

gular á voluntad las  propiedades del producto f  i n a i .

Debe tenerse  eri cuenta que la  a d ic ión
"a j !y

de substancias como la  ^turba no es e se n c ia l ,  puesto

que no toman parte  en la  r e a cc ió n .
J*

En todos lo s
,T|y

casos se ha observado que vía rea cc ió n  é s fexotérm i-

ca, pero e l  grado de ca lo r  d esarro llado^ se  púfede r e -
a

guiar hasta un c ie r to  punto. Por ejemplo, s i

se quiere que la  temperatura se mantenga todo lo más 
e

b a ja  p o s ib le ,  e l ácido s u l fú r ic o  d i lu id o  se deberá én-
& “ *1 £|t / irj

f r i a r  antes de agregárse la  la  carga, y se le  deberá
"Jf

agregar á una mezcle, de todos lo s  in gred ientes  só -
'5 "1; *<(

l i d o s ,  enfriándose  externamente también la  carga s i
c? -y

fu ese  n e ce sa r io .  Por o t ra  p arte , s i  e l  ácido s u l ­

fú r i c o  se le  agrega á la  l e u c i t a  antes de la  a d i ­

c ión  de lo s  f o s fa t o s  y de la  turba, sê . d e sa rro lla rá
•i1- -- f; .

una mayor cantidad ue ca lo r .
ír

’ Kay que tener  en cuenta, además, que
t
en todos  lo s  casos , con arreg lo  a l invento, la  parte

del producto resu ltan te  so lu b le  en agua se encontra--  d
rá esencialmente exenta de h ierro  y de.¿aluminio.

£
Por ú lt im o , igualmente~hay que tener 

en cuenta que' e l  invento no^se l im ita  á los  d e te r ­
gí

-  12 -  *



minados ejemplos ni á las  variedades p a r t icu la re s  de 

lo s  cuerpos de rea cc ión  mencionados, como tampoco 

á o t ro s  d e t a l le s ,  puesto que pueden v a r ia r  todos 

e l l o s  sin  apartarse del e s p ír i t u  y alcance de l in ­

vento .

- o -  ií 0 T A - o -

Los puntos de invención prop ia  y nue­

va que se presentan para que sean ob je to  de e s ta  Pa­

ten te  de VEINTE años, son lo s  s ig u ien tes :

1°/ -  El método de tra ta r  lo s  s i l i ­

catos  de la  c lase  d e s c r i ta ,  que co n s is te  en dejar que 

esos s i l i c a t o s  reaccionen  con uno ó más f o s fa t o s  de 

uno ó mes metales a l c a l in o t é r r e o s , Carbonato de 

c a l c i o ,  y ácido s u l fú r i c o .

£9 -  Un método para la  fa b r ic a c ió n  

de abonos de lo s  s i l i c a t o s  de la  c lase  d e sc r ita ,  por 

un procedim iento como e l  re iv in d icad o  en e l  punto an­

t e r i o r ,  caracterizado  por el hecho de que las s o lu ­

b i l id a d e s ,  en agua y en una so lu c ión  d 'b i l  de ácido 

c í t r i c o ,  de lo s  va lp res  de potasa y  de fo s fa to  d e l  

producto f in a l ,  se regular merced á la  regu lación  

de las  proporciones r e la t iv a s  de la s  substancias de 

r e a cc ió n  y de la  temperatura de esa re a cc ió n .

3o -  Un método para la  fa b r ic a c ió n  de 

abonos que contengan potasa y f o s fa t o s ,  en e l  que 

esencialmente todos lo s  va lo res  de potasa y de f o s ­

fa to s  son suhstancialmente in so lu b le s  en agua y so ­

lu b le s  en una so lu c ió n  d é b i l  de ácido c í t r i c o ,  que 

co n s is te  en t ra ta r  lo s  s i l i c a t o s  de la  c lase  d e s c r i ­

ta , por un procedimiento como e l  re iv in d icad o  en lo s  

puntos 19 ó 29, regulándose adecuadamente la  tempe­

ratura  y las  proporcion es  de la s  substancias de rea c -

13



. -r 3 ’.x-viándose con a :ua 3.a ma^u r e su lta n te .w  > w

¿± 9  -  ün n c to io  pc.rr. la  fa b r ic a c ió n  de

meterle. qu'" contengan potasa, como e1 revindicado 

tr j . r ‘loui' ,,r? de los punces qre -e -e ^ e s , er el ruó el 

/ cr’ uo sulfúrico se svvsJ' i t "" o c  uno ó m- c ^ulfatos 

c ■’ dos y  por unos s'ilfc+os qu~ se hidrol ■’.zan en una 

solución en atur .

59 -  Jn método para la  fa b r ic a c ió n  

met^ricsaqu-^ contonean potasa, como e l  r e iv in d ic a ­

re er cur?quiera ae lo s  puntos art '"r iore~ , en e l  que

lo s  i ^ ú i a ^ s  que se emplear, consisten  en sa les  de 

d o r o . v

G9 -  Un método para ls  fa b r ic a c ió n  

ce m eterlas qu  ̂ contengan poxaaa, c^mo e l  r e iv in d i ­

cado e~ a*a l"u lera  de lo s  nuntos qu- nreecden, en 
" * , -1

"ti cu" ocha ce uso de uno o me. o ~c lo w ’ ioafauos na$ru-
* - f  *

.. •• <: . .
r .  “ -•ü.-t " .

, ■
79 - En un método pcua la  fabricación

ra l '

v.e u>on 0S,~ cOmo e l  r e ir­- írjdi Ce_o „i

ri" n*o kj ¿re V- cnt o s , la 11 cu:. e

ot X*c~ meto r i a o r ja n ic ¡a ubs ur'‘e - t e

tener ¿uta» C - » . W w ’ añas v ue va lo r  fe r

p* G*d» Cu . maww , ant ^s la re ^ cr i

■d̂ b'pu /p . la, mis'ia.

bv - Un mwtoúomej

miento ue los  s i l i c a t o s  qu'' contenga: potasa, ~ea- 

oo ''punibles por uno¡= . i n a  min^reteo, esencialmente 

como e l  u e s . r ' t o .

?9 -  G"mo nuevo pr^dúcto in d u s tr ia l ,  

un f o c f a +o potes ico  alumir i o o , ó une. mr^ la  uc l o s -  

fa to s  potás-io 's  alumir. i e os , o"1” ó s i -" "'tras substan­

c ia s ,  qn'- se produce porlun mroccaimie"to .orno e l  r e i -  

v i r  i  „uo e cua”1 quiere ce lo s  nun^or a” '' ‘ re.cu.en.

1*9 -  orno uu'■*Vr o m o - d o  i nnu s tr  i a l ,
.. ,.3". . ‘

=. # ? * • ’ 
ife*



• a w r - J í  * f- .

.i i-

. r>
Wp .

ir.

ñu

un amorío ^u-' contorna p o t e - . ,  rc^ fon neutra l, en 

e l  qv4' esc ’-ri.?lmcv-t~ toua le proporción  de potaba es 

In so ln b le  er a;ua y so l" l - le  c' una so lu c ión  . .éh il  de 

to íu o  u ítr '-c ' ' ,  qu~ se oro^uce por un pro ceuimiento 

^ono e l  re iv in d ica ..o  er. v,url quiere. de lo s  puntosa 1?

xi'í -  womo nuevo producto in d u s tr ia l ,  

vm atono 'w rea cc ión  n eu tra }, qu4* .or/t^rga potasa  y 

xos^ato, e* e l  qv.'* esencialmonte tonos lo s  v a lo res  de 

potasa  y i^ s fa to  soh sv''s*-.e.rclp.lment'' in so lu o les  

en a.'.ua y so lu M es en „nu ^elución ^.etml ae ácido 

c í t r i c o ,  nroáucto que se obtiene por un procedim ien­

to  como el re iv in d icad o  en sur1 quiera ae lo s  puntos 

1?
I

12? -  Unasimat e± * rs qu4' ^entongan f o s -
ni

f e t o s  y  p o te  d, oVcer.idas ñor un procedimiento como 

v] i e i v in d i c c - o  en c” an.q” iera  de loe  rentos 1? a ó?

13? -  U"*fip r o c e " imiert~ mejorado Oc.-
v'"

Td el tratamiento de la lrucita y otros silica to s  

corinlejos s i g i l a r . q . i c  contenga' potasio. *■

dwl y womo Bv ha dwo ‘rito  en la  i.e-
f i >

morir qcr a l r .e u w  y sOx. lo s  íir.r^ se han espe- ■>/

./*■' i f  i c _ d o .

- . l a  a«.no>,ic, . ensta ac quince hojas 

. e s c r i t a ,  por una cmla ^ara.

4.

¡fi¿ y?ftfiZ

Madrid 27 de ju l i o  de 1925
P.  A.
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