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i  p resente  invento se r e f i e r e  a la  fa b r i c a c i ó n  

de cein rito por l a  v ía  o métouo húmedo en hornos o t a t i v o s ,  

atomizando o dispersando en forma análoga e l  lodo  de cemento 

o p a p i l l a  en estado  de d i v i s i ó n  muy f i n a ,  es  d e c i r ,  p u lv er iza d o  

en l a  atmósfera de l o s  gases de l  horno, con o b j e t o  de que 

f 3 t o s  ú lt imos e j e r z a n  un e f e c t o  secante sobre la  p a p i l l a  o 

barro de cemento, a l a  yar que t ste  l o s  e n f r í a  un ta n to ,  antes 

de que este se acumule sobre l a  pared interna  de l  horno, 

s iendo  a un procedim iento  en e l  que todo ca to  ocurra  a l  que 

nos r e fe r i r e m o s  en e l  curso de l a  presente  memoria a l  emplear 

la  f ra se  "un procedim iento  de f a o r i c a c i o n  de cemento de l a  

c lase  antes mencionada” .

s p r á c t i c a  muy g e n era l iza d a  hoy en d ía  en la s  

f a b r i c a s  d< cemento e l  d e ja r  que la  p a p i l l a  o lodo  de cemento 

se vaya uexramando en forma de chorro  l í q u id o  en l a  extremidad 

superiox* uel hoi 'no, pero que yo sepa no se e x p l o t a  t od a v ía  

en esca lo  i n d u s t r i a l ,  procedim iento  alguno de l a  c la s e  

antes indicada .

He tenido  ocas ión  de observar  que es de c o n s id era b le  

importancia para que sea  v iable  un procedim iento  semejante,  e l  

asegurar una zona de c on ta c to  -d a t iv a m e n t e  extensa todo a l o  

la rgo  uel horno,  desde la  boca de carga hacia  e l  i n t e r i o r  

entre i o s  gases y la  p a p i l l a  de cemento diseminada, s iendo  

asimismo importante disponex l a s  eos s de manera que d icha  

p a p i l l a  ce.x-ntosa se vaya diseminando en cant idades  exa cta s  

por toda l a  expresada zona de- con tac to  y de t a l  manera que la  

cantidad que se e s té  sacando en una parte c u d  quiera de dicha 

zona extensa ,  guarde r e l a c i ó n  con l a s  d i f e r e n c i a s  de tempera­

tura que se logren  e s t a b le c e r  en d ich a  parte  entre xos gases 

s a l i e n t e s  del  horno y l a  materia  a s i  diseminada, y en 

c o n d i c i o n e s  t a l e s  que e l  agua con ten id a  en e l  m a te r ia l  medio



seco  que se vá acumulando en l a s  paredes del  horno, tenga e l  

p o r c e n ta je  debido en l a  exn esada pal*te por e f e c t o  de l a  e x a cta  

p r o p o r c io n a l id a d  o r e l a t i v i d a d  anted icha .

Con arreg lo  a una de l a s  c a rá c te r  í s t  i cas  d e l  invento 

l o g r o  e s ta b le c e r  e l  c on ta c to  prolongado anted icho ,  in troduciendo  

la  p a p i l l a  cementosa en e l  horno por v a r ia s  toberas  de p u lv e ­

r i z a c i ó n  o sus e q u iv a le n te s ,  la s  cu a le s  descargan r e s p e c t i v a ­

mente la  p a p i l l a  cementosa atomizada o diseminada en forma 

análoga en l o s  gases de l  horno en d i f e r e n t e s  zonas o r e g io n e s  

de la  lo n g i tu d  d e l  mismo. J s t o s  d i s p o s i t i v o s  de descarga  

podrán i r  d ispuestos  en e l  i n t e r i o r  de l  horno en d i s t i n t o s  

puntos de su lo n g i t u d ,  o b ien  uno o más de e l l o s  podrán i r  

s i tuad os  en la  parte e x t e r i o r  del horno, si b ien  la  d i s p o s i ­

c i ó n  más acer tada  y recomendable es  que todos  e l l o s  vayan 

d isp uestos  en la  parte de afuera  d e l  horno funcionando 

respect ivam ente  de modo que lancen l a  p a p i l l a  o barro de cemento 

a d i f e r e n t e s  d i s t a n c i a s  dentro de é l .

¿iun cuando es p r e f e r i b l e ,  como queda d i c h o ,  asegurar 

una extensa  zona de c o n ta c to  en e l  horno entre l a  p a p i l l a  

cementosa atomizada o diseminada en forma análoga y  l o s  gases ,  

no es menos c i e r t o  que no suele ser  recomendable asegurar 

es te  estado de cosas  en forma alguna que permita  que la 

materia  diseminada permanezca en suspensión en l o s  g a ses ,  en 

razón a lo  ve lo c id a d  de paso o c i r c u l a c i ó n  de e s t o s  ú l t im o s ,  en 

su c o n se cu e n c ia ,  c ons id ero  p r e f e r i b l e  que e l  m a te r ia l ,  aun 

cuando diseminado y descargado en un estado de d i v i s i ó n  bastante 

f i n o ,  deberá ser  lanzado a través de la  atmósfera de g a ses ,  en 

una d i r e c c i ó n  t a l  y con e l  s u f i c i e n t e  impulso para asegurar 

e l  <>ue se vaya recog iendo  dicho m ater ia l  en l o s  puntos donde 

convenga en l a  pared interna del horno. Por lo  g e n e ra l ,  d icho



m a ter ia l  segu irá  conservando todav ía  la  s u f i c i e n t e  humedad, 

para  que tenga la  s u f i c i e n t e  tenuencia  a a d h e r ir se  a l a
I

pared d e l  horno o a o t ra s  p a r t í c u l a s  de m ater ia l  s e c o ,  

tendencia  que conserva cuando el p e r c e n ta je  de humedad es  

sensiblemente menor que e l  2.b% sobre poco más o menos de 

humedad por bajo del cual  l a  p a p i l l a  cementosa no l l e g a r a  

a secarse por término medio en razón a su diseminación antes 

de l l e g a r  a to ca r  en l a  pared d e l  horno. una vez  que e l
/

m ater ia l  quede adherido a la s  paredes uel horno, se podra 

hacer caso omiso de l a  p ro b a b i i id a d  de que l o s  j^ s e s  puedan 

barrer  dicho m ater ia l  en una medica o grado no conveniente  

desp ¿endi endo le  de la s  paredes d e l  horno y a l o  l a r g o  de e s t e ;  

d icho en o t r o s  te’ rminos, l a  p r o b a b i l id a d  de que e l  m ater ia l  

sea b a rr id o  por l o s  gases ,  e s  a lg o  remota • A medida que e l  

m a ter ia l  dep os i ta do  se va secando en la  pared del horno, 

vá adquiriendo la  conveniente c o h e re n c ia  desde éste  último 

punto ue v i s t a  a l  paso que cua lqu ier  t enden c ia  pronunciada 

que pudiera tener  para i r s e  formando en c o n c r e c io n e s  sobre 

l a  pared a el horno, se podrá c o r r e g i r  fá c i lm en te  mediante 

e l  empleo de d i s p o s i t i v o s  x'aapaaores d isp uestos  en el i n t e r i o r  

del  horno, t a l e s  como por e je m p lo ,  cadenas s u e l t a s ,  o una 

barra f i j a  o una barra su e l ta  que vaya tendida a l o  la rg o  

d e l  fondo de la  parte  i n t e r i o r  d e l  horno.

A menos de que, con a r r e g lo  a o tra  c a r a c t e r í s t i c a  

de mi invento ,  se tomen la s  oportunas d i s p o s i c i o n e s  para 

pre caberse contra e l l a ,  una causa de p e r tu rb a c ió n  análoga 

en la  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  de un proced im iento  para l a  

f a b r i c a c i ó n  de cemento de la c la se  a que nos venimos r e f i ­

r i e n d o ,  es l a  d i f i c u l t a d  de mantener una tobera  de p u l v e r i ­

za c ión  o d iseminación o d i s p o s i t i v o  análogo  dentro de un horno
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funcionando con re g u la r id a d ,  y l a  dt « v i t a r  ¡fue 3e interrumpa 

la  marcha üe i  horno para cu idar  de semejante d i s p o s i t i v o ,

^  cuauoo e l  cuso lo  r e q u i e r e .  bemejautís  u i i ’ i e u l ta d e s  pueden

t.uy b i «n ,  uadu caso que no se toxaen aq ue l las  medidas a qufe 

habré de r e í v r  irise ians a d e la n te ,  ser  motivadas por e l  

intenso c l o r  a que queda expuesto  e i  c i t a d o  d i s p o s i t i v o ,  o 

a la  tendencia  ut que la  p a p i l l a  dt c é n e n lo ,  se vaya dep os i ­

tando en la  parte e x t e r i o r  uel  mismo y ue un conducto que 

v '  a p-~ar a é l ,  y  s i  uieu touus estas  / r t u r b a c i o n e s  pueden 

ser  coxre^ idas  mediante p rud enc ia l  en fr iam iento  por tacólo de 

ai re o ue agua, para e n f i l a r  la  tobera  y e l  conducto ,  o 

b ien  uispouieudo es tos  t i  mentes en la  r e g ió n  s u p e r io r  de l a  

parte interna uei hoxmo y  tomando la s  deb idas  d i s p o s i c i o n e s  

para _.ou€¿ios r e t i i ' a r  pronta y fác i lm ente  d e l  horno p. ro  su 

v i s i t a  y rt conocimiento  s in  interrumpir  i  a marcha d e l  horno» 

d ispongo,  ■* en a i r e g lo  a é s ta  otra  carne ter  í a t  i ca  d e l  invento 

a que ac' so ue uacer ¿ efexe-neia, i o s  medios pura c o lo c a r  

un apa¿nto de diseminación o d i s p e r s i ó n  de l a  xxapilla o 

ba: c cerní-uto so ,  no tan s o l o  por l a  purte e x t e r i o r  del  horno 

s in o  iaaterialia*ut*. por fuera  del  conducto  de paso de l o s  

gases eo lu boca de* horno ;? f i n  de que e l  d i s p o s i t i v o  en 

cu es t ión  funcione en un s i t i o  f r e s c o  donde pueda estar  

consta ntes  ate ba jo  o b serv a c ión  y se pueda manten*.r fá c i lm ente  

l im pio  y ?qj ustado en todo  momento, y desde cuyo punto pueda 

* i r  1-uauco l a  p a p i l l a  de cemento pulv« x'i ¿ada y diseminada

neutro de la  boca de carga de 1 h o m o ,  a t ravés  d e l  esp a c io  

oe t̂ a e s  ,U(: hay en d i ch a  boca y oesne a n í  a l  i n t e r i o r  d e l  

hoxuo.

utra cnractex í st  i ca  a e l  invento ,  que t iene también 

por f i n a l id a d  e l  poder f a b r i c a r  e l  cem-uto s in  interrupciones 

o s o lu c i o n e s  ue cont inu idad  en una i n s t a l a c i ó n  en la  que l a



p a p i l l a  de cemento se atomiza o disemina en forma análoga 

en el  h o m o ,  no obstante  prod u c irse  semejantes in te r ru p -  

^  o ion es  en la  a tom izac ión  que l l e g a r a n  a se r  i n e v i t a b l e s ,  es

un procedim iento  en e l  que 1- p a p i l l a  de cemento se disemina 

o esparce  en e l  horno en estado de d i v i s i ó n  muy f ina ,pudiéndose  

también cargar en e l  horno en fo^rna de chorro l í q u i d o ,  (o  masa 

f l u i d a  compacta) según l a  p r á c t i c a  acostumbrada, yendo e s ta  

última d i s y o s i c i o /n o variante  en la  in s t a l a c i ó n  que se descr ibe  

en l a  presente memoria, e s t a b l e c i d a  de manera que no l legue  

a c o n s t i t u i r  p er turbac ión  alguna, para l l e v a r  a cabo debidamente 

la a tom izac ión  en la  ¿¡¡archa normal del  horno cuando l a  p a p i l l a  

de cemento es cargada de e s ta  secunda manera.

La p r á c t i c a  me ha demostrado que al cargar l a  

p a p i l l a  cementosa en el  horno en un estado atomizado, conviene 

tomar muy en cuenta l a  capacidad m ater ia l  que l o s  gases podrán 

en determinados ca s o s ,  tener para l l e v a r  cons igo  p a p i l l a  cemen­

tosa  diseminada y en suspens ión ,  fuera del horno, sobre todo en 

a q u e l lo s  casos  en que l a  d iseminación o p u lv e r i z a c i ó n  es 

producida  precisamente junto  a la  parte in t e r i o r  de la uoca 

d e l  horno, o cuando e s te  es forzado  a t r a b a ja r  con un gran 

ren d im iento .  Asimismo, convendrá tener en cuenta en determina­

dos casos la  p o s i b i l i d a d  ae u t i l i z a r  e l  c a l o r  r e s i d u a r i o  de 

l o s  g a ses ,  que abandonan e l  horno, pues si b ien  puede o c u r r i r  

que l leguen  a e n f r i a r s e  inuebidamente l o s  gases por d i s p e r s a r  

H la  p a p i l l a  cementosa en l o s  gases  den t .o  del  horno,  (sobre  todo

cuando se e s t a b le c e  en es te  una extensa zona de c o n t a c t o ,  como 

queda d i c h o ) ,  con todo y con e s o ,  l a  recu perac ión  de l a  

materia en suspensión que l l e v e n  l o s  gases ,  y de l  ca lo r  

r e s id u a r io  de e s to s  gases ,  (ya sea ,-oco o mucho), puede muy 

bien s e r  c u e s t ió n  de una venta ja  económica su b sta n c ia l  o

se ns i ble



Otras de l a s  venta jas  o ca rá c ter  í s t i c a e  d e l  invento 

t ienen  e la c i ó n  con e s t a s  d i f e r e n t e s  c i r c u n s t a n c i a s ,  cuando 

concurren en e l  proceso  de f a b r i c a c i ó n  d e l  cemento por  a t o ­

m izac ión  o d i s p e r s i ó n  o d isem inac ión  en forma análoga de la  

p a p i l l a  cementosa en e l  horno r o t a t i v o .

Con a r r e g lo  a una üe e s ta s  c a r a c t e r í s t i c a s ,  e l  

e s p a c io  que o f r e c e  la  misma boca de ca iga  der horno se 

u t i l i z a  para poner l o s  gases que este e n c i e r r a ,  en c o n ta c to  

con un l í q u i d o ,  (por  e jem plo ,  p a p i l l a  de cemento) ,  que r e c ib e  

e l  m ater ia l  de cemento arrastrado fu era  d e l  horno por l o s  

gases  y que Ir ce l a s  veces de v e h í c u l o  conven iente  para ser  

r e t i r a d o  o e x t ra  ido de l o s  conductos  de c i r c u i c i ó n  del gas.

o t ra  de la s  c a r a c t e r í s t i c a s  es l a  u t i l i z a c i ó n ,  

a f i n  de e n f r i a r  o limpiar' l o s  bases  procedentes  d e l  horno, 

bien  sea en la  boca del horno misrao o en un aparato lavador 

de gas dest inado  espec ia lmente  al  e f e c t o ,  de l a  p a p i l l a  de 

cemento durante su paso hac ia  e l  aparato atomizador o su 

eq u iv a len te  del horno, l a  cual  p a p i l l a  cementosa quena de 

este  .iodo e n r iq u e c id a  de m a ter ia les  ae cemento, b ien  sea 

or su a cc ión  p u r i í i c a d o r a  o de l im p ie z a ,  o por la evaporación  

de su agua por e f e c t o  del ca io r  ae l o s  gases ,  e indudablemente 

cas i  e i l a  t o t a l i d a d  de l o s  casos  por ruabas causas .  -Al l l e g a r  

a este  punto conviene hacer constar la  o b se rv a c ió n  hecha por 

e l  s o l i c i t a n t e  de que geni.-.raímente la  p a p i l l a  cementosa o 

materia equivalente  a t ra ta r  es suministrada a l o s  hornos 

r o t a t o r i o s ,  con un porcenta je  de agua, (como a lred edor  de un 

Av%) , bastante mayor de l  que n e c e s i t a r í a  tener  (que pudiera  

ser  de 56 a 5 7^ para ponerle en c o n d i c i o n e s  de s u f i c i e n t e  

f l u i d e z  a f i n  de c a r p i r l e  por medio de bomba o de ser  

atomizado en una forma cua lqu iera  de l a s  acostumbradas, 

probablemente es te  se rá  e l  resu lta d o  de l  l í m i t e  mínimo de



p o r c e n t a je  de agua que se ha determinado como n e c e s a r i o  para 

moler de una manera e f i c a z  la s  m aterias  s ó l id a s  de la  p a p i l l a  

cenen to sa  en estado húmedo, y l o  que permite e l  que un enr iq ue ­

c imiento semejante de una p a p i l l a  dementosa con p orcen ta je  

normal oe  agua, como he d icho  a n te s ,  pueda l l e v a r s e  a ca lo  

en una medida sens ib le  o amplia , s i n  p e r ju d i c a r  a leí convenien­

c i a  o f a c i l i d a d  con que habrá de poder s e r  inyectada  l a  materia  

por medio de bomba o atomizada.

s ta s  y otras f i n a l i d a d e s  y c a r a c t e r í s t i c a s  del  

invento se irán poniendo plenamente de r e l i e v e  atodos a q u e l lo s

que sean p e r i t o s  en l a  materia ,  al  l e e r  la  d e s c r i p c i ó n  que
*

v ie m  a co n t in u a c ió n  y compararla con l o s  d ib u jo s  que se 

acompañan r e p r e s e n ta t iv o s  de determinadas foimas de métodos 

e in s t a l a c i o n e s  de f a b r i c a c i ó n  de cemento que han de s e r v i r  

como e jem plos  dem ostra t ivos  d e l  p resente  invento ,  

n l o s  d ib u jo s  que se acompañan: 

na F ig .  1 muestra en a lzado  l a t e r a l  y en co r te  

l a  d i s p o s i c i ó n  genera l  de una forma de i n s t a l a c i ó n  para la  

r e a l i z a c i ó n  de un procedimiento  con a r re g lo  a l  invento .

na F ig .  2 es un plano s e c c io n a l  de una parte de 

l a  i n s t a l a c i ó n  representada  en la  F ig .  1.

na F i g .  3 represen ta  en alzado l a t e r a l  y  en c o r t e  

pero en es ca la  ampliada una parte  de la  in s ta la c ió n  rep re se n ta ­

da en la  F ig .  1, y

na F ig .  4 representa  de que manera, tratándose de 

un caso como e l  i lu s t r a d o  en l a  F ig .  1 ,  se podrá  u t i l i z a r  l a  

boca d e l  horno s i  se q u ie r e ,  cono e n f r ia d o r  y lavador  de lo s  

gases de l  horno.

...n l a s  F ig s .  1 y 2 ,  la  extremidad s u p e r io r  o e l  horno 

vá represen ta da  en 3, desembocando en la  boca  del horno,  a 

través ue cuya pared p o s t e r i o r  5, (véase también F ig .  3 ) ,
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aparecen funcionando tres  toberas  6, 7 y 8 ,  pal-a l a  p u lve ­

r i z a c i ó n  de la  p a p i l l a  de cemento, .'rutas toberas  lanzan e l  

^  chorro  pu lver iza d o  dentro  del horno, (a través d e l  e s p a c io  de

lo s  gases en la. boca  o cabecero d e l  horn o ) ,  y a d i f e r e n t e s  

d i s t a n c i a s ,  yendo e l  chorro  o p u lv e r i z a c i ó n  procedente  de l a  

tobera  6, representado esquemat ic atiente como s i  se abriese  

en forma de rbau ico  a l  diámetro interno del  horno a lred edor  

d e l  punto a -a ,  e l  chorro  de la  tobera  7 a lred edor  de l  punto 

b,-_b y e l  de la  tobera  8 a lrededor  d e l  punto £-£•  l 's tas  toberas 

van d i sp u e s ta s  a un l i g e r o  ángulo de i n c l in a c i ó n  una de o t ra  

o f i n  de que sean convergentes  y por v í a  de compensación 

d e l  hecho de que ninguna de e l l a s  es a x i a l  con e l  horno,  y 

de que i o s  chorros  p u lv e r iz a d o s  procedentes  de e l l a s  penetran 

e n tre  s í  hasta c i e r t o  punto o medida, pues l a  que l l e g a  iil 

punto £ - £ ,  pasa por e jem plo ,  atravesando l o s  o t r o s  d o s .  lo s  

chorros  p u lv e r iza d o s  penetran en e l  espacio  de gas 9 ,  por 

unos o r i f i c i o s  c i r c u l a r e s  (véase 11 en l a  F ig .  3 ) ,  p r a c t i c a d o s  

en l a  pared ue fondo de una cámara 13,  s u s c e p t ib l e  de .ajuste 

a x i a l ,  con re sp e c to  a l  horno, para penetrar- en una abertura  15 

de l a  pared 5, (vease S'ig. 2 ) .  Cada tobera  vá a f ia n za d a  sobre 

un soporte  17 mediante cuyo r e g l a j e ,  (que puede ser  dando 

v u e l ta  a un t o r n i l l o  19) , la  t ob era  se podrá graduar axialmente 

con re sp e c to  a una caperuza tubular  Til, (dentro  de la  cual e l  

t o r n i l l o  se mantiene s u je to  contra  todo movimiento a x i a l ) ,  y 

v  a través de un o r i f i c i o  23,  en cuya pared extrema e l  chorro

procedente  de l a  tobera  pasa a l  o r i f i c i o  que hay p r a c t i c a d o  

en la pared extrema de l a  cámara 13. Otros  o r i f i c i o s ,  (no 

representados  en el d i b u j o ) ,  van p r a c t i c a d o s  en l a  r e g ió n  

o parte  más ba ja  de l a  caperuza y  por ros cuales  l a  p a p i l l a  

cementosa que se vá acumulando en la  caperuza podrá  i r  drenán­

dose o escurr iendo  en una c a n a l i z a  de uescargn 25 .  _3ta



caperuza se mantiene a justada  en su s i t i o  mediante r e g l a j e  en 

la  camara 13, por medio de t r e s  o mas t o m i l l o s  de p r e s ió n  

que se prolongan ap r is ionándo la  en sent ido  r a d i a l  desde un 

a n i l l o  2 7 que vá s u je to  a l a  c«amara, y é s ta  d i s p o s i c i ó n  permite 

que la  c a j e r u c i t a  y e l  chorro se puedan graduar fác i lm ente  

a un ángulo c u a lq u ie ra  con r e s p e c t o  a l  e je  d e l  norrio para e l  

c o r r e c t o  lanzamiento del  chorro  pu lver izad o  a su zona dentro 

d e l  horno.

he la  pared de fondo de la  caperuza podrá s o b r e s a l i r  

ún muñoncito 29 que contr ibuya ,  mediante c o n ta c to  con l a  pared 

de fondo de l a  cámara 13,  a f i j a r  l a  caperuza en sent ido  a x ia l ,  

na caperuza tubular 21 con su o r i f i c i o  23 y con i e l a c i ó n  al 

cual  se puede graduar y a ju s ta r  l a  tobera ,  e s un e jem p lo ,  

de i. medio que puede emplearse convenientemente para graduar 

e l  volumen o cant idad  de m ateria  atomizada, que habrá de entrar  

en e l  horno,  empleando una p l a c a  p e r fo ra d a  o tabique o p a n t a l la  

de choque en e l  t r a y e c t o  ciel c h o r r o ,  a f i n  ae re g u la r  l a  

p ro p o r c ió n  d e l  chorro  que, procedente de 1a. tobera ,  se desee 

deba entrar1 en e l  h o m o ,  a c u e l l a  parte del chorro  ,ue azote 

o repercu ta  en la  p la c a  de choque, nc pasará a l  i n t e r i o r  de l  

horno,  s in o  que se v o lv e r á  a juntar' y a fu n d ir  de nuevo en 

p a p i l l a  cementosa que e s c u r r i r á  de l  horno por la s  c a n a l iz a s  25.

na p r o v i s i ó n  de una cañara t a i  como 13 formada con 

una abertura t a l  como 11, por l a  cual pasa e l  chorro  de papill«a 

cementosa a i a  boca d e l  h o m o ,  y a través de i  e s p a c io  de gas 

de L3te ult imo, para penetrar  en el horno propiamente dicho 

r e a l i z a  un r e d io  o d i s p o s i c i ó n  conven iente  para poder  c o l o c a r  

una tob era  de p u lv e r i z a c i ó n  de l a  p a p i l l a  cementosa,  u otro  

d i s p o s i t i v o  de atom izac ión  o disem inación  s i m i l a r ,  todo l o  más 

arrimado p o s ib l e  a l a  boca de l  horno a la  vez que se resguarda 

dicho d is  o s i t i v o  contra  la  a c c ió n  de l o s  gases y  e l  c a l o r  de



l o s  mismos, poniéndole en c o n d i c i o n e s  de f á c i l  a c c e s o ,  para 

su in sp ecc ión  y e n tre te n im ie n to ,  a f i n  de que e l  c i t a d o  

d i s p o s i t i v o  esté  a c u b i e r t o  de l a  form ación  de c o n c r e c io n e s  

de cemento o de d e p ó s i t o s  que pudieran hacer  l o s  gases  sobre 

é l ,  manten i endose 1 p r o p i o  tiempo f r í o  en todo momento y 

siendo de f á c i l  manipulación a l  primer a v i s o .  lio ob s ta n te ,  

semejante d i s p o s i c i ó n  deberá cons iderarse  meramente como 

demostrativa de una de la s  muchas maneras de poder conseguir  

un resu ltado  semejante puesto  que, por e jem p lo ,  para tener  l a  

seguridad de que en un procedim iento  de f a b r i c a c i ó n  de cemento 

de l a  c la s e  antes c i t a d a ,  e l  que un d i s p o s i t i v o  que lanza  

la  p a p i l l a  cementosa en estado  atomizado o de diseminación 

análogo  en un horno r o t a t o r  i o , quede _esguardado de l a  a c c i ó n  

de l o s  gases y del  c a l o r  de e s t o s ,  y e s t é  en todo momento a 

f á c i l  a lca nce  para su in sp e cc ió n  y v i g i l a n c i a ,  bastará  con 

p ract icar '  un o r i f i c i o  o abertura  en l a  pared p o s t e r i o r  de la  

boca  del horno más o menos en a l in e a c i ó n  con l a  abertura  de 

entrada de e s t e ,  y  por fu era  d e l  cual  funciona e l  d i s p o s i t i v o  

pax'a lanzar  l a  p a p i l l a  cementosa,  por d icho  o r i f i c i o  o abertura 

y desde a l l í  a l  i n t e r i o r  d e l  horno.

La p a p i l l a  cementosa es  cargada preferentemente en
e l  que

la s  toberas  mediante una d i s p o s i c i ó n  que a s e g u r e / ia s  debidas 

d i f e r e n c i a s  de p re s ió n  en la s  toberas  se mantengan en la  medida 

de l o  p o s i b l e  durante todo e l  tiempo que e l  horno esté  en 

marcha. ste  resu ltado  se consigue mucho m ejor  de una manera 

muy s e n c i l l a  s i  se emplea un sistema de p r e s ió n  único para 

la  p a p i l l a  cementosa en todas las  to b e ra s ,  y s i  se al imentan 

l a s  d i f e r e n t e s  toberas perforando o decentando cada una de 

e l l a s  por un punto en donde e x i s t a  l a  deb id a  p r e s i ó n ,  n s i ,

.mr e jem plo ,  una bomba de p r e s ió n  podrá ir  inyectando l a  

p a p i l l a  cementosa, cargándola a lo  largG de un conducto  hasta



un jjunto de s a l i d a  , yendo el conducto d iv id id o  entre  l a  

bomba y e l  punto de s a l i d a  mediante unos estrechamientos o 

estrangulac iones  apropiados en se cc io n e s  donde .. e inan pres iones  

que se d i fe re n c ia n  por ejemplo en un grado ae pres ión  de unas 

2o l i b r a s  ,.-or pulgada cuadrada, de suerte  que, por e jemplo ,  

una de la s  toberas podrá comunicar con una s ecc ión  o comparti­

miento que esté a una pres ión  de unas 70 l i b r a s  , o t ra  tobera 

con u>a secc ión  que esté a una p res ión  de unas 5o l i b r a s ,  y 

as í  sucesivamente. Como m od i f i ca c ión  p o t e s ta t iv a  se podrá 

emplear una bomba e levadora  que e leve  la  p a p i l l a  cementosa 

a un tanque o cuba a b ie r t a  s ituada  a determinada a l tura  

por encima de l  horno y desde la cual  pueda l a  p a p i l l a  cementosa 

f l u i r ,  tanto a una de la s  toberas como a otro  tanque a b ier to  

situado a menor a l tu r a  por encima de l  horno, desde cuyo 

segundo tanque podrá luego ir  bajando l a  p a p i l la  cementosa 

a la segunda tobera ,  y a otro  tanque más que esté todav ía  a 

mayor a l tu ra  del n i v e l  del  horno, y as í  sucesivamente, .rtparan- 

temente , toda d i s p o s i c i ó n  o tendencia  que pudieran tener l o s  

gases d ' / l  horno a arrastrar  consigo  materia atomizada eri sus ­

pensión desaparece a l  aumentar e l  grado de humedad de éste 

m ater ia l .  Por cons igu iente ,  sí a l  atomizar p a p i l l a  cementosa 

en e l  horno por zonas a l o  la rg o  del mismo y de l a  manera que 

queda indicada,  cuanto más cerca  esté  la  ooca d e l  horno de una 

determinada zona, mayoi’ será  ia  cantidad de p a p i l l a  cementosa 

que se atomice o esparza por dicha zona con i e la c ió n  a la  

capacidad secadora que la  corr ien te  de gas que pase por d icha  

zona pueda tener sobre e l  m ateria l  atomizado en e l l a ,  

c i r c u n s ta n c ia  és ta  que puede crear1 se y que t iene coma una de 

sus ventajas  la  tendencia  de aminorar e l  arrastre  de materia 

diseminada fuera de l  horno por l o s  gases .  .sto  es  debido



a que en t a l e s  c i r c u n s t a n c ia s  la s  zonas van s iendo cada 

vez  más húmedas en la  d i r e c c i ó n  de l a  boca de l  horno,  de 

ta l  suerte  que e l  m ater ia l  que huya de ser  transportado 

por lo s  g a ses ,  cuanto menor sea la  d i s t a n c i a  en que e s to s  

tengan que a r r a s t r a r l e s  fuera d e l  horno, mayor s e rá  l a  

d i f i c u l t a d  en su arrastx 'e .  Paru f i n e s  dem ostrat ivos  diremos 

que la  cantidad de p a p i l l a  de cemento o su e q u iv a le n t e , que 

se atomiza en cada zona, 3£ pourá graduar de manera que e l  

m ater ia l  r e co g id o  o adherido a la  pared del  horno venga a 

tener  aproximadamente un p o r c e n t a je  de humedad de un 3o% 

e.i l a  zona mas próxima a l a  boca de l  horno, a l red ed or  de 

un 25% en la  zona s ig u i e n t e ,  y a lrededor  de 20% en la  

s u b s ig u ie n te ,  i'n a q u e l l o s  casos  e.i que se u t i l i c e n  t res  

zonas semejantes ,  e l  promedio d e l  contenido  o p orce n ta je  

de agua y  de la  p a p i l l a  de cemento a medio s e c a r ,  que vá 

bajando por e l  horno,  procedente de todas  la s  zonas de 

atom izac ión ,  podra ser  de un 25% aproximadamente , pero desde 

luego debo hacer constar  que éste dato se consigna tan s o l o  

a modo in d i c a t iv o  o de e jem plo ,  puesto que al determinar 

e l  contenido  o p orcenta je  de humedad de i  barro  de cemento 

re cog id o  en e l  horno en d i f e r e n t e s  zonas y que habrá de s e r  

aceptado como conducente a la  determinación de un p orcen ta je  

o promedio de humedad de la  t o t a l id a d  d e l  barro  o p a p i l l a  

de cemento que b a ja  por e l  horno a l  s a x i r  de la  zona más 

remota de la  boca del  mismo, podra se r  p r e c i s o  tener  que 

descontar  un margen para e l  secado de d icha  p a p i l l a  , 

que t iene lugar después de re c o g id a  en l a  pared d e l  horno 

y hasta que abandona la  zona últimamente c i t a d a ,  siendo 

e l l o  una e:xposicion a l a  a c c ió n  secante que evidentemente 

v a r ía  con a r r e g lo  a l a  d i s t a n c i a  desde la  boca  del horno,
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a que se recoge- o acumula dentro de éste  último una 

p o r c ió n  o cantidad determinada de la  p a p i l l a  o barro de 

cemento.

Aparte de la tendencia  inherente d e l  m ater ia l  a 

r e s i s t i r  su arrastre  o transporte  por l o s  gases cuanto 

mayor cantidad de humedad enc ie r re  , hay una ventaja en 

hacer que l a s  zonas vayan siendo cada vez  mas húmedas 

a medida que se acercan a la  boca  de l  horno, venta ja  4ue 

r e s u l t a  d e l  mayor e f e c t o  de lavado o p u r i f i c a c i ó n  de l o s  

gases que d icha  m ater ia l  más húmeda e j e r c e  sobre l o s  

gases que pasan a una zona que l o  cont iene  y en a r r a s t r a r  

cons igo  m a ter ia l  más se co .

Las dimensiones de la s  p a r t í c u l a s  en que se descompone 

o deshace ú  barro o p a p i l l a  de cemento, cuando se atomiza, 

disemina o esparce en forma análoga, e j e r ce  un e f e c t o  en

r e s i s t i r  la a c c ió n  transportadora  de l o s  gases ,  pue ŝ cuanto
/ / /

mas gruesas o t o s c a s  sean d ichas  p a r t í c u l a s  mayor sera l a

d i f i c u l t a d  con que l o s  gaBes la s  a r r a s t r e n ,  además, a q u e l la s

p a r t í c u l a s  que sean l o  s u í i c  ienteme nte gruesas o t o sca s

para r e s i s t i r  un arras tre  demasiado f á c i l  fuera  del  horno,

podrán, dado caso que r lenen  b ien  una s e c c i ó n  t ra n sversa l

del horno, e j e r c e r  una a c c ió n  de p u r i f i c a c i ó n  o l im p ie z a

muy seTialada sobre l o s  gases que l l e g a n  a d icha  s e c c ió n

tra n sv ersa l  y que ríe van co n s ig o  p a r t í c u l a s  relativamente

f in a s  de l  m a te r ia l .  Ventajas  son é s ta s  que se pueden
de

obtener  haciendo que/una forma cu a lqu iera  adecuada o 

conven iente ,  la  atom izac ión  3ea menos completa o cabal 

cuanto más c e rca  de la  boca d e l  horno se e fe c tú e  d icha  

a tom izac ión ,  siendo es tos  unos r e s u l ta d o s  que en una 

medida corxs iu era o le  emanan d e l  modo de a tom izac ión ,  

cuando se producen zonas de atom izac ión  en e l  horno mediante



t oberas  p u lv e r i z a n te s  o d i s p o s i t i v o s  e q u iv a len tes  s i tuados  

en la  parte  e x t e r i o r  del  horno, en razón a que cuanto mayor 

sea la  d i s t a n c i a  a que una tobera  o su equivalente  tenga que 

la n z a r  e l  m ater ia l  que atomiza mayor será  l a  p r e s ió n  de a l tu ra  

que generalmente se r e q u ie r a ,  y más f i n a  o menuda será  también 

^or r e g la  genera l  la  atomizac ión d e l  m a ter ia l  en l a  r e g ió n  

hacia  la  cual e'ste deba se r  proyecta do .

irn l a  atomizac ión o forma de d iseminación análoga 

de la  p a p i l l a  de cemento en e l  horno, podrán presentarse  

c i r cu n s ta n c ia s  que impongan l a  neces idad  de suspender p r o v i ­

sionalmente la  diseminación o lanzamiento de l a  p a p i l l a ,  

como por e jem plo ,  cuando se desee e fe c tu a r  la  r e p a ra c ión  o 

l im p ieza  de una t o b e ra ,  y s i  esto  im plicase  una p a r a l i z a c i ó n  

en la  f a b r i c a c i ó n  de cemento en e l  horno e l l o  s e r í a  un gran 

inconveniente en v i s t a  de que l a  p rod u cc ión  económica del 

cemento depende en su mayor parte  de l a  marcha cont inua  del  

horno.  n su consecuenc ia ,  es  recomendable tomar l a s  opor ­

tunas medidas para un caso semejante que permitan v o lv er  

rápidamente a la  forma acostumbrada de cargar  l a  p a p i l l a  en 

el  horno en forma de chorro  compacto y l í q u i d o  o s e m i l íq u id o .

Bate resu ltado  se consigue disponiendo de una tobera  de 

r e se r v a  a c c e s o r i a  co locada  en una p o s i c i ó n  t a l  que es te  

fuera  ue l  paso de l a  tobera o toberas  o sus equ iva len  te sém- 

p leadas  para e f e c t u a r  l a  atomización o d isem inac ión  y de cuya 

tobera de r e s e r v a  se podrá tornar la  t-1 imentación de la  

p a p i l l a  de cemento cuando se d e s e e ,  para la nzar  un chorro  

compacto de la  misma dentro del h o m o ;  s in  embargo, e s  pre ­

f e r i b l e  emplear para e s to s  casos un tubo de a l im entac ión  

o r d in a r io  para e l  m a ter ia l  en c u e s t i ó n ,  y e s tu d ia r  y  d isp oner  

l a s  cosas  de manera que d icho  tubo se pueda de aplazar de una
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p o s i c i ó n  en marcha a una p o s i c i ó n  muerta, de manera que aun 

cuando esté  c o locad o  en l a  forma de costumbre a l  es ta r  en 

s e r v i c i o  quede fuera del  a lcance  de l a  materia atomizada o 

diseminada en otroü momentos y no l l eg u e  a d e p o s i ta rs e  en é l  

d i ch a  m ateria  ni  a e s to r b a r  la con secu c ión  de la s  deb idas  

c o n d ic io n e s  de d isem inac ión  del  barro de cemento dentro  del 

horno,

Convenientemente, semejante tubo de a l im en ta c ión  

podrá, como es costumbre, pro fu n d iza r  y avanzar en el i n t e r i o r
4

del horno a unos 3uw de in c l i n a c i ó n  con la  v e r t i c a l  y  podrá 

ser  in trodu c ido  de éste  i„odo en e l  horno por un o r i f i c i o ,

( t a l  como el indicado en 3 l ) , ( ] ? i g .  l'i en la  parte  a l ta  del 

cabecero  del horno.  Semejante o r i f i c i o  deberá ser de bastante 

mayor diámetro d e l  tubo para que se pueda r e t i r a r  con holgura 

aun cuando l l e g a s e  a formarse en é l  un dep ós i to  o c o r t e z a  

de b a r r i l l o  cementoso más o menos seco ,  debiendo l l e v a r  e l  

tubo  una e s p e c ie  de pestaña  o br id a  circundante que cierre 

herméticamente e l  r e f e r i d o  o r i f i c i o  cuando el tubo  e s t é  en 

p o s i c i ó n  de marcha, y emplearse una p la ca  o c o b e r t o r  c u a l ­

qu iera  apropiado para tapar e l  o r i f i c i o  cuando se r e t i r e  

d icho  tubo .  • ste  tubo podrá i r  suspendido por medio de 

unos motones de p o le a s  u o tro  apare jo  desde una grúa de puen 

te o c a b a l l e t e  a l o  la rg o  de la  cual puede d e sp la za rse  

d icho  apare jo  de manera que mediante la  combinación de un 

movimiento ascendente y l a t e r a l  pueda e l  tubo su b ir  y  b a ja r  

fá c i lm en te  a l o  la rg o  de su e j e .  m  semejante ca so ,  e l  

cambio ue a l im e n ta c ió n  del horno con p a p i l l a  atomizada y  d i ­

seminada a l  de a l im entac ión  con l a  p a p i l l a  o m a te r ia l  en forma 

de chorro  l í q u i d o ,  o v i c e - v e r s a ,  supone un t ra ba jo  de un 

minuto o dos a l o  sumo y no hay neces ida d  de interrumpir  la

marcha d e l  horno.
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Cuando se es te  cargando el horno de m ater ia l  en 

estado atomizado u o tro  estado de diseminación a n á lo g o ,

,;odrá o c u r r i r ,  sobre todo s i  se fu e r z a  l a  marcha d e l  horno 

para con seg u ir  una in tens idad  de p rod u cc ión  mayor de l a  deb ida ,  

que se  produzca una tendencia  a que una parte d e l  m a te r ia l  

medio f r i t a d o  sea lanzado en este  estado fuera  d e l  horno 

por l o s  g a se s .  „sto pudiera  muy bien  ocas ion ar  e l  atascamiento 

u o b s t r u c c ió n  de la  cámara 6e humos d e l  horno con e l  t iempo, 

s i  no se tuviese  e l  cuidado d eb ido ,  por cuanto que semejante 

m ater ia l  puede muy b i e n ,  cuantío está  a medio se ca r  y en estado 

p e g a jo s o ,  d e p o s i ta rs e  en d icha  cámara y  r e s u l t a r  luego  

d i f í c i l  de arrancar  por  e l  t ra b a jo  y l a  m o le s t ia  que supone 

e l  e s t a b l e c e r  con t a i  o b j e t o  medios u oportunidades de a cceso  

a d icha cámara.

Semejante inconveniente puede c o r r e g i r s e  disponiendo 

l a s  cosa s  de manera que -os gases t r o p ie c e n  en su marcha con 

un l í q u i d o  dentro de e s t a  cámara de humos en la  cual  se 

d e p o s i t a  material  eu suspensión ,  ñor e jem p lo ,  la  base de l a  

cámara de humos podrá l l e v a r  en su in te r io r  un r e c i p i e n t e ,  o 

hacer l a  misma cámara de r e c i p i e n te  para agua o p a p i l l a ,  y  s i  

d i c h o  r e c ip ie n te  vá dotado do medios ¿jara a g i ta r  o r e v o lv e r  

e l  l í q u i d o ,  la  materia  d e p o s i ta d a ,  se podrá r e v o l v e r  y mezclar  

de una manera más o menos homogénea en e l  conten ido  d e l  

r e c i p i e n t e  y r e t i r a r s e  fác i lm en te  en unión uel l í q u i d o .

ns i  , por e jem plo ,  en la  F i g .  4, e l  cabecero  del 

horno aparece c o n v e r t id o  en un d e p ó s i to  o r e c i p i e n t e  para 

l a  p a p i l l a  cementosa o su e q u iv a le n t e ,  sobre l a  cual  son 

encauzados l o s  gases procedentes  d e l  horno durante su paso 

al b a ja r  por entre  la  pared t ra sera  5 de l a  cabeza y  l a  

¿a red  ce lan tera  35 de ésta  ult ima,  para que luego suban 

por d e trá s  de la  pared 5 y por encima de l a  pared 37 para



s a l i r  a la  chimenea , manteniéndose ésta  p a p i l l a ,  (que se carga 

por  un o r i f i c i o  de admisión 3 3 ) ,  en constante  a g i t a c i ó n  por 

e d i o  de a i re  comprimido que viene por unos tubos in d icad os  en 

39, r e t i rá n d ose  d ich o  m ater ia l  de un p o c i l i o  o sumidero 41 que 

hay por fu era  de l a  cabeza d e l  hoi*no, y dentro  de cuyo 

sumidero penetra  e l  r e f e r i d o  m ater ia l  por un o r i f i c i o  43 

d i sp u e s to  por  ba jo  de l o s  n i v e l e s  de l  l í q u i d o  contenido en el 

d e p ó s i t o  y en e l  p o c i l i o  o sumidero.

Cuando en un caso como e l  que se acaba de c i t a r  se 

eraplea l a  misma p a p i l l a  con que se a l im enta  e l  horno para 

s e r v i r  de l í q u i d o  destinado a r e co g e r  l o s  d e p ó s i t o s ,  d icha 

p a p i l l a  l l e g a ,  como e s  c o n s ig u ie n t e ,  a concentrarse  convenielí ­

teme ute antea de entrar  en e l  horno,  por  razón de l a  materia  

> ue en e l l e  se d e p o s i ta .  Si se emplea agua o una p a p i l l a  muy 

d i l u i d a  y no l l e g a  mediante la  m ezc la ,  con  materia d ep os i ta d a ,  

a ponerse en un estado adecuado para l a  a l im e n ta c ió n ,  d e l

horno,  s i  se desease a s í ,  se podrá u t i l i z a r  en l o s  aparatos
o

de la  in s ta l a c i ó n  dest ina dos  a la  f a b r i c a c i ó n /p r e p a r a c i ó n  de

la  p a p i l l a  misma, a f i n  de que loa  m a te r ia le s  de cemento
de l o s  gases

uue contenga no se d e s p e r d i c i e n .  Semejante expos i c i ó n / a  l a  

a c c i ó n  de un l iq u id o  a l  pa sar  d e l  horno a la  chimenea, s e r v i r á  

en l a  mayoría de l o s  casos ,  para l im p ia r  d i ch o s  gases  de toao 

p o lvo  de cemento, mucho mejor  <;ue con l o s  medios ordinariamente 

empleados en l a s  in s t a l a c i o n e s  o f á b r i c a s  de cemento,  pero  

aun cuando no l l e g a r a  de é s t a  iranera a e v i t a r  pérd id a s  o 

mermas de m a ter ia les  cementosos que hoy en d ía  son i n e v i t a b l e s  

f a c i l i t a r á  por l o  menos e l  manipular aquel la  m ater ia  que 

es  r e c o g id a  de l o s  ga ses ,  puesto que e l  p o l v i l l o  seco que 

generalmente se su e le  r e c o g e r  es  muy t ra ba joso  de ca p ta r  y 

de t ra nsporta r  a s i t i o  donde pueda tener  aprovechamiento. La



d e l  horno, en l a  forma que queda d e s c r i t a ,  inevitablemente 

habrá de ir  acompañada de c i e r t o  en fr iam iento  de loa  ¿¿asea 

y de evaporación  de agua, l o  cual  en a q u e l l o s  casos en que 

dicho l í q u i d o  sea una p a p i l l a  a e m il íq u id a ,  podrá s e r v i r  de 

medio ú t i l  de c o n ce n tra c ió n  de l a  p a p i l l a  que luego se cargue 

en e l  h o m o .  Ahora b i e n ,  s i  se p e r s ig u ie s e  r e a l i s a r  la  c o n ­

c e n t r a c i ó n  en e s ta  forma, será  p r e f e r i b l e  exponer l o s  gases 

por fu era  d e l  horno a l a  a c c i ó n  de la  p a p i l l a  en un estado 

de atom izac ión  o de d iseminación análogo .  Si b ien  todos  

estos  t r a b a jo s  pueden l l e v a r s e  a cabo en una t o r r e  de r e f r i g e ­

ra c ió n  de gases  h a b i l i t a d a  especialmente al e f e c t o ,  a l a  cual  

hab.ínn de pasar lo s  gases desde l a  cabeza de l  horno,  la  

misma cámara de humos d e l  horno se poorá  u t i l i z a r  d isponiendo 

e u s u b s t i tu c i ó n ,  o como suplemento p o ra  un r e c i p i e n t e  d e l  

l í q u i d o ,  como queda d icho  an tes ,  medios apropiados para la  

a tom izac ión  o diseminación en forma p a re c id a  de la  p a p i l l a ,  

puüiendo c o n s i s t i r  e s to s  medios en una o más toberas  de p u l -  

ve .  i zac ión  de d icha p a p i l l a  que o í r  i jan uno o más chorros  de 

l a  materia pu lver iza d a  por e l  horno a b a jo ,  desde una o más 

aberturas formadas en l a  cabeza de l  horno o cerca  de su parte  

s u p e r io r ,

n un caso cu a lq u ie ra  de l o s  anteriormente c i t a d o s  

en que l o s  gases procedentes  u e l  horno se l impian o se en fr ia n  

(o en que la s  m aterias  arrastradas  fuera  d e l  horno con l o s  

gase s son ca p ta d a s ) ,  por medio de l í q u i d o ,  t a l  como la  p a p i l l a  

sera i - l íqu ida ,  el exqjresado l í q u i d o  podrá ,  o bien ser  pasado 

por e l  e s p a c io ,  donde se e s ta b le ce  e l  contacto  con l o s  gases 

y u t i l i z a r l e  ac to  seguido según se desee ,  o podrá ser 

e x t ra id o  continuamente de dicho e s p a c io  y v u e l to  a é l  de 

nuevo, r e t i rá n d ose  tan s o l o  una parte de i  l í q u i d o  c i r c u l a n t e

-  18 -



de vez en cuando para u t i l i z a r l a  en la  f o m a  deseada, y 

compensarse ésta  pe rd ida mediante la  a d i c i ó n  de nuevo l í q u i d o  

a l  volumen c i r c u l a n t e .  Cualquier  cantidad de p a p i l l a  e n r i ­

quec ida  por e l  m ater ia l  a-.-rastrado ^or l o s  gases  fu e r a  d e l  

horno,  deberá ser íntimamente mezclada antes de d a r l a  entrada 

en e l  horno,  y por l o  tanto puniera  ser  conven iente ,  después 

de e x t r a id a  d ich a  p a p i l l a  d e l  aparato  en que se expone a la  

a c c i ó n  de l o s  gases  procedentes  de l  horno, y preferentemente 

an tes  que dicha p a p i l l a  ex tra  ida pase a una bomba de in y e c -  

c i ó n  o su equiva lente  que alimente l a s  t oberas  de p u lv e r i z a c ió n  

o d i s p o s i t i v o s  an á log os ,  someter la  a un tratamiento de mezcla 

o de u l t e r i o r  p u lv e r i z a c i ó n  y mezcla .

n v e z  de emplear aire  comprimido para a g i ta r  e l  |

l í q u i d o  o la p a p i l l a  sem i - lxq u id a ,  se podrán emplear p a le ta s  

u o t ro s  a g i ta d o r e s  c o n v e n ie n te s , en una combinación cu a lq u ie ra  

apropiada,  y en algunos ca sos ,  hasta ^otírá ser conveniente 

d isponer  las cosa s  de manera que e l  r e c i p i e n t e  para e l  l í q u i d o  

uue í e c o g e  - capta el m ater ia l  arrastrad o  fuera  d e l  horno por 

l o s  gases,  e s t é  en parte a lo jado  en l a  cabeza de l  horno y en 

parte  fu e ra  de t i l a ,  a f i n  de f a c i l i t a r  l a  c o l o c a c i ó n  de aparates 

a g i ta d o re s  y m ezc ladores .  ¿‘o c rá  o c u r r i r  en algunos pasos  que 

e l  r e c i p i e n te  de l í q u i d o  vaya co locado  enteramente fu e r a  de la  

cabeza d e l  horno, en cuyo caBO será  p r e f e r i b l e  s e r v i r s e  de 

medios de desplazamiento o conducción aprop iados ,  t a l e s ,  por 

e jem plo ,  como una o más bandas m óv i les  d isp ues tas  en e l  p iso  

de la  cabeza del  horno para ir recogiendo de e l l a  materia 

uepos itada  y t r a s l a d a r l a  a l  r e c i p i e n te  u e l  l í q u i d o ,  l í q u i d o  

que matonees se co n v ie r te  en v eh ícu lo  para la  e x p e d i t i v a  o 

rápida  e i i  inac ión  o e x t r a c c ió n  de l a  materia dep os i ta d a .

Semejante d i s p o s i c i ó n  s e r í a  muy conveniente  en aquello* 

casos en que se impone una pro longada  mezcla o p u lv e r i z a c i ó n
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puesto  que de ésta  manera se f a c i l i t a  la  insp ecc ión  de la  

mezcla  hecha a l  d e s c u b ie r to  y por l o  gen era l  e l  r e c i p i e n t e  

i rá  s ituado tocio l o  más ce rca  p o s ib l e  de l a  cabeza d e l  horno 

La co n cen tra c ión  cíe p a p i l l a  mediante evaporación  

d e l  agua que c o n t i e n e ,  e fe c tu a d a  por fu e r a  d e l  horno por e l  

c a l  oí' de l o s  gases de éste ú l t im o ,  no p r e c i s a  ser  un f a c t o r  

de c o n s id e ra b le  importancia económica de momento siempre y 

cuando que l a  d iseminación de la  p a p i l l a  en la  a tm ósfera  de 

gases  del horno se l l e v e  a cabo ue una manera e f i c a z ,  puesto 

que «ntonces  se podrá ob l ig a r  a l o s  gases a s a l i r  de l  horno 

a una temperatura relat ivamente  b a ja ,  y ya se tiene en cuenta 

ue en un caso t a i  corao el d e s c r i t o  con r e f e r e n c i a  a la s  

iMgs. 1 a la  3 e s ta  temperatura no habrá de exceder  de unos 

150^ G sobre poco más o menos.

.Desde luego  se sobreent iende  que en a q u e l l o s  casos  

en que, con a r r e g lo  a este  invento ,  se empleen d i s p o s i t i v o s  

o medios encaminados a la producc ión  mediante d i f e r e n t e s  

d i s . o s i t i v o s  atomizadores  o aparatos análogos en d i f e r e n t e s  

zonas, de p a p i l l a  p u lv e r iz a d a ,  a l o  la r g o  de l  horno, se podrá 

d isp oner  un número cualquiera  de e s t a s  zonas, ya sean dos 

o un número mayor de e l l a s .  n la  mayoría de l o s  c a s o s ,  se 

p ro d u c i rá  c i e r t o  recu br im iento  o fu s i ó n  de una zona en la  

zona inmediata, o de la s  dos  zonas con t igu a s ,  as í  es  que no se 

ha supuesto l a  e x i s t e n c i a ,  en cuanto l l é v a n o s  d e s c r i t o ,  de una 

demarcación p r e c i s a  de la s  zonas,  por l o  xaenos no se Via 

intentado que por razón alguna realmente ex is tan  in te r v a lo s  

d e te m in a d o s  en e l  horno entre  la s  zonas.

La lo n g i t u d  del  horno que habrá ae l l e n a r s e  o cargar 

se más o menos con l a  p a p i l l a  diseminada o atomizada, también
/ » f /podra va r ia r  dentro  de l i m i t e s  amplios  según l a s  c i r c u n s ta n ­

c i a s  de cada caso .  r’or l o  g e n e ra l ,  d icha  lo n g i tu d  no habrá
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de ser i n f e r i o r  a unos 2u o 3u p i e s ,  según se in d ica  en l a  

F ig .  1, j  por l o  genera l  estará  l im itad a  a c i e r t a  lon g itud  

semejante d e l  horno.

1 aparato anteriormente d e s c r i t o  e i lu s t r a d o  r e p r e ­

s e n ta  ch orros  independientes  para e l  lanzamiento de la  

p a p i l l a  diseminada en d i f e r e n t e s  r e g io n e s ,  extendidas  a l o  

la rg o  de i  horno, pero desde lu ego  se habrá de sobreentender  

que se podrá emplear una so la  tobera  o aparato eqd iva ien te  

que lance  nos o más ch orros  deb idame i*te proporc ionados  a la s  

anted ichas  d i s t i n t a s  reg ion es  b ien  sea concéntricamente o 

de cu a lq u ier  otra manera, además, de d ichas  t ob era s  indepen­

die, t e s  o en s u s t i t u c ió n  de e l l a s .

U O T A .

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l la d o  con toda amplitud 

la  n a tu ra leza  de nuestro  invento ,  a s i  como la  manera de l l e v a r l o  

a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debo hacer constar  que l a s  d i s p o s i c i o n e s  

anteriormente u e s c r i ta s  son s u s c e p t i b l e s  ue l i g e r a s  m o d i f i c a ­

c iones  ue d e t a l l e ,  s in  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  

fundament-l del invemto y l o  que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l  

mismo y por l o  que s o l í c i t o  patente de invención  pea* ve in te  

años  en spaña es p o r :  "Un procedim iento  p e r fe c c io n a d o  para 

la  f a b r i c a c i ó n  de cemento"; caracter izándose  por l o  s i g u i e n t e :

i u . -  por e l  hecho de que la  p a p i l l a  de cemento 

se disemina o atomiza en estado de d i v i s i ó n  muy f i n a  en l a

atmosfera de gasea del horno, y de que este  ultimo es 

alimentado de p a p i l l a  as í  diseminada por d i f e r e n t e s  r e g io n e s  o 

zona s ,  s i tuad as  de trecho en trecho  a l o  la rgo  del horno, 

por  medio de uno o más aparatos p u lv e r iz a d o re s  d isp ues tos  y 

e s t a b l e c i d o s  de modo que sum in istren  la s  deb idas  cantidades 

de p a p i l l a  diseminada en e s t a  forma a la s  d i f e r e n t e s  r e g io n e s



o zonas de l  horno.

2 a . -  un procedimiento  de f a b r i c a c i ó n  de cemento por 

l a  v ía  húmeda en un horno r o t a t o r i o ,  ca ra c te r iza d o  por  e l  

hecho de que la  p a p i l l a  de cemento se la nza  en un estado  de 

p u lv e r i z a c i ó n  muy f i n a  en la  atmósfera  de gases del  horno, 

siendo éste alimentado de p a p i l l a  así  diseminada o p u lv e r iz a d a  

por d i f e r e n t e s  r e g io n e s  o zonas del  horno s ituadas  en 

d i s t i n t o s  t rechos  de é s te  ú l t im o ,  y por medio de d i f e r e n t e s  

aparatos p u lv e r i z a d o r e s ,  o su3 e q u iv a le n te s .

3a. -  Un pro ce dimíe rito de f a b r i c a c i ó n  de cemento por 

la  v í a  húmeda en un horno r o t a t o r i o ,  c a r a c te r iz a d o  por e l  

hecho ae que la p a p i l l a  de cemento se ui semina o e sp a rce  en 

es tado  de d i v i s i ó n  muy f i n a  en l o s  0ases  d e l  horno, por 

medio de aparatos  p u lv e r i z a d o r e s  o su3 e q u iv a le n te s  s ituados  

por fuera del horno y d i sp u e s to s  de manera que lancen la  

p a p i l l a  dentro de la  cabeza d e l  horno para que atrav iesen  

é s ta  y penetre en e l  horno.

4“ . -  un procedim iento  ue f a b r i c a c i ó n  de cemento 

por la  ¡vía húmeda en un horno r o t a t o r i o  c a r a c te r iz a d o  por e l  

hecho de que la  p a p i l l a  de cemento se lanza  o disemina en un 

es ta d o  ue p u lv e r i z a c i ó n  muy f i n a  en la  atmósfera de gases de l  

horno y por el hecho de que .̂a p a p i l l a  as í  diseminada se 

concentra  primeramente por fuera  d e l  horno,  b ien  sea  ¡añadién­

do la  m ater ia l  a medio s e ca r ,  a rras trad o  fuera  d e l  horno o 

por e l  c a lo r  de l o s  gases que sa len  d e l  horno, o de é s ta s  dos 

maneras.

53. -  Un procedimiento  de f a b r i c a c i ó n  de cemento por 

la  v ía  hume da en un horno r o t a t o r i o ,  ca r a c te r iz a d o  por e l  

hecho de que la  p a p i l l a  de cemento es diseminada o lanzada 

en estado  ue p u l v e r i z a c i ó n  muy f i n a  , en l o s  gases  d e l  horno.

-  22
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y de que p a r t í c u l a s  de m a te r ia l  a medio secar  o p o lv o  seco 

o ambas c o sa s ,  arrastradas   ̂uera ael horno en suspensión  por 

l o s  ¿^ases de é s t e ,  son captadas por  un l í q u i d o ,  ( p a p i l l a  o 

barro  s e m i - l í q u id o  por e jem p lo ) ,  b ien  sea en e l  i n t e r i o r  de 

l a  cabeza del  horno, o inmediato a e l l a ,  c o n v ir t ie ’ ndose d icho  

l í q u i d o  en veh ícu lo  para poder e x t r a e r  de una manera e f i c a z  

d ichas  p a r t í c u l a s .

6a. -  Un procedimiento  ae f a b r i c a c i ó n  de cemento 

por l a  ví,q húmeda en un horno r o t a t o r i o ,  ca r a c te r iz a d o  por  e l  

hecho de que l a  p a p i l l a  de cemento es diseminada o lanzada 

en un estado de p u lv e r i z a c i ó n  muy f i n a  en l a  atm ósfera  de 

gases ue l  horno, y de que d ich os  gases son puestos  en c on ta c to  

dentro de la  cabecera  del  horno con un l í q u i d o ,  ( p a p i l l a  semi- 

l i q u i d a  por e je m p lo ) ,  para l im p iar  o e n f r i a r  d i ch o s  gases 

o para l i m p ia r l o s  y e n f r i a r l o s  a un tiempo.

72 , -  Un procedim iento  con a r r e g lo  a una cua lqu iera  

de la s  r e i  v ind icac ione  s l 1 o 2 ' ,  en e l  que l o s  aparatos  p u l ­

v e r i z a d o r e s  o sus e q u iv a le n te s  se co lo ca n  en l a  parte 

e x t e r i o r  del horno y se disponen de manera que lancen la  

p a p i l l a  a d i f e r e n t e s  d i s t a n c i a s  en e l  i n t e r i o r  d e l  horno*

8 U. -  Un procedimiento  con arreg lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

7 ' ,  en <1 que d i f e r e n t e s  d i s p o s i t i v o s  de p u lv e r i z a c i ó n  o sus 

equ iva len tes  se alimentan t o d o s  de un so lo  sistema de apro­

visionamiento, e fectuándose  l a s  tomas en a q u e l l o s  puntos en 

que l a  p r e s i ó n  h i d r á u l i c a  re inante  en cada punto es adecuada 

a una zona o r e g i í n  determinada del horno.

9 2 . -  Un procedim iento  con a r re g lo  a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  

I a , o a la  r e i v i n d i c a c i ó n  2 *, o a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  7 » ,  en e l  

que d i f e r e n t e s  chorros  de p a p i l l a  p u lv e r iz a d a  procedentes  

de l o s  d i s t i n t o s  aparatos de lanzamiento,  penetran unos en

o tro s



10 a. -  Un procedim iento  con a r r e g lo  a l a  r e i v i n d i c a ­

c i ó n  1<¿ o a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2a o a l a  r e i v i n d i c a c i ó n  7 1 o 

a la  re i v in d i c a c ió n  9 » ,  en e l  que l a  cant id ad  de p a p i l l a  de 

cemento suministrada o lanzada por I 03 aparatos  p u lv e r i z a d o re s  

o sus e q u iv a le n te s  a la s  d i s t i n t a s  r e g io n e s  o zonas del horno,  

e s tá  regulada  de manera que una r e g ió n  s i tuada  cerca  de l a  

boca d e l  horno,  teuga más p ercenta je  de humedad que una r e g i ó n  

l i s  d i s ta n c ia d a ,  de e l l a ,

1 1 a. -  ün procedim iento  de f a b r i c a c i ó n  de cemento 

c o í í  a r r e g lo  a la  re i v i n d i c a c i ó n  3 a, c a r a c te r i z a d o  por e l  hecho 

de que la  p a p i l l a  de cemento es  lanzada p or  e l  d i s p o s i t i v o  p u l ­

ver izador  o su e q u iv a le n te ,  a través  de uno o ma3 o r i f i c i o s  o 

aberturas p r a c t i c a d o s  en la  pared de una cámara que se

pro longa  por dentro de l a  cabeza d e l  horno, en d i r e c c i ó n  a la
/  /  /boca  de este  u lt imo,  j  dentro de cuya cañara van s i tuad os

l o s  d i s p o s i t i v o s  p u lv e r iz a d o re s  o sus e q u iv a le n t e s .

1 2 3. -  Un procedimiento  con a r r e g l o  a l a  r e i v i n d i c a ­

c ió n  4s en e l  que la p a p i l l a  de cemento es d isp ersa da  por dos 

veces  tu  la atmósfera  de l o s  gases ,  diseminándose en l o s  gases 

fuera  del  horno para e f e c t u a r  l a  anted icha  co n ce n tra c ió n ,  y 

transportada luego como l í q u i d o  a l o s  elementos de disem inación  

del horno.

13a. -  Un procedim iento  con a r r e g lo  a una c u a lq u ie r a  

de la s  r e i v i n d i c a c i o n e s  3* ,  7 -s o l l « i ,  c a r a c te r iz a d o  por  e l  hechi 

de que chorros  de p a p i l l a  p rocedentes  de toberas  de p u l v e r i ­

za c ión  de d icha p a p i l l a ,  son lanzados de t a l  manera dentro 

d e l  horno, que la s  l ín e a s  c e n t r a le s  de dichos chorros  converjan 

hacia  e l  horno.

14a . -  Un procedim iento  de f a b r i c a c i ó n  de cemento por

e l  método húmedo en un horno r o t a t o r i o ,  c a ra c te r iz a d o  por e l
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hecho de que la  p a p i l l a  de cemento es lanzada en forma de 

chorro  jjuI ver izado desde un punto s ituado  por fu era  del  horno 

y de que dicho chorro  de p a p i l l a  es d i r i g i d o  a través  del 

e s p a c io  de gases que hay en l a  cabeza d e l  horno hacia  e l  

i n t e r i o r  de é s te ,  diseminándose en e l  horno, en estado de 

p u lv e r i z a c i ó n  muy f i n a .

I b 2. - ün px*ocedimierito de f a b r i c a c i ó n  de cemento 

por  l a  vía húmeda en un horno r o t a t o r i o ,  e a r a c te r i za d o  por 

e l  hecho de que l a  p a p i l l a  de cemento que es diseminada o 

lanzada en estado de p u lv e r i z a c i ó n  muy f i n a  en l a  atmósfera 

de gases de l  horno de que e l  m a ter ia l  contenido  en l a  

cabeza d e l  horno es  r e co g id o  o captado por  un l í q u i d o ,  (que 

puede ser  por ejemplo p a p i l l a  misma), y de »ue por  medio de 

un l í q u i d o ,  (por  ejemplo l a  p a p i l l a  misma), l a  materia a s í  

captada es e x t ra íd a  de l a  cabeza de horno.

1 6 ^ . -  ün pr oce dimiento de f a b r i c a c i ó n  de cemento por 

l a  v ía  húmeda en un horno r o t a t o r i o ,  earac te r izado por e l  

hecho de que l a  p a p i l l a  de cemento se disemina en un estado de­

p u lv e r i z a c i ó n  muy f i n o ,  en l a  atmósfera de gases del horno, 

y de que d icha  p a p i l l a  es lanzada a d i f e r e n t e s  r e g io n e s  o zonas 

del  horno d is ta n c ia d a s  a l o  la rg o  de éste  ue trecho  en t r e c h o ,  

e fectuóudose  ¿ l  lanzamiento de d ich a  p a p i l l a  en forma de chorros  

que se entrecruzan o penetran a su paso desde l o s  d i f e r e n t e s  

puntos de lanzamiento s ituados  fuera de la cabeza del  horno, 

atravesando el e sp a c io  de gas que hay en d ich a  cabeza,  a su 

paso a la s  d i f e r e n t e s  r e g io n e s  o zonas.

1 7 u. -  Un procedim iento  de f a b r i c a c i ó n  de cemento por  

la  v ía  húmeda en un horno g i r a t o r i o  ca ra c te r iza d o  por e l  hecho 

de que l a  p a p i l l a  de cemento ea diseminada en e l  i n t e r i o r  del  

horno en c-stado de d i v i s i ó n  muy f i n a ,  y potestativam ente  

también puede lanzar'se l a  p a p i l l a  en e l  horno en forma de



chorro  l í q u i d o ,  con o b je t o  de que o ig a  en p ié  l a  f a b r i c a c i ó n  

der ce e n to ,  no obstante cu a lq u ier  in terru p c ión  a c c id e n ta l  

en la  a l im entac ión  de l a  materia por l o s  medios de disemina- 

ci óü de la  p a p i l l a  en e l  horno.

18u. -  iaas antedichas formas p e r fe c c io n a d a s  de un 

.-.■rocedimieuto de f a b r i c a c i ó n  de cemento por la  v í a  húmeda en 

todas la3 cua les  l a  p a p i l l a  de cemento es lanzada y  diseminada 

en estado de p u lv e r i z a c i ó n  muy f i n a  con la  atmósfera de gases  

de un horno r o t a t o r i o .

“ un procedim iento  p e r fe c c io n a d o  para l a  f a b r i c a c i ó n  

de cemento"; t a l  y como queda subatancia lmente d e s c r i t o  

en la  presente  memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d ib u jo s  que se 

a c o rapa flan.

i* s ta  memoria consta  de v e i n t i s é i s  ho jas  e s c r i t a s  

por una s o la  cara.

l iadr íd ,  27 de J u l io  de 1925.

Tilomas Kigby.

P . P .
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