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i presente invento sc¢ refiere¢ a la fabricacion

de cem-nto por la via o 1€tuuo hlieds en hornos .otativos,
atomizaiido 0 dispersando e€n forua auéloga el lodo de cemento
0o papilla €. e€stado de divisidn nnuy fina, es decir, pulverizado
en la atmbésfera de los gases del horne, con obje to de que
estos Gltimos ejerzan un efecto secante sobse la papiila o
barro deé cemento, a la pa:r que ¢ste los enfrfa un tanto, autes
de yue este se acumule sobre la pared interna del horno,
siendo a un procedimiento en el yue todo csto ocusra al que
nos referi.emos en el curso de la presente memoria al emplear
la frase "un procedimiento de favricacidn ue cerienntto de la
clase antes mencionada®.

s préctiCa muy generalizada hoy en afa en lago
fabricas de cemcutb €l dejar que la papilla o lodo de cemento
se vVaya aerragmando en Iorwmwa de choryo lfquido €en la extremidad
superior uel horno, pero yue yo secpa no se uxplota todavia
€. escale industrial, procedimiento alguno de la clase
antes indicnda.

He tenido ocasidn de ubsesvar que €3 de considerable
impo.tancia para gue sea viable un procedimiento semcejunte, el
asegursr una zona de contacto -elativamente extensa todo a lo
laxrgo del hLoruo, desde la boca de carga hacia el interior
enire ios gases y la papilla de cenmcnto disewinada, siendo
asimismo importante disponer las cos s de manera gue dicha
papilla ce:m:ntosa se vaya diseminando cu cantidades exactas
por toda la exyresada Zona de contacto y de tal manera qque la
cantidad que se cste sacaudo en w.a parte cunlquiera de dicha
zoLa exteusa, guarde relacidn con las difeveucias de temnpera=-
tura yue se logiren establecexr eu dicha parte entre Los gases
salientes del horno y la matevia asi diseminada, y en

condicivnes tales yue ¢l agua contenida en el material medio
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seco yue ye va acunulando en las paredes del horno, tenga el

vorcentaje debido en la €X,.esada parte por efecto de la exacta
Jroporcionalidad o relatividad antedicha.

Con arreglo a una de las caracteristicas del inveunto
logrc establecer el contacto prolongado antedicho, introduciendo
la papilla cementoss en el horno por varias toberas de pulve-
rizacidén o sus € qguivalentes, las cuales descargan respectiva-
mente la papilla cementosa atomiziida o disewinada en forma
anéloga en los gases del horno eu diferentes zonas o regiones
de la longitud el mismo. i'stos dispositivos de descargs
godrén ir dispuestos en el interior del horno en distintos
punlos de su longitud, o bien uno o wéhs de ellos podran ir
situados en la parte cxterior del horno, si bien la disposi-
cidn mas acertada Yy recomendsble es yue todos ellos vayan
dispuestos en la parte de afuera del horno funcionando
respectivamente de modo Gue lancen la papilia o barxuv de cemecunto
a difesedtes distancias dentro de é1.

Aun cuando es preferible, como queda dicho, asegurar
una extensa zona de contacto en €l horno entre la papilla
cementosa atomlzada o diceminazda eun rorma anéloga yV los pases,
no €s menos cierto yue no suele ger recomeéndable asegurar
€ste «stado de cosas en forma alguna que permita qgue la
materia diseminada permanezca en suspensién en los gases, €n
razbén a la velocidad de paso © circulacidn de estos Gltimos, en
su consecuencia, considero preferible que ¢l material, aun
cuando disewinado y descargado en un estado de divisidn bastante
fino, debera ser lanzado a través de la atmbsiera de gases, €n
utia uireccién tal y con el swiicliente impulso para asegurar
el «ue sevaya recogiendo dicho material en los puntos donde

convenga €rn la pared interna del horuo., ~ror lo geuneral, dicho




- ’ ] -
material seguira conservando todavia la suficiente humedad,

para que tenga la suficiente tenuencia a adherirse a la
pared del horno o a otras sarticulas de material seéo,
tendeucia ue conserva cuando €l percentaje de humedad es
sensiblemente menor que ¢l 25% sobre poco mAS 0 uenos de
humedad por vajo del cual 1la papilla ceuentosa no llegaré
a secarse por término medio e¢n razén a su diseminacidn antes
de llegar a tocar en la pared del horno. Una vez gue el
Laterial juede adherido a las paredes gael horno, se yodré
hacer casc omiso de la probabilidad de yue los gases pueduan
barrer dicho materfial en una mediua o grado no conveniente
desp;endiéudolﬁ de las paredes Gel horuno y a lo largo de éste;
dicho en otios términos. la probabilidad de que €l material
gea barrido por los gases, €¢s algo re.ota . A medida que el
material depositado se va secando €n la sared del horno,
vA adyuiriendo la conveniente coherencia desde éste Gltimo
sunto ae vista al paso yue cualquier tendencia pronunciada
que pudiera tener para irse foumando en concreciones sobre
la pared cel horno, se podra corre gir facilmente mediante
el empleo de dispositivos rasyacores dispuestos en el interior
del horuo, tales como por ejemplo, cadenas sueltas, 0 una
barrg fija o una barre suelta yue vaya tendida a lo largo
del rondo de la parte interior del horho.

A menos de yue, con asreglo a otea caracter{stica
de mi invento, se tomen las oportunas disposiciones para
precaberse contra eila, un: causa de perturbacién anéloga
en la realizacién préctica de wu procedimwiento para la
fabricacion de cemento de lz cluse a que nos venimos refi-
viendo, €s la dificultad de mantener una tobera de pulveri-

- .. . ’ 3 3 .
zacidn o cdiseminacion o dispositivo andlogo dentro de wi horno



funcionnndo con regularidad, ; la de evitar yue se inter:umpa
la marcha2 ded noruo para culdar de wenejante dispositive,
cusiau £l cuso lo cequlere. Serejantes uificultades pueden
ruy bien, cadu cuso que no se Lonmen ayueldas mediaas s yue
hab.é de rerririe mas adcla..te, sScx wmotivadas por €l
intense ¢ lor o yue gued: cxguesto el citado dispositiveo, o
a la teguencia ue yue la papilla de cerento, se vaya deposi-
tande en la Lorte zxterior wel i.ismo y we un couducto que
vi a g -.ary a él, y si vien todss estas perturbaciones pucden
gel corvegldas wediante prucdencial eaf.siamiento por nedio de
al.e 0 ue agua, para eul.iar 1la tolwra y €i conducto, o
bien uispounieudo estos ¢l meultcs eu la regiéu superior de la
parte iitrrina el horno y towmuido las debldas disyosiciovues
pova _oueilos rebLirap pioutn y :dcilmente del horno p:xas su
vigitas y recouocimiento sin interrw.yir i: warcha del horno,
dispongu, v 2:reglo a ésta otra caructex{stica del invento
8 quc ac vu «e€ haceyry sefercucia, 1os medios pura colocear
un agaznto de disezinacidn o dispersidn de la pa,.illa o
bar ¢ ceentoao, no tan 5010 o1 la pirie exterior del horno
sinoe muterialimente pour {fuera de. conducto de paso de los
gases € 1o voca de. hornoe o fin de gue €l dispositivo en
cuc st10:: suncione en un sitio fresco donde pucdn cstar
constanten ute bajo observacion S e puedn mantener raciliente
Ltinpiv y sjustado €i todo rormento, ¥y desde cuyo punto gueda
iv itusuco la papilla de cerents pulw rizada y disewinada
weniL.u u¢ la boeca de carga el homo, a través dei eupacio
ue BB€S uc hay €n dicha boca y cesue #xii al interior del
HCLit0.

utra earactexistica ael invento, que tiene tambien
Lor finnlidad el peoaer faboicar sl cencuto 3in interrupclories

o N . ’
v soluciones ue continuidad en uua ingtalacion en in yue la




pPapilla de ceuento se atomiza o0 disemina en foruma anéloga

eri €l horno, no obstaute producirse seinejantes interrup-
ciones eun lz atomizacion yue llegaran a ser inevitables, es

wi procedimiento en €l gque 1! papilla de cemento se disemina

0 esparce e€n €l horno en estado de division ey fina,pudiéndose
tambi€n cargar en €l horno en fo.ma de chorro Liquido, (0 masa
fluida compacta) segﬁn la practica acosturbrada, yendo ésta
Gltima diépoéicién o variante eun la instalacidn que se describe
en la vresente memoria, estableciaa de manera que no llegue

a constituir Qerturbacién alguna, para ilevar a cabo debidamente
la atonizacidn en la marcha norial del horno cuando la papilla
de ce..€nto es cargada ue €sta se€ unda manera.

La préctica me ha deostrado yue al cargar la
papilla cenentosa en el horino e.u uwi estado atomisado, counviene
tomar muy en cuenta la capacidad mateérial yue Los gases podrén
er determinados casos, tener pare llevar consigo papilla cemen-
tosa diverinnda y en suspensién, fuera del horno, sobre todo en
agquellos cvsos eu yue la diseminacion o pulverizacién es
producida precisacente junto a la purte interior de la voca
del horno, o cuando €éste es forzado a trubujar con un gran
readisdento. Asimismo, conveundira tener en cuenta en determina-
aos cusos la posibilicad de utilizar ei calor residuario de
los geses, que abandonin el horuao, pués si bien puede ocurrir
que lleguen a enfriarse incebldauente los jases por dispersar
la papilla centiitosa en los gases derit.o del horno, (sobre todo
cuanuo se establece en €ste una extensa zona de contacto, comno
wueda Gicho), von todo y con eso, la recuperacién de la
materia en susgensién yue Lleveun los gases, y del calor
residuario de c¢stos 5ases.(ya sea ,.0CO O wucho ), puede mwy

: P’ N ’ o
bien ser cuestidn de una veut:.ja e¢conomica substaicial o

sensible.




Otras de las ventajas o caracteristicas del inveuto

tiencn .elacidn con estas diferentes cirvcuustancias, cuando
concurren ein el proceso de fabricacidn del cemento por ato=-

rizacidn o dispersién o diseminacidu en forma anéloga de 1la

papilla ceni<uutosa en €l horno robtutivo.

Con arreglo a una de €stns caracterfsticaa, el
€egpacio que ofrece la umisma boca de carga dei horno se
utiliza para poner los gases yue {ste eucierra, en contacto
con u: lfquido, {vor ejemplo, papilla de cemento), yue recibe
€l material de cemento arrastrado fuera del horno por .ios
gases Yy yue hoce lasgs veces de veh{culo conveniente para se€r
retirado o extraido de los cunductos de circuleion del gAas.

vtra de las caracteristicas es la utilizacidn,

2 Tin de eufriar o limpiay los ,ases procedentes del horno,
bien s€ea eun la voca del horno wiswo o e€n un apasato lavador
de gpas destinado especialmente al efecto, de la papilla de
cemennto duraite su paso hécia el apa-ato atouwizador o su
¢quivalente del horno, la cual gapills cementosa yueua de
€ste ..040 enrigyuecida de matevialcs ue cewxnto, bien sea

. 0T su acciodn purificadora o de limpieza, v por la evaporacién
de su agua por efecto del calor de los gases, € indudablemente
casi e. la totalidad de los casos por wmubas causas. Al llegar
a éste punto conviene hacer cuustar la observacién hecha por
el solicitante de gque genuralmente la papilla cementosa o
mwateria egquivelente a tratar es suwministxrada a 1os horios
rotntorios, con wn porcentaje de agua, (como al.ededor de un
4U%), bastante mayor del que necesitarfa tener (yue pudiera
ser de 36 a 37% para pouerle e condiciones de suficiente
fluidez a fin de curgarle por medio de bomba o de serxr
atonmizado en una forma cualyuiera ue las acostumbradas.

rrobablemente €sie sera el resultado del liwite minimo de



porcentaje de agua yue se ha dete rminado como necesario para
moler de una wvanera €ficaz las muterias sdlidas de la papilla
cereritosa en estado hluedo, y 10 que permite el yue un eurique-
ciuniento cewe jante de una prpilla Qcuentosa con porcentaje
uormal ce agua, como he dicho aotes, puedn llevarse a caluo
en una medida sensible o dmplia, sin perjudicar a la convenien-
cia ¢ facilidad con que habra de psoder ser inyectada la materia
Por mecdic de boumba o atomizada.

stas y otms finalidades y caracter{sticas del
invento se iran poniendo plenamente de relieve atodos aguellos
(que sean peritos en la materia, al leer la descripcién yque
vie.: a continuacidn y compararla con lo; dibujos que se
agoupaﬁan representativos de deterninadas foimas de wétodos
e instalaciones de fabricacidn de cewenvo yue han de servir
como eJjemplos demogtrativos del presente iunvento.

n los divujos gue se acompahan:

La Fig. 1 uuestra eu alzado lateral y e€n cocte
la disposicidn general de una fowrma de instalacidn para la
realizacidn de un procedimiento coun arveglo al invento.

La Mg. 2 es uil plano seccional de una parte de
la instalacidn representada en la Fig. 1.

lha Fig. 3 represeunta eu alzado lateral y en corte
pero en escala ampliada una parte de la instalacidu repregsenta-
da en 1a Pig. L, ¥y

La Fig. 4 repreventa de (ue r¥:nera, tratandose de
un caso como €l ilustrade en la Fig. 1, se podré utilizar la
boca del horno si se€ guiere, como eurriador y lavador de 1los
gases del horno.

.1 lag Figs. 1 y 2, la extreuidad superior el hoirno
v repreventada €n 3, descuvocando en la voca del horno, a

través ue cuya pared posterior 5, (v€ase taubién Fig. 3),
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aparecen funcionando tres toberas 6, 7 y 8, para la pulve-
rizacién de la papilla de cem-nto. stas toberas lanzan el
chorro p.lverizado deuntro del horno,(a través del egpacio de
los gases eu la boca o cabecerv del horuo), Yy a diferentes
distancias, yendo €1 chorro o gulverizacién procedente de la
tobera 6, sepresentado esqueméticamente como 81 se abriese

en forms de rbanico al diamet.o interno del horno alrededor
del punto g-a, €l chorxrc de la tobera 7 alrededor del punto
b-b y el de la tobera 8 alcrededor del punto c-¢c. &stas toberss
van dispuestas a un ligero angulo de inclinacidn una de otra

a fin de que sean convergentes y por via de compeusacidn

del hecho de gue ninguna de ellas es axial con el horno, y

Ge Jue los chorros pulverizados procedentes de e€llas penetran
entre si hasta cierto punto o medida, pu€s la yue llega al
suntu ¢c-c, pasa por € jemplo, atravesaundo 1los otros dos. LOS
chorros pulverizados penetran en ¢l espacio de gas 9, por
unos orificios circulares (véase il eu la Fig. 3), practicados
€en la pnred e fondo de una camara 13, susceptible de ajuste
axial, con respecto al horno, para pene trar en uns abertura 15
de la pared 5, (vease Fig. 2). Cada tobera vi afianzada sobre
un soporte 17 mediante cuyo -eglaje, (que puede ser dando
vuelta a un tornillo 19), la tubera se podra graduar axialmente
con respecto a una caperuza tubular 1, (dentro de la cual el
townillo se mantiene sujeto contra todo movimiento axial), y

a través de un orificio 23, en cuya pared extrema el chorro
procede.te de la toberag pasa al orificio yue hay practicado

en la paved extrema de la camora 13. Ctros orificios, (no
representados e€n el dibujo), vAn practicados en la regidn

o parte mas baja de la caperuza y por Los cuales la papilla
cerle.itosa que se€ va acumulando e€n la caperuza podré ir drenan-

dose 0 escuwrriendo en una canaliza de descarga 25, _sta




caperuza se mantiene njustada en su sitio me diante reglaje en
la cdmara 13, por medio de tres o mas tornillos de presién

que se proloungan aprisionindola en sentido radial desde un
anillo 27 que va sujeto a la chiara, y €sta disyosicién Jermite
yue la ca_erucita y el chorro se pueda: graduar facilmente

a url éngulo cualguiera con resgecto al eje del uorno para el
correcto lanzamiento del chorro pulverizado a su zona dentro
¢el horno.

De la pavred de fondo de la caperuza podré sobresalir
un ruficucito 29 gue contribuya, mediante contacto con 1a pared
de fondo de la chmara 13, & fijar la caperuza en sentido axial.
ta cageruza tubular 21 con yu orificic 23 y con relacion al
cual se puede raduar y ajustar la tvvera, €s un ejemplo,
deir medio que pucde emplearse couvenientemente paira graduar
el volumen o cantidad de materia atomizada, que habra de entrar
€n €l horuno, empleando una placa perforada o tabigue o pantalla
de chogue en €l trayecto del chorio, a fin de iregular la
propereidn del chorro que, proced:iate de la tobera, se desée
deba entrar en el horno. 4 .uella parte dei chorro  ue azote
o repercuta en la placa de¢ choque, nc pasard al interior del
horno, sino gque se volvers a Juntar y a fundir de unuevo en
papilla cewecntosa yue escwriri del horno por las ca.alizas 5.

La provision de una camara tal como 13 rormada con
uné abertura tul como L1, por la cual pasa el chorro de papilla
cermentosa a la boca del horuo, y a través del espacio de gas
de ste &ltimo, Pora peuc trar en el horno propiameute dicho
realiza wa nedio o disposicién conveniente para poder colocar
uria tobera de pulverizacién de la papilla cementosa, u otro
dispositivo de atomwizacidn o diseminacidn similar, todo lo mas
arrimado posible a la boca del horno a la vez que se resguarda

dicho dis.ositivo contra la accibn de los gases ¥y €1 caloxr de
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los mismos, poniéndole en condiciones de facil acceso, para
su inspeccién y entretenimiento, a fin de que ¢l citado
dispositivo esté a cubierto de la foruacion de concreciones
de cemento o de depdsitos que pudierar hacer los gases uobre
€l, nante.iéndose 1 propio tieupo frio eu todo momento y
siendo de facil manipulacién al primer aviso. lio obstaute,

. 32 , y ’ .
sene jante disposicion debera considernrse s.exramente como

demostrativa de una de las muchas maneras de poder consegulr
un resultado semejante puesto yue, por ejemplo, para tener la
seguridad de que en un procedimiento de fabricacidn de cemento
de la clase antes cltada, €l que w: dispositivo que lanza

la _apillo cementosa en estado atomizado o de diseminacidn
anélogo en wl horno rotatorio, quede _esguardado de la wecion
de los gnses y del calor de €stos, y ¢sté en todo momento a
facil alcance para su inspeceion y vigllancia, bastard con
practicar un orificio o abertura en la pared posterior de la
boca del horno mis o menos en alineacidn con la abertura de
entrada de éste, Yy por fuera del cual fuuciona el dispositivo
rqara lanzar la papilla cenentosa, por dicho uvrificio o abertura
y desde all{ sl interior del horuo.

La papilla cementosa es cargada preferentemente en

€
las toveras umedia:te una QiSQOSiCién L ue asegure/l;sqggbidas
difereucias de presion ey las toberas se mantengan en la mediaa
de lo posible durante todo el tiempo Jyue ¢l hoxno este en
maY cha. ste resultado sve cousigue mucho me jor de una manera
muy seucilla si se emplea wl sistema de presién tnico para
la papilla cementosa eu todas lus tobervas, y si s¢ alimentan
las diferentes tuberas periovraindo o decentando cada una de
€llas por un punto €u donie exista la debida presidn. asi,
.or €jemplo, una bomba de prcesibn podra iv inyectaudo la

papilla cementosa, cargandola & io largoc deé un conducto hasta
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un punto de salida , yendo €l conducto dividido entre 1la
bomva y €1 punto de salida ue€diante unos estrechamientos o
ectrangulaciones apropiados en secciones donde .einan presiones
que se dife.sencian por ejemplo en wi grado ae presion de unas
20 libras .ar pulgada cuadrada, de suerte que, por e€jemplo,

una de las toberas Lodr& comwiicar con una seccion o conparti-
miento que e€sté a una presién de unas 70 libras , otra tobera
con u.a seccion ue esté a wia presidn de unas bu libras, y
as{ sucesivamente, Como modiricacidn potestativa se podra
emplear una bomba elevadora que tleve la papilla ceunentosa

a uiin tanque o cuba wbierta situada a determinada altura

por encima del horno y desde la cual pueda la papilla ceuentosa
flulr, taiito a wia de las toberas ccuio a otro tanque agbierto
situndo a menor altura Jor encima del horno, desde cuyo

s€ gundo tanyue godré luego ir baj:ndo 1la papilla cementosa

a la segunda tobera, y a otro tanyue K s que esté todavia a
wayor altu.a del nivel del horno, y as{ sucesivauente. AaAparan-
temente, toda disposicién 0 tendencia yue pudieran tener los
gases d.1l horno a arrastrar consigo materia atomizada en sus-
censibn Gesaparece al aumentar el grado de humedad de éste
material, Por consijguiente, si al atomlzar papilla cementosa
e:: €1 horno por zonas a lo largo del uismo y de la manera que
gueda indicada, cuanto 1as cerca €sté la ovoca del horno de una
deterninada zona, mayor serd la cantidad de papilla ceucutosa
gque se atomice 0 esparza por dicha zouna con ielacidn a la
capacidad secadora yue la corriente de gas yue pase por dicha
sona yueda tener sobre el material atomizado eun ella,

¢ ircunstancia ésta que puede crearse y yue tiene coma una de
sus ventajas la te.wencia de awinorar el arrastre de uwateria

diseminada fuera del horno poxr los gases, .8t0 es debido




a que €n tales circunstancias las zonas vAn siendo cada
vez 1as hiuzedas eu la diveccidn de la boca del horno, de
tal suerte (ue ¢l material que haya de ser transportado
por ios gases, cuanto wenor sea la distancia en que estos
terigan que arrastrarles fuera del horno, nayor sera la
Gificultad en su arrastre. Psrt fines demostrativos divemos
suela cantidad de papilla de cemento o su equivalente, gue
se atowiza en cada zona, se poura graduar de manera que €l
patcrial recogido o adherido & la pared del horno venga a
telier aproximadamente un porcentaje de humedad de un 3%
e.. la zona mas préxima a la boca del hoxrno, alrededor de

un 25% en la zona giguiente, y alrededor de 20% en la
subsiguiente, ¥u aguellos casos e. que se utilicen tres
zonas senejantes, el promedioc del contenido o porcentaje

de agua y de la pagpilla de cemente a medio secar, que va&
Lajando por €l horno, procedente de todas las zonasg de
atomizacibn, podra ser de un 28% aproximadamente, pero desde
luege devo hacer constar que {ste dato se consigna tan solo
a modc indicativo o de ejemplo, puesto que al determinax
€l contenido o porcentaje de humedad dei barro de cemento
recogido en el horno en diferventes zouas y que habra de ser
aceptado cono conducente a la determinacion de un porcentaje
0 promedio de humedad de la totalidad del barro o papilila

de cemento que baja por el horno al sarir de la zona rnds
reisota de la boca del misuo, godré SEY preciso tener yue
descontar un margen pare el secado de dicha papilla ,

cue tiene lugar después de recogida €n la pared del horno

Yy hasta yue abandona la zona Gltimanente citada, siendo
€llo unn exgosicidon a la accidn secaute que evidentemente

valia cou arreglo a la distancia desde la boca dei horno,
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a yue se recoge 0 acumula dentio de éste Ultimo una
porcion o cantidad determinada de la papilla o barro de
cemento,

Aparte de la tendencia inherente del material a
resistir su a.rastre o transporte por los gzases cuanto
mayor cantidad de humedad encierre , hay una ventajs en
hacer que las zonas vayan siendo cuda vez mas humedas
a medida ue se acercan & la boca del horno, ventaja _ue
resulta del mnyor efecto de lavado o purificacién de los
gases yue dicha material mAs hlmeda e jerce sobre los
gases que pasgan a una zona que lo contiene y en arrastrar
consigo material mis seco.

Las dimensiones de las particulas eu yue Se d€scompone
0 dcshace ¢l barro o papills de cemento, cuando se atomiza,
disewina o esparce en forma andloga, ejerce un efecto en
resistir la accion transportadora de los gases, pués cuanto
mﬁs gruesas o tcscas sean dichas particulas nayor sera la
dificultad con que los gases las airastren. sademas, aquellas
particulas yue sean lo suricientemente zruesas o toscas
para registir un arrastre demasiado facil fuera del horuo,
podran, dado caso yue :lenen bien uwua seccion transversal
del horno, ejercer una accion de ~wrificacion o limpie za
muy sellalada sobre los gases gue iiegan a dicha seccion
transversal y yue ilevau consigo 2articulas relativamente
finas del material. Ventajas son éstas que se pueden

de
obtesner haciendo .jue/una forma cualquiera adccuada o
converiente , la atoumizacidn sea w€nos completa o cabal
cuanto mAs cerca de la boca del horno se efectue dicha
atomizacién, siendo estos unos resultados ue en una
medida consideraole emanan del modo de atomizacién,

4
cuando se producen zonas de atomizacion en ¢l horno mediante



toberas pulverizantes o dispositivos eguivalentes situados

ernn la parte exterior del horno, en razoén a gue cuanto mayor

sea la distancia a que wia tobera v su equivalente tenga gue
lanzar el material Yue atomiza wayor sera la presidn de altura
que generalmente se reguiera, y mis fina o menuwda sera tembien
»0r »egla general la atomizacion del material en la 1‘eg16n
hacia la cual éste deba ser proyectado.

#n la atomizacion o forma de diseminacidn andloga
de la papiila de cemento en el horno, podrén pbresentarse
circunstancias yue impongan la necesidad de suspender provi-
sionalmente la diseminacién o lanza.iento c¢e la papilla,
como por €jemplo, cuando se desée efectuar la reparacién o
limpieza de ung tobera, y si esto implicase una paralizacién
en la fabricacidn de ceuento en el horno ello seria un gran
inconveniente en vista de yue 1la proauccién econdmica del
cexento depende en su mayor parte de la marcha cont {nua del
hc¢rno. 1 su consecuencia, es recomendable tomar las opor-
tunas nedidas para un cuaso semejante que permitan volver
répidamente a la rorma acostuwmbrada de cargar la papilla en
€l horno en forma de chorro compacto Yy lfquido o} semilfquido.

Kste resultado se consigue disponiendo de una tobera de
reserva accesoria colocada en una posicidn tal que este
fuera uel paso de la tobera o toberas o sus equivalentesemn-
pleadas para efectuar la atomizacidn o ciseminacion y de cuya
tobera de¢ reserva se godré tomar 1la ¢limentacidn de la
papilla de cemento cuando s desée, para lanzar un chorro
compacto de la misma dentro del horno; sin embargo, eg pre-
ferible emplear para estos casos un tubo de alimentacion
ordinario para €l material €n cuestién, y estuiiar y disponer

las cosas de manera que dicho tubo se pueda desplazar ae una




posicién en marcha & una posicién muerta, de manera ue aun
cuando esté colocado €n la forma de costumbre al estar en
servicio yuede fuera del alcance de¢ la muateria atomizada o
diseminada en otros momentos y no llegue a depositarse en é1
dicha materia ni a estorbar 1a consecucidn de las debidas
condiciones de diseminacidn del bario de cemento dentro del
horne.

Convenientemente, semejante tubo de al ime ntacidn
podra, como es costumbre, profundizar y avanzar eu el interior
del horno a wios 3u¥ de inclinacion con la vertical y podré
ger introducido de €ste iwodo en el horno por un oriticio,

(tal como el indicado en 31),(Fig. 1} en la parte alta del
cabecero del horno. Semejante orificio debera ser de bastante
mayor didmetro del tubo partc que se pueda retirar con holgura
aun cuando ilegase a fornarse €n 1 un depésito 0 corteza

de barrillo cexentoso mds o menos seco, debiendo llevar el
tubo una especie de pestania o brida circundante que cikrre

herw ticamente ¢l referido orificio cuando el tubo esté en
posicién de marcha, y emplearse una placa o cobertor cual-
yuiera aproyiado para tapar €l orificio cuando s8¢ retfire

dicho tubo. ' ste tubo podra ir suspendido por medio Ge

unos motoncs de poleas u otro aparejo desde una grﬁa de puen
te o caballete a lo largo de la cual puede desplazarse

dicho aparejo de manera que mediante la combinacidn de un
rovimiento ascendeute y lateral pueda el tubo subir y bajar
facilmente a lo largo de su eje. imn seunejante caso, el
cambio de alimentacidn del horno con oapilla atomizada y di-
seminada al de al imentacidu con la papiila o material en forma
de chorro liquido, o vice-versa, supone un trabajo de un
minuto o dos a lo sumo y no hay necesidad de interrumpir la

wal cha del horno.




Cuando se esté cargando €l horno de material en
estado atomizado u otro estado de Jdiseminacidn analogo,
.odra ocurrir, sobre tudo si se fuerza la marcha del horno
para congegulr una inteunsidad de produccién mayor de la debida,
Que se produzca una tendencia a que una pacte del material
medio fritado $Sea lanzado eun este e€stado fuera del horno
por los gases. .sbto pudiera muy bien ocasionar el atascamiento
u obstruccion de la cam:ira Ge€ humos del horno con €l tiempo,
si no se tuviesc el culdado debido, por cuaito yue seiejante
material puede nuy bien, cuanuo €std a medio Becar Yy €n estado
pegajoso, depositarse en dicha camara y resultar luego
diffcil de armmncar por €l trabajo y la molestia ue supone
el establecer con tal objeto medios u oportunidades de acceso
a dicha camara,

Semejante inconveniente puede corregirse disponiendo
las cosas de manera yue -os gases tropliecen en su marcha con
un liquido dentro de €sta cimsra de humos en la cual se
deosita material eu suspensién. ror €jemplo, la base de la {
c amara de¢ huuos podré llevar en suinterior un recipiente, o |
hacer la misma chmara de recipiente para agua o papilla, y si |
Gicho recipiente vd dotado dc medios para agitar o revolver |
€l liQuido, la materia de_.ositada, se podra revolver y mezclar ‘
dé una manera mas O WEUOS homogénea en €i contenido del
recipiente y retirarse faciluente en unibn del lfquido.

#gl, por ejemplo, en la Fig. 4, el cabecerov del
horno apa.ece convertido en un depésito'o recipiente para
la papilla cementosa o su eyuivalente, sobre la cual son
encauzados 1los gases procedentes del horno durante su paso
al bajar por entre la pared trasera 5 de la cabeza y.la
rared uelantera 35 de ésta Gltima, para que luego suban

vor detrdg de la pared 5 y por encima de la pared 37 para




salir a la chimenes , manteniéndose ésta vapilla, (que se carga
por wl orificio de adrisidn 33), en constante agitacién por
edio de aire comprimide que viene por unos tubos indicados en
39, ietirandose dicho material de un pocillo o sunmiderc 41 yue
hay por fuera de la cabeza del horno, y dentio de cuyo
sumidero pene tra el referido material por un orificic 43
dgispuegto por bajo de los uiveles del lfquido contenido en el
depésito Yy e€n el pecillo o swaidero.

Cuando €n un cas8o Ccomo €L yue se acaba de citar se
emplea la wisma papilla con ue se alimenta el horno para
servir de 1iquido destinadoc a recoger los deplsitos, dicha
paplilla 1llega, como ¢s consiguleute, a concentrarse convenieq-
termente aiites de entrar en el horuo, por razén de la materia
vue € €lls se deposita. Si g€ emplea agua 0 una papilia muy
diluida y no llega nmediante la uezcla, con materia depositada,
a ponerse en uu estado adecuado pura la alimentacién, del
horno, si se desease asf, 5€ godré utilizar en l1os aparatos
de la instalacion destinados a la fabricaciéq;preparacién de
la papilla misma, a2 fin de yue 1los materiales de cerento

de los gases
yue contenga no se desperdicien. Sene jante exposicién/a la
accion ¢e un liquido al pasar del horuo a la chimenea, servira
€11 la mayoria de los cases, pava limpiar dichos gases de touao
polvo de cemento, uucho mejor cue con los medios ordinariamente
ewpleados en las instalaciones o ravricas de cemento, pero
aun cuando no llegara de {sta ranera a evitar pérdidas o
mermas de materiales cementosos yue hoy en d{a son inevitables
facilitard pur lo menos el manipular aquella materia que
¢s recugida de los gases, puesto yue ¢l polvil.o seco yue
generalmente se suele Yecoger e€s muy trabéjoso de captar y
de transportar asitio donde pueda tener aprovechaliento. La

. u’ a2 "
exposicion de los gases a la accion de un l{yuido eun la cabeza
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del horuno, en la forma yue gueda descrita, inevitabiewente
habra de ir acoupaliada de cierto euniriamiento de los gases
v de evaporacidn de agua, lo cual e€n ayuellos casos en que
dicho Liyuido sea una Japillg semiliquida. podré servir de
wedio Gtil de concentracidn de la papilia que luego se cargue
e€n ¢l horno. Ahora bien, s8i se¢ persiguiese realizar la con-
centracidon en esta forma, sera prerelrible exponer los gases
por fuera del horno a la @ ceidn de la papilla en un egstado
Ge atomizacidn o de diseminacidn anélogo. 8i bien todos
estos trabajos pueden llevavrse a cabo e€n una torre de refrige-
racidn de gases habilitada especiaimente al efecto, a la cual
bab-icn de pasar los Jases desde la caveza del horno, la
nisma camira de humos del horno se soura utilizar disponiendo
ensubstitucién, 0 como suplementc pora un rvecipiente del
liquido, como queda dicho autes, medios apropiados jara la
atonizacida o diseminacidn eu foima parecida de la papilla,
pudiendo consistir estos medios eir una o mis toberas de pul-
ve_-izacion de¢ dicha papilla que dirijsn uno o nfis chorros de
la m.teria pulverizada por el hornoc abajo, desde una o mas
aberturas formadas €n la caveza del horno o cerca de su parte
superior,

n un caso cualyuiera de los anteriormente citados
e que los gases grocedentes uel horno se limpian o se enfrian
(c en jque las materias arrastradas fuera del horno con los
gases son captadas), por medic de 1{quido, tal como la papilla
semi-lfquida, el expresado lfquido podré, 0 bien ser pasado
por el espacio, donde se cstoblece €l contacto comn los gases
y utilizarle acto seguido seglu se desée, o podra ser
extraido continuamente de dicho e spacio y vuelto a €1 de

Luevo, setirdndose tan solo una parte dei Liquido circulante




- 19 -

de vez €n cuaindo para utilizarla en la foirma deseada, ¥y
compensarse esta pérdida mediante la ~dicion de nuevo liquide
al volumen circulante. Cualyuier cantidad de papilla enri-
yuecida gor €l mrterial a rastrado _.or los gases fuera del
horno, debera ser Intimauente re zclada antes de darla entrada
en ¢l horno, y por lo tanto puwiiera ser conveniente, después
de extraida dicha papilla del apaurato en gue se expone a ia
accién ae los gases procedentes del horno, y preferentemente
antes gue dicha papilla exiraida pase a una bowba de inyec-
cion o su eyuivalente Jue alimente las toberas de pulverizacién
0 dispositivos andlogos, gome terla a un rataciento de megzcla
o de ullerior pulverizacién Y € zcla.

1nn vez de emplear ailve comprimido para agitar el
Liguido o la apilla semi-lfquida, s5€ podrén emplear paletas
u otros agitadores convenientes, en una combinacion cualyuierg
asvopiada, y e€n algunos casos, nasta ,Lodla ser conveniente
disponer las cosas de mEnera que €l recipiente para el l{quido
yue recoge . cipta el material airastrado fuera del horno porxr
los gases, e€sté en parte alojado en la cabeza del horno y en
par te 1uerg (e ¢illa, a finde facilitar la colocacién de aparats
a, itadores y ne zcladores, foura ocurrir en algunos pasos yue
el recipiente de liquido vaya colocado eunteramente fuera de 1la
cabeza del horno, €n cuyo caso sera preferible servirse de
vedios de desplazamiento o conduccion apropiados, tales, por
€ j€mplo, COMO una o més bvandas mdviles digpuestas en el piso
de la cabeza del horno para ir recogiecndo de e¢lla materia
uegositada y trasladarla al recipieunte del iiquido, liquido
gque .utonces se convierte en vehiculo para la expeditiva o
rapida eii inacid: o extraccidn de la materia depositada.

Semejante disposicién serf{a muy conveniente e€n aguellos

casos en yue se impone una prolongada mezcla o pulverizacidn



puesto que de ésta manera se facilita la inspeceibn de la

me zcla hecha al descubierto y por 1o general el recipiente
ird situaco touo lo mis cerca posivle de la cabeza del horno.

La concentracion de papilla mediante evaporacidn
d €l agua yue contiene, efectuada por fuerag del hormno por €l
calor de los gases de éste Oltimo, no precisa ser un factor
de consiuerable importancia econdmica de momento plempre y
cugudo yYue la diseminacidn de la papilla en la atmbstera de
gases del borrno se ileve a cabo ue una manera eficaz, puesto
que «(ntonces se podré obligar a 108 gases a salir deli horno
a una temperatura relativamente baja, y ya se tiene en cuenta
-u€ en uini caso tal como el descrito con referencia a las
Figs. 1 a la 3 esta te.peratura uo habrd de exceder de unos
1502 C sobre poco mAs o nenos.

Desde luego se sobreentiente yue en aqguellos casos
€11 yue, con airreglo a Este invento, se empléeu dispositivos
o medios encaminados a la produccién mediante diferentes
dis ositivos atowmimBacores o aparatos anllogés en diferentes
zonas, de papilla pulverizada, a 1o largo del horno, se podré
disponer un ns€1o cualquiera de €stas zonas, ya sean dos
o un nlwmero mayor de¢ ellas. n la nﬂyorfa de los casos, se
probuciré cierto recubrimiento o fusion de una zona eu la
zona inumediata, o de las dos zouas contfguus, as{ es que no se
ha supuesto la existencia, e: cuanto lleva: .os degcrito, de una
denarcacion precisa de las zonas, por 1o menos no se ha
intentado que por razdén alguna realmente cxistan intervalos
determ:inados e€en €1 horno entre las zonas,

La longitud del horno yue habra de llenarse v enrgar-
S€ mas o menos con la Papilla diseuminada o atonizada, tambien
poira variar dentro de li{mites Am.lios segun las circuustau-

s - . . ’
cias de cnda caso., £or lo general, dicha longitud no habra
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Ge ser inferior a unos 2u o 3u piés, segﬁn se indica en la
Fig. 1, s por lo general estard limitada a cierta longituu
seu€jante del horno.
1l aparato anteriormente desecrito e ilustrado repre-
genta chorros independientes pars €l lanzawiento de la
pay illa diceninada en diferentes regiones, extendidas a lo
largo dei horno, pero desde luego se nabra de sobreentender
que se poara emplear una sola tobera o aparato eqdivaiente
’ gque lance «os 0 1A B chhorros debidane..te proporcionados a las
| antedichas distiutas regiones Dbiea sea councéutricaueute o
de cualquier otra manera, ademés, de dichas toberas indepen=-
’ die. tes o en sustitucidn de ellas.

H o 7T 4.

Habie.do ya descrito y detallado con toda amplitud
la naturaleza de nuestro invento, asi como la maiera Ge llevarlo
a cabo en la préctica, debo hacer constar que las disposiciones
anterioimente descritas son suscepitibles ue ligeras nodifica-
ciones ae detalle, sin que por e€lloc se altere el principio
fundamert~1l del invemto y Lo gue coustituye la eseucia del
mismo y por lo que solicito patente de invencion por veinte
anos e€en spana es por: "Un procedimiento perfeccionado para
la Tabricacidu de cemento"; caracterizandose por lo siguiente:
lu,- ror el hecho de y.ue la payilla de cemento

3 K] 3 -' »
se diserina o atomiza en estado de division wmuy fina en la

atumosiera de gzases del horno, y de que e€ste ultimo es
aliment do de papilla asl diseminada por diferentes regiones o
zonas, situadas de trecho en trecho a lo largo del horno,

S0r medio de wio © nas aparatos pulverizadores dispuestos y
establecidos de modo yue suministren las debidas cantidades

de papilla diseminada en esta forma a las diferentes reglones




¢ zZonas del horno.

2¥,~ un procedimiento de fabricacidn de cemento por
la via nlmeda en un horno rotatoric, caracterizado por el
hecho de¢ uvue la papllla de ccuento se lanza en un estado de
pulverizacién muy fina en la atnisfera de gases del horno,
sieido éste alimentado de papilla as{ diseminada o pulverigzada
porv diferentes reglones o zonas del horno situadas en
distintos trechos de éste Gltimo, y poy medio de difereuntes
aparatos pulverizadores, o sus eyuivaleutes,

32,- Un procedimiento de fabricacion de cemento ~sor
la vi{a hilmeda en un horno rotatorio, ca.acterizado por el
hecho ue yue 1a papilla de cemento se uisemina o esparce en
e stado de aivisidn wuy fina en los ,ases del horno, por
medio de aparatos pulverizadores o sus equivaleutes situados
por fuera del horno y dispuestos de manera que lancen la
papilla dentro de la cabeza del horno para gue atraviesen
ésta y penetre en €l horno.

4¢,~ Un procedimiento ue fabricacidn de cemento
sor la via humeda en un horno rotatorio caracterizado por el
hecho de yue la papilla de ceumento se€ lanza o disemina en un
€ stado ve pulverigacidn muy fina en la atmésrera de gases del
tornc y por €l hecho de que .a yapilla as{ diseminada se
concentra primeramente por fuera del horno, bien sea afiad i€ n-
dola material a medic secar, arvrastrado fuera del horn6 (o)
sor ¢l calor de los gases que salen del horno, o de estas dos
maneras,

52,- Un procedimiento de fabricacion de cemento poxr
1z via ilmeda en u:s horno rotatorio, ca.t.cterizado por el
hecho de yue la papilla de cemento es diseminada o lanzada

en estado ue pulverizacibdu muy fina , en los gases del horno,
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y de yue particulas de material a medio secar o polvo seco

o awbas cosas, arrastradas .uera ael norno en suspensibn por
los gmses de éste, son captadas por un liquido, (papilla o
barro semi-l{quido por ejemplo), bien sea en el interior de
la capeza del hormnoe, o inmediato a ella, convirtiendose dicho
1{cuido ¢u vehiculo pPara poder extraer de una manera eficaz
dichas particulas.

6¢,~- Un procedimiento ae fabricacidn de cemento
por la vfu hlmeda en ua horno rotatorio, caracterizado por el
hecho de que la papilla de cemento es disemwinada o lanzada
en un estado de pulverizacién muwy fina en la utmosfera de
gases uel horno, y de gue dichos gases son puestos en contacto
deuntroc de la cabecera del horno con w: liquido, (papilla seni-
liquida por ejemplo), para limpiar o enfriar dichos gases
0 para limplarlos y enfriarlos a un tiewpo.

72.,- uUn procedimiento con arreglo a una cualyuiera
de las ~eivindicacliones 12 0o 2+, €. el que 108 gpiratos pul-
verizadores o sus equivalentes se colocan en la parte
exterior del horno y se dispouneun de manera que lancen la
Papilla a diferentes distancias €u el interior del horno,

8%, ~ Un procedimieinnto cou arreglo a la reivindicacidn
7', €n +1 yue diferentes dispositivos de pulverizacidn o sus
equivaolentes se alimentan todos de un solc sistewmm de apro-
visionariento, efectuandose las tomas €n agquelios puntos en
yque la pxesi6n hidraulica zreinante en cada punto es adecuada
a una zona o Tregiln determinada del horno.

9¢,~ Un procedimiento con arreglo a la reiviudicacion
la, 0 a la reivindicacidn 2¢«, 0 a la reivindicacidn 74, en el
que diferentes chorros de papilla pulverizada procedentes
de los distintos aparatos de larnzamiento, penetran unos en

otxros,




164,- Un procedimiento con arrveglo a la reivindica-
cién l¢ o a 1la reivindicacion 22 o a la reivindicacidn 7: o
a la reiviadicacion 92, en el que la cantidad de papilla de
cemento suministrada o lanzada por los aparatos pulverizadores
¢ sus equivalentes a las distintas regiones o zonas del horno,
esthd regulada de manera que una regidn situada cerca de la
boca del unornoe, teuga méé percentaje de humedad que una regién
1As distanciada. de ella.

11¥,- ua procedimiento de fabricacion de cemento
cou a.reglo a la ceivindicacidon 33, caracterizado por el hecho
de yque la payilla de cemento es lanzada gor el dispositivo pul-
verizador ¢ su equivalente, a través de uno o mas orificios o
aberturas practicados en la pared de una camara yue se
pProlonga por dentro de la cabeza del hornuo, en direccidnu a la
boca de eéste Lltimo, , denirs de cuya caiara van situados
los Jdispositivos pulverizadoses o sus equiva.entes.

12%,- Un procedimiento con arregio a la reivindica-
cidn 4= en ei uue la papilla de cenento eg dispersada por dos
veces eu la atmésfera de los gmses, diseminandose en los gases
fuera del horno para efectuar la arntedicha concentracién, y
trausportada luego como lfquido a los elementos de diseminacion
del horno,

132,- Un procedimiento con arreglo a una cualyuiers
de las reivindicaciones 33, 7: 0 1lls, caracterizado por el hech
de yue chorros de papilla procedentes de toberas de pulveri-
zacidn de dicha Papilla, son lanzados de tal nuanera dentro
éel horno, yue las lineas centrales de dichos chorros converjan
hacia el horno.

149.~ Un procedimiento de fabricacidn de cemento por

’ ’ a Py
el metodo humedo en un horno rcotatorio, caracterizado por el
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hecho de que la papilla de cemento es lunzada en forma de
chiorro pulverizado desde un pwito situade por fuera del horno
y de que dicho chorro de papilla es divigido a traves del
espacio de gases yue hay en la cabeza del horno hicia el
interior de éste, diseminandose e€n el horuo, en estado de
pulverizacién muy fina.

15+, - un procedimiento de fabricacidu de cemento
p0r la via hina€Ga en un horuo rotistorio, cayecterizado por
€l hecho de yue la papilla de cem-unlu yue es diseminada o
lanzada €u eshado de pulverizacién wwy fina eu la atuosfera
de gases del norno de yue el material contenido en la
cabe za del horno es wccogido o captado por un 1iguido,(que
puede ser por ejemplo papilla misma). Yy de oue por nedio de
un 1{yuido, {(por ejemplo la papilla miswa), 1g wateria asf
captada es extraida de la cabeza de horno.

16v,- Un procedimiento de fab.icacidn de ceuento por
la via htmeda en un horno rotutcrio, carascterizado por el
hecho de yue la .apilla de cemecuto s¢ disemina en un estado de
pulverizacion muy fino, en la atmbsfera de gases del horno,

y de que aicha papilla es lanzada a diferentes regiones o zunas

del horno distanciadas a lo laygo de éste ue trecho en iLrecho,
efectudose ¢L lanzamiento de dicha Psapilla eu forma de chorros
gue se€ entrecruzan o0 penetran a su paso desde los diferentes
buntos de launzamiento situados fuera de la cabeza del horno,
atravesando el espacio de gas yue hay en dicha caveza, a su
pPaso a las diferventes regiones o zonas.

17¥,~ Un procedimiento de fobricacion de cemento por
la via hilieda en un horno giratorie caracterizado por el hecho
de gue la os8pilla de¢ cemento e€s diseminada en el interior del
horno en estado de divisidn muy fina, y potestativamente

tambien puede lanzacrse la papilla €1 €l horno en foima de
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chorre l{quido, con objeto de que viga en pi€ 1la fabricacidn
deli ce ento, no obstante cualyguiex interrupcién accidental
en La alimertacidén de la materia por los medios de disemina-
cidu Ge la papilla en el horno.

18¥, - Lias antedichas formas perfeccionadas de un
srocedimiento de fabricacidn de cemento Jor la via nlmeda en
todas las cuales la papills de cercnto es lanzada y diseminada
en estado de pulverizacion muy fina con ln atmdsfera de gases
de un hoviio votatorio,

#Un procedimiento perfeccionado para la fabricacidn
de cemento"; tal y como Queda substancialmente descrito
en la Jresentec memoria e ilustrado en los dibujos yue se
a comparian.

fgta memoria consta de veintiseis hojas escritas
POT una scla cara.

Madrid, 27 de Julio de 1925,

Thomas HRigby.

F.Po
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