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Perfeccionamientos en loa sistemas de tubos con espa­
cio de aesoarga ,

M e m o r i a  . D e s c r i p t i v a

Esta invención se refiere a los sistemas ae transmisión 
de onua3 eléctricas y en especial a los sistemas de tubos de espa­
cio de descarga en los cuales ae evita 1« proauooión ae oscilacio­
nes perjudiciales,

es y» conocido el hecho de yue en los sistemas de tu­
pos de espacio de descarga se producirán oscilaciones cuando los 
circuitos de entrada y de salida del tubo contienen reactancias de 
eierta clase e intensidad. Estas oscilaciones se proaucen en vir­
tud de la acción amplificadora ael tubo y en virtud del acoplamien­
to producido entre estos circuitos por la capacidad, inherente en­
tre los electrodos del tubo y los conductores externos asociados al



mismo, n«a»doa en este conocimiento se han proyectado sistemas en los 
cuales se reduce la tendencia » la producción de oscilaciones perju­
diciales por meaio de un condensador compensador para neutralizar la 
capacidad del electrodo del tubo y qu® se eonoc® con el nombre de neu 

troaino.
3e hu demostrado sin embarco que cuando se emplean tubos 

ae gr»n poaer amplificador o cuando se encuentran colocados en tendea 
un gr«n numero de tubos, el sistem» dispuesto para neutralizar la ca­
pacidad puede producir un nuevo paso en el ou»l pueden producirse os­
cilaciones parasitarias,

lía objeto de la presente invención consiste en evitar 
la  producción o impedir el paso de las oscilaciones parásitas en los 
sistemas de transmisión de ondas particularmente en aquellos provis­
tos ae sistemas ae "cubos de espacio de descarga con circuito neutro— 
dino.

Otro objeto consiste en alterar la reaotanda de los 
circuitos de entrada y saliaa en los sistanns ae transmisión de on­
das o en los sistemas ae tucos de espacio de descarga de manera de 
evitar las condiciones favorables a la producción ae dichas oscila­
ciones PíiTasi t«S •

Otro oDjeto consiste en daCer periódico el circuito que 
incluye » dichos circuitos de entrada y ue salida, unidos con el 
condensador de dicho tubo, a fin ae evitar 1» producción de dichas 
oscilaciones parásitas,

ünQ de las disposiciones de la presente invención con­
siste en un sistema de tUDoa de espacio ae descarga provisto ae una 
impeaancia para prevenir el paso de las corrientes oscilantes pará­
sitas en el sistema.

Otra disposición consiste en un sistona de tubos de es­
pacio de descarga provisto de ramales paralelos con resistencia con 
lo  cual se evita dichas oscilaciones en el sistema.

Otra disposición de la invención consiste en la dis­
tribución de los tucos de espacio de descarga con circuitos asocia­

dos compensados de tal m«nera que se evita la  producción de oscila -



clones parásitas.
üomo ejemplo de circuito neutrodino, un amplificador de 

espacio ae descarga puede tener su circuito de entraaa o de Salida 
o ambos compensados por meaio de un condensador dispuesto p»ra neu­
tralizar el efecto de la capacidad entre los electrodos en el tuno 
ae espacio de descarga. Ln las disposiciones ae esta naturaleza has­
ta abor« conocidas, asisten p»sos paralelos entre los circuitos de 
entrena y de salida del tuco en los cuales pueden producirse las os­
cilaciones llamadas hs3ta ahora oscilaciones parásitas » través de 
los pasos paralelos estrableciaos por la capacidad del tubo y  la 
capaciaad ael neutroaino, en virtud ae la aiferencia entre la reac­
tancia inductiva de los circuitos ae entrad*» y  de 3alida del sis­
tema. Esta invención proporciona loa medios para evitar las oscila­
ciones en estos pasos por meaio, por ejemplo ae una reactancia de 
clase especial, en ciertos puntos en los cuales se necesitarla una 
reactancia de otro genero para que se estableciera una condición 
favorable a 1» proaucción ue oscilaciones, También compensando de­
bidamente los circuitos de entrada y de salida ael tubo ae espacio 
ae descarga, se evitan estas oscilaciones parásitas que también 
pueden ser impeaiaas por la inserción de un» resistencia conveniente 
en su paso,

LH la siguiente descripción se explica detalladamente 
la invención de conrormidad con el plano que se acompaña, el cual 
contienen diversas figuras en las cuales resaltan otras caracterís­
ticas ae la invención.

La rigura 1, represente esquemáticamente un sistema de 
tubos de espacio de aescarga con un elemento que impide las oscila­
ciones.

L« rigura 2, representa un sistema ligeramente diferen­
te ael de la figura 1.

La figura 3, representa un sistema de tubos de espacio 
de descarga en el cual se impiden las oscilaciones por reactancias 
convenientes en el circuito de entrada.



La figura 4, represento un solo tubo amplificador con 
circuitos de entrada y de salida compensados.

lo  riguru 5, representa un amplificador del tipo deno­
minado en Ingles " push-puil " provisto ae circuitos ae entrona y 
de salida compensados.

Lo figura 6, representa un amplificador con el c ir ­
cuito ue salida provisto ue una reactancia para evitar las oscila­
ciones.

Lo figura 7, representa una modificación del sistema 
indicado en la figura 6.

Los mismos caraoteres de referencia representan partea
an«logas.

En la figura 1, un tuoo ae espacio de descarga -10- 
con anoao, catoao y elementos regulaaores 11-12- y -13— respecti­
vamente, esta dispuesto en un circuito que comprende un elemento 
ae impeaancio -14- y un conaensaaor -15- paro evitar oscilaciones 
en el sistema. &1 tubo de espacio ae descarga -10- tiene el circui­
to de entrada oonectado a su electrodo regulador y el cátodo que 
comprende un circuito de resonancia -17- que comprende un conden­
sador -16- y la inauctoncia -19-, un« batería pola-rlzadora -20- y 
la resistencia -14 -, í*;1 circuito de resonancia -17- pueden ser sin­
tonizado por el condensador gradúable -18 -, Ll punto medio de la 
dobina -19- es ta oonectado al cátodo por un paso comprendiendo la 
Latería polnrizadora -20- de la re jil la  y 1« resistencia -14 -, ün 
borne ae la bobina -19- está conectado al electrodo regulador -13- 
mientras cue el borne opuesto lo  está «1 ánodo por un paso compren­
diendo el condensador -15—, jsl circuito de salid*} del tubo -10- se 
extiende desde el anodo -11- a través de la inductancia -24- y un 
generador de corriente de espacio -23- »1 cátodo, ñl condensador 
-25- representado por lineas ae puntes representa la capacidad in­
herente entre el «nodo -11- y el electrodo regulador ael tubo - l o ­
mas la capacidad del conauotor conectado a estos electrodos.

Las ondas que deben ser amplificadas pueden ser subí-



nistradas al circuito ae entrada a través ae la bobina -19- la cual 
representa asimismo el devanado de un transformador de tina «ntena 
de cuadro « un sistema análogo, las onaas amplificadas pueden 3er 
transmitidas por un «parato conveniente externo al sistema por me­
dio de elementos ae acoplamiento asociados a la bODina -24-,

wn los sistemas amplificadores dispuestos como de cos­
tumbre el condensador -25- representado en lineas punteadas pro­
visto de un lazo o paso de retorno del anouo al electrouo regula­
dor del tubo permite la transmisión ue onaas ael circuito de sa li­
da «I circuito de entrada lo cual pueae ser Causa ae las oscila­
ciones no deseadas. En un esfuerzo para neutralizar el efecto del 
condensador -25- el «nodo -11- es conectado al cátodo -12- por un 
paso comprendiendo al condensador coimpenaador -15-, domo este pa­
so está en paralelo con el que comprende el condensador -2 5 -,co­
rrientes variables fluyen a través ae los dos pasos paralelos y 
de las respectivas mitaaes de la do Din a -IV- ae manera tal que in­
ducen a las fuerzas electromotrices ae ellos las cuales teórica­
mente son iguales y opuestas de modo que las variaciones ae poten­
cia l no son transmitidas al electrodo regulador -13-,

En la práctica se Ha ae-moátrado que el condensador 
compensador -15- en paralelo con el condensador ael tubo -85- cons­
tituyen nuevos pasos en los cuales las oscilaciones pueden produ­
cirse especialmente cuando se emplean tubos de gran poder amplifi­
cador desprovistos de me .ios adicionales paru evitarlo, Sste necno 
se cemprenderá si consideramos que el uircuito ae entrada del tubo 
-10- contiene una inductanoia representada por la diferencia entre 
la self-inauctancia de la bobina -IV- y la inauctancia mutua entre 
sus dos mitaaee y e l circuito de Salida contiene la inauctancia 
-24 -, Es ya sabiao que los sistemas ae tubos de espacio ae descar­
ga conteniendo reaOtancias inductivas en ambos circuitos de entrada 
y ue salida y un condensador ae acoplamiento entre los mismos pro­
ducirá oscilaciones a una cierta rrecuencia ¿.ara 1» cuta estas 
reactancias contribuirán a constituir un circuito de resonancia»
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A rin de evitar que estas reactancias Inherentes al 
sistema produzcan oscilaciones se na dispuesto la resistencia -14-, 
Esta resistencia está incluida en el paso atravesado por las corrien­
tes que tienden o producir oscilaciones es aecir el circuito de en­
trada, orrecienao a estas corrientes une. alta impeaancia la resis­
tencia —14- evita que las misiaes adquieran 1» amplitud necesaria pa­
ra producir oscilaciones en el sistema,

la resistencia -14- puede ser ae un Valor tal que no 
solo evita las oscilaciones sino que sirva tamDien p«ra «d»ptar el 
tubo como modulador o detector según el ca30 lo requiera,

Puesto que la resistencia -14- orreee una impeáancia 
considerable a la corriente que pasa a través ael condensador -25- 
realiaa una función adicional es aecir la ae aumentar el voltaje 
suministrado al elemento ae regulación ael tubo, por las ondas su­
ministradas a su circuito ae entrada con lo cual el sistema fUnoiona 
con eficacia  aumentada.

El sistema de la figura 2, es idéntico al ae la figura 
1, con excepción ae que la resistencia -14- 93 reemplazada por las 
resistencias -25- y -26- conectadas respectivamente entre el cátodo 
ael tubo -10- y los dos bornes externos ael devanado ae la bobina 
-19 -, Estas restatencias están en loa pasos paralelos establecíaos 
por los condensauores -2o-y-15- como se da descrito entre el anodo 
y el Catoao y 30n de un Valor tal que impidan grandemente el paso 
ae ondas oscilantes parásitas y si 3e desampara que el tubo rancio-'''" 
ne cano un si3temu de distorsión para las ondas impulsadas con lo 
cual la detección y modulación de estas ondas puede ser realizada 
de la i«nera ya conocida.

2i ae produce o no la detección o modulación depende 
en gran manera ael valor de la resistencia el cual puede variar has­
ta que se» del valor conveniente para conseguir el efecto deseado.

En la disposición indicada en est» figura, la induc- 
tuncia de i«  boDina 19- es excluida del paso paralelo que comprenda 
e l condensador -25- y la resistencia -26- por un lado y el condensa­



dor -15- y 1« resistencia -27- por el otro. Por con siguiente por lo  
que o la corriente se reliare circula naci» atrae desde el circuito 
de salid» al de entrada. Ln e3te paso ual lado de entrada del tubo 
-10- no existe reactancia inductiva e l cual por consiguiente es ape­
riódico, condición esenoisl para evitar la producción de oscilacio­
nes.

fín la figura 3, la in dúo tanda de la bobina -19- es 
temolen excluida de los p«aoa paralelos oscilantes que contienen al i 
condensador -27- derivado por la resisterjci» -30- en adición a la 
capacidad -25- y al condensador -15- respectivamente incluidos en 
estos pa303. «o estando incluida en las porciones del paso paralelo 
ael lado de entrada ael tubo -10- ninguna reactancia inductiva no 
pueden producirse en ellos oscilaciones. La resistencia -29- cons­
tituye un p«so de dispersión entre el electrodo regulador y e l cáto­
do del tuuo -10- alrededor ael condensador -27 -. lm« resistencia 
analoga -30- está conectada en derivación con el condensador -28- 
p^ra compensar la resistencia -29-, Hegulando los condensadores -27- 
y -28-pueae obtenerse una segura compensación ue loa pasos paralelos 
y el circuito ue entrada pueue ser sintonizado u la .frecuencia de 
la onda transmitida.

Una disposición adicional par» prevenir las oscilacio­
nes comprendiendo pasos paralelos entre el cátodo y el ánodo ae un 
tubo ae espacio de descarga se encuentra representada en la figura 
4. i'in e lla  se previenen las oscilaciones compensando la capacidad 
ael tubo son relación a «moos circuitos ae entrada y de salida los 
cuales se encuentran compensados a su ven.

Los circuitos ue resonancia -17- y -17‘ -  comprenden res 
Lectivamente I 03 circuitos ae entrada y ae salida del tubo -10- y 
estos circuitos ae resonancia comprenden como sus elementos induc­
tivos las DODinas -1 9 -y -l9 '-  respectivamente, ni condensador -15- 
esta uispuesto para compensar la capacidad -25- entre el ánodo y el 
electrodo regulador como ya se ha dicho. Los condensadores —15’ — y 
-15 ’ ' -  constittyen Q03 pasos paralelos adicionales complementarios 
de los pasos paralelos a tra es de las capacidades -25- y -15- con
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I ü cUc*l las oscilaciones ae corrie-.te que tienden a ¿«sur por los 
misinos son neutralizadas. Cada uno ae e3tos condensadores tiene una 
capacidad prácticamente igual a 1« capacidad -¿5 - entre el «nodo y 
el electrodo regulauor, iástanuo compensados los aos circuitos ae en­
trada y ae salida uel tubo es imposible a la energi„ del circuito de 
salida pasar ul circuito de entrada ae manera que se establezcan os- ¡
cilacionea parásitas. Sote deriva ael hec.-0 y« tomaao en conside­
ración en el circuito de la rigur¿- 1,

¿aa iu figura 6, se representa un circuito amplificador 
incluyendo los tucos -10-y-lO '- dispuestos en la relación designada 
en ingles con el nociere ae 'pusn-pull1. lm» ventaja bien conocida de 
un circuito ue este genero consiste en que la corriente segunda o 
componente de distorsión de las ondas transsnitidas es compensada pero 
el primer componente es aumentado por 1« acción acumulativa de loa 
tucos • je habrá y a ODservado y¿ue el circuito «qui representado es 
diálogo al circuito ae la figura 4. hl tuco le espacio ae descarga 
-1 0 '-  presenta una capacidad entre su «noao y electrodo regulador 
que corresponde en 3U efecto con referencia al tubo -10- a la cap»- 
cidau ael condensador -15’ -  en la figura 4, mientras que la capaci­
dad -26- del tuco -10- tiene un efecto análogo con relación «1 tuto 
-10’ - .  Las capacidades del tu&o con respecto a los circuitos de en­
trada y ae salida de los tuDos -lO-y-10*-  son compensadas respec­
tivamente por los condensadores -15-y-15ft- c&aa uno ae los cuales 
tiene unu capacidad igual a las capacidades -26-y-26*-.

Ln la figura 6, ae ilustra un sistema .amplificador en 
el cual 1» capacidad del tubo con respecto únicamente al circuito de 
salida es compensada y 1» inductancia del circuito de resonancia -22— 
el cual constituye el acoplamiento interno del tubo es excluido de 
los pasos paralelos entre el anoao y el electrodo regulador pera e- 
vitar las oscilaciones parasitas como se nizo en el circuito de entra­
da en la figura 3. Los condensadores -27*-y-28t-  hacen a los pasos 
Paralelos entre el anodo y el catoao del tubo -10- en esta figura 
capacitivamente reactivos por lo que al circuito de salida del tubo



se refiere, por lo  cual no pueden producirse oscilaciones para3Ítas 
en estos pasos a causa como se da aicno «ntes de la dispersión de 
la reactancia inductiva en ellos a un lauo uel tuto -10 -. La bobina 
de reactancia -37- está destinada a presentar una inductancia verda­
deramente elevada de manera que par» frecuencias en las cuales de 
otro moao se producirían oscilaciones parasitas la reactancia resul­
tante del circuito ae salida es capacitiva. En otras palabras la in - 
auctancla aumenta tanto que la reactancia en el circuito de salida 
por lo que » la  producción de oscilaciones parásitas resulta una neac 
tancia prácticamente ae pura capacidad, un torne del condensador 
compensador —15— en este oaso se encuentra conectado al torne del 
condensador -2 6 '-  separado del catoao mientras el otro torne va 
conectado al electrodo regulador. Este condensador funciona ae la 
misma manera que el condensador respectivo ae las figuras preceden­
tes.

un segundo amplificador o tuto a espacio de descarga 
-35- es representado con la capacidad de su circuito de entrada a- 
coplaaa al circuito de salida ael tubo -10- para obtener una eleva­
ción en el voltaje de las ondas transmitidas. Se observará que el 
circuito ae entradadel tubo -35- está conectado a través de ambos 
condensadores -2 7 '-  y -36- que se encuentran en serie en un lazo 
cerrado incluyendo al circuito ae resonancia -22- y al condensador 
-28-, mientras el circuito de salida del tubo -10- se encuentra 
conectado únicamente a través del condensador -2 7 '- .

uon esta disposición se obtiene un aumento de voltaje 
entre el circuito de 3alida ael tubo -10- y el ue entrada del tubo 
-35 -, Es evidente que el condensador -27’ -  íunciona no solo como 
medio ae evitar el canto en el sistema como se ha explicado antes 
sino también para multiplicar el voltaje.

üil circuito amplificador ilustrado en la figura 7, es 
muy análogo al ae la figura 6, pero la capacidad del tubo con res­
pecto al circuito de entrada del tuto -10- es compensada y el c ir ­
cuito de salida está provisto únicamente ae la reactancia Capaciti-
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va -27’ -  de moao que 3e evitan las oscilaciones parasitas.
Las condiciones con respecto a 1» reactancia inducti­

va en los circuitos de entrada y ae salida pueden ser obtenidas en 
este circuito exactamente ae 1» misma manera que en el circuito de 
la  figura 6, con la única diferencia de que la capacidad del tubo 
estando compensaua con relación al  circuito de entrada en lugar de 
estarlo con el ae salida lo que excusa el uso ael condensador -2 8 '- .

Ll circuito de acoplamiento entre cubos es el mismo en 
esta figura, que el ae la figura 6, pero debe tenerse presente que 
puede igualmente tomar la forma de un acoplamiento transformador en­
tre la salida del tubo -10- y la entrada del tuDO -35- en cualquier 
forma conocida, sin embargo el condensador -27*-queda f i jo .

En casos especiales se ha encontrado efectiva le* inven­
ción empleando tubos de cátodos equipotenciales as decir cátodos 
c&lentsuos por inducción o por radiación ae calor, pero esto no 
quiere decir que la utilidad ae la invención se limite de ninguna 
manera al empleo ae un tipo determinado de tubos.

Aunque par» los fines de la explicación esta se ha he­
cho en relación con ciertas disposiciones especificas de circuitos, 
los principios desarrollauos son capaces de una aplicación general 
en cualquier orden equivalente no descrito pero que serán fácilmen­
te sugeridos a personas peritas y por consiguiente esta invención 
3e limitará tínicamente al objeto indicado en las reivindicaciones de 
la nota.

« U T A :
oe reivindica como objeto ae esta patente: 

l )  Ira sistema de tubos de espacio de descarga provisto de
un tubo de tres electrodos, circuitos de entruu» y de salida pora 
los miamos y medios puro compensar 1« capacidad entre ciertos elec­
trodos de dicho tubo., caracterizado en que comprende los medios pa­
ra cooperar con dichos medios compensadores a fin ae evitar u opo­
nerse a la producción ae oscilaciones no deseadas en el sistema, 
derivadas ae la inclusión de dichos medios compensadores.
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Un sistema según la reivindicación 1, provisto de un 
circuito ae resonancia, electrodos de dicho tubo conectados con 
ptotos eléctricamente separados de dicho circuito resonante, medios 
par» compensar 1» capacidad entre dos ae dichos electrodos y medios 
adicionales para cooperar con dichos medios compensadores a fin de 
asegurar la no oscilación éa dicho sistona,
á) Un sistema según la reivindicación 1, Que tiene d i-
cnos medios compensadores aplicados a dichos circuitos de entráis 
y ae salida compensados en cualquier respecto, de modo que se man­
tenga la condición de no oscilante.
4) Un sistema según la reivindicación 1, provisto de me­
dios para evitar e l "canto" causado por una capacidad externa a di­
cao tuDO i¿ue comprende un condensador conectado entre dichos cir­
cuitos ae entrada y ae salida y una resistencia incluida en dicho 
cirouito ae entrada.
5) Un sistema amplificador según la reivindicación 1, com­
prendiendo un tuoo ae espacio ae descarga con una re ji l la  resonante 
y circuitos de anoao, medios para compensar la capaoidaa entre la 
r e ji l la  y el unoao ae dicho tuto y medios comprendiendo una ixnpe- 
dancia p»ra evitar la producción ae oscilaciones no deseadas en el 
sistema.
ó) Un sistema amplificador según la reivindicación 1, do-
tauo de una capacidad conectada entre e l circuito ae entrada y de 
salida Para compensar la capacidad interna de dicho taha,, elementos 
de inauctancia en «¿sidos ue dichos circuitos, predominando 1» capa­
cidad ae reactancia de uno de los circuitos sobre la reactancia in­
ductiva del otro con lo cual se evita i«  producción de oscilaciones 
no deseadas.
7) Un sistema según la reivindicación 6, en el cual la
capacidad ae reactancia ae dicho circuito ae entrada o de salida, 
predomine» sobre la reactancia inductiva ae los mismos con lo cual 
se previene la producción de oscilaciones no deseadas.
6) Un sistema para evitar o suprimir las oscilaciones no
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deseadas en un sistema ae tubos de espacio ae descarga basado 
en la inclusión en el mismo de un cond.enaau.or neutroaino prao- 
ticamente tal como se ha descrito e ilustrado.
9) Perfeccionamientos en los sistemas de tucos con es­
pacio de descarga.

.Barcelona 17 de ju lio  áe 1925,
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