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Inventor:
Milon James Trumble

residente en:
816 Higgins Building , Los Angeles,

California, ESTADO® UKIDOS DL AMERICA

Se reY¥isrse mi invento a la formscidn de un residuo o
proaucto de cok, de materidl carbonkceo,mediante la sustitue
cidn ae su contenido voldtil con carbdn,smpleando carbones o
subsuancias carvonheeas ae cualquier clase,psro mds particulare
menie carbones de clases inferiores, talss como lignitos,hulla
grasa,y tambidn turba y maderas, utilizandao de preferencia el
carbdn o hiarocarbono liguido para sste propdsitos

Por medio de mi procedimiento perfeccionano,consigo yo
que se efecttle un cambio en 61 estavo original del material
carbénaceo materia del tratamiento,llenando sus deficiencias
con el aumento de su valor calorifico,reduciendo su contenido
'deé cenizas y regulando a un grado convenients su conienido vola-
til,de suerte que €l cok resultante con mi procedimisnto puedse
ser vransporitado y utilizado con sconomisa, sin oxidacidn violan-
ta ni despsraicio, como ocurre al presente con muchae de le&s
clases inferiores de carbores y material carbonkceo. Hediante
la realizacidn Ge dicho cawbio, hago yo posible que se efectds
una escala mayor de utilizacidiu de esas substanciss carbondceas

€n las industrias,regulando el contenido volatil del residuo
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de mi procedimiento de mansra gque responda & las condiciones o &
la clase de industris en quse se emplee ese residuo como comb@sw

e tible,

" Si bien mi procedimiento se adapta principalwents & la
produceidn de un cok residusl,provee tambidn un mdtodo nueve
de pirogenacidn de hidrocarbonos liquidos,recolecéandose los
vapores desprendidos del hidrocarbono liquido y refinkndolos
por medio de los procedimientos de refinscidn ususales y cono-
cidose

sn 1s aplicacidn de mi invento,procedo a cargar material
carbondceo no descompuesto sn la retorta,y someto de preferen
cia ese material a la accidn del calor sensibilizante del vapor,

o de vapores calientes,como medio de calefaccidn para eliminar

los componexrtes volatilss de dicho material. Los vapores des-
prendidos se recolectan,y su proecidn condensable e6s recupsrada
en ls forma de aceites, derivados,étc.,y los gases no conden~
sables se utilizan como combustible para calefaccidn o genera~
‘. cidn de fuerza motriz. bespuds de 1& eliminacidn del contenide
voldtil,cuando la masa carbondcea pusde decirse que estd en un
estado porosc o de vaclo, y caliente,inyecto en la masa €l hia
drocaerbono liquido,que puede ser inyectado caliente,con el
uso de un conmutador de calor de¢ los que se usan generalmente
en la industria de refinerla de petrédleos,o inyectado a su
tempe ratura normales
Los vapores desprendidos del hidrocarbono salen de la
retorta y se condensan como fracciones de hidrocarbonos menos
densas,mientras que los vapores no condernsables se quewm&n como
combustible o se aplican a cualquiera otro uso irdustrial cone
veniente. Leseo que se tenga entendido que todos los COompone N~
tes voldtiles del hidrocartono liquido,que inecluye los vapores
. con contenido de carbono,son eliminados en la carga de la rew=
torta,y que no trato yo de hacer uns deposicidn de carbdn en la

wasa carbonécea mediante la descomposicidn de los vapores qus

contienen carbdn a presencia del materisl carbonaceo caliente,

8ino que,al contrario,ofrezeco dichos vapores como material de
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mayor valor para las industrias,debido al mayor némero de pro=-
ductos hidrcesrbonosos que e€s posible obtener de sllos,a saber,
gasolina,kerosina y petrdleos combustibles y refinados. Al
hacer yo la deposicidn de carbdn en la wasa caliente carbonlcea
porosa,logro que se deposite todo el carbdn del hidrocarbono
liquido no contenido en los vapores libres desprendidos,que
son extraldos de 1a retcrtas

La naﬁuraleza del hidrocarbono liquido se determina por
la naturaleza del materisl carbondceo en tratamiento y por la
porosidad de este material despuds ds puesto en estado de va-
cloe s conveniente que, al inyectarse el hiérocarbono lfquido,
pase bien por toda la masa porosa caliente,con 6l fin de lograr

una buena deposicidn del carbdn del hidrocarbono lfquido,bien

& distribuida en toda la masa. Al utilizar psra esto los hidro-

carbonos liquidos de wmayor peso especifico, y debido a su alto
contenido de carbén por unidad de volumen, consigo acelerar en
genersal la formacidn del cok. Tambidn recomiendo que se¢ muela
lo mas fino posible el material carbondceo antes de cargarlo
en la retorta,con el fin de que presente una superficie mucho
mayor al contacto del vapor y, como cousecuencia,se obtenga
una porosidad de vaclo mls completa y uniforme,que ofrece un
paso mhs libre y fdcil para el hidrocarbono liquido a travds
de la masa. La pircgenacidn del hidrocarbono liquido que se
inyecta en la masa porosa caliente se efectda regulando la
temperatura y presidn de la retortas

La teuperatura de lu masa caliente y poross del matserial
carbonfceo se mantiene introduciendo vapor o vapores csalientes
en forma continua,y al mismo tiempo se continda introcduciendo
el hidrocarbono liquido hasta que se tiene la seguridad de que
6l contenido voldtil del hid rcecarbono liguido se desprende con
la libertad necesaria y es extraldo fuera de la retorts en'la
proporcidn suficiente como para asegurar el depdsito de carbdn
que se requiere pars producir la celidad de cok deseada.

bn €l curso de ssta memoria se veran con evidencia otros
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fines y ventajas del presente invemtoes

von referencia a los plancs,acompanados sélo con fines
de ilustracidn - -

La rig.l representa una vista de frente en corte dé sec-
cidn de un horno adsptado a la aplicacidn de mi inventoe

La rig.2 €s un diagrama que muestra una bateria de dichos
hornose

sn 1la forma del invento,ilustrada en los planos, 1l es
una retorta formada de wstal laminado y montada en l& hornilla
12. La hornilla 12 estd provista de quemadores de gas 1l3,que
s6 aslimentan con petrdleo o gas por medio de la tuberis 14,
siendo expulsados los productos de la combustidn por la chimenea
1£. La retorta 11 tiene un cuello 20 que atraviesa el techo de

ﬁoe‘ le hornilla y estd provisto de la tapa 21 adaptade a resistir

'ZAf?  grandes presiones. l'ambién estd provista la retorta del cuello
;T 22 que atraviesa el fondo de la hornilla y estd provista de la
tapa 23 que resiste ignalmente a grandes presiones.

La tuberfa de inysccidn de vapor 25 penetrs dentro de la
retorta 11,y el tubo de purga 26 arranca del fondo de 1la retor-
ta 1l. Kodea la retorta 11 un anillc 30 gque puede proveerse de
hidrocarbono 1liquido por wedio de la tuberta 3l,estando perfow
radas las paredes de la retorta como se ve en 32,para dar paso
al hidrocarbono liguido hacia el interior de la retorta.derca
del cusllo superior de la retorta va instalado el platillo cé-
nico de desviacidén 35,y el tubo de escape del vapor 36 atrsvie-
sa la retorta saliendo en ambas direcciones hacisa el exterior.

Bn la préctica se disponen las retortas en beterias,co-
nectadsas por medio de tubos,cemo indica la #ig.R. Bn esta
figure, A, B, v, D y & son cinco retortas iguales a la de la
Fig.l (11). Bl funcionamiento es como sigue:

56 cargsa l&s retortas A, B, ¢, D, con lignito,carbdn o
cualquiera otro material carbonéceo no descompuesto,y se calienw-
ta el exterior de las retortas por medio deé los quemadores 13.

tan pronto como la carga en A llega a cierta tempsratura modera-
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da,se aplica a esa retorta vapor re-calentado por medio de la
tuberis 25. 8l vepor ascienue dentro de la retorta a4, calen~
tando 1& curga y produciendo la destilacidén de las porciones
nds voldtiles del matsrial carbonlceo. Los vapores son extrai-
dos a travds de las vBlvulas 37 de la tuberfa de vapor 36 de
la retorta A, y pasan a la tuberla de vapor 36 de la retorta
B. La vdlvula 38 en 61 lado opuesto de la retorta B estd ce-
rrada,y tumblen esté cerrada la vAlvula de purga 39 de la
tubsria de¢ desague 26, de la retorta A. Los vapores entran en
la retorta B por medio de la tuberia 36,y descienden dentro
ds la retorta atravesando su carga,para salir por la tuberla
de descarga 26 de la retorta B,subiendo por la tuberia 40
para pasar por la védlvula 41,conectadas en la tuberia de vapor
26 de la retorta C. be iguasl manera descienden los vapores en
€l interior de las retortas ¢ y u, pasandc despuds por ls tu-
beria 45 hacis el condensador 46.

Las liueas 8¢ puatos de la rig. 2 indican tuberias que
permanscen inéctivas durante las operaciones descritas. webe
notarse que todas las valvulas de la retorta B estldn cerradas
¥ que las portezuelas 21 y 23 de la nisma retorts estdn abiesr-
tas. wssto indica que la retorts 5 ha sido vacisda para ponerle
nueva carga,miemtras las otras retortas estdn en funeionamien-
to. Despuds de eliminado el contenido voldtil de la carga de
la retorta A, se le inyecta ul residuo de su carga hidrocarbono
llquido por wmedio de la tuberta 31 y los orificics 22. uvurante
esta operacidn,el hidrocarbono liquido alimentado por medio
de la tuberls 31 se destils primero,y mediante la correcta
regulacidn de la tempersturs y presidn en la retorta,podra
pircgenarse ese hidrocarbono liquido pars producir vapores liw-
geros de gasolirna, y el gas fijo que resultas puede aplicarse
& fines ds calefaccidn o generacidn de energla. Los gases sa-
cados de la retortas 4 y pasados por las retortas B, o y Db,
tienden & condensarse en 61 material dentro de estas retortas,

Yy pueden actuar como solveunte ,salisndo con el agua dsl vapor
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condensado y arrastrando con ellos cualquier material que sea
soluble en agua o pstréleo. wrodo este material es firnalmente
¢ recuperado en el cordensador 46, aparseciendo en la foruma de
'. hidrocarbono liguido dslgado,en la tuberla 50. nsta tuberlia
50 estd provista de lua vélvula 51. Al regular la vAdlvula 51
puede graduarse la presidn en la retorta o retortas,para el
‘ tretamiento de clertos carbones,y obtener la liberacidn de

vapores condensables en forma de petrdleos refinadose

Terminada la operaci &dn, se clerran todas las v&lvuias de
la retorta &, y se aplica vapor a l1la retorta B por medio de su
tuberig 25. Al mismo tiempo se cierra la vilvula 52 que con-

duce a la tuberia 45,y se abren las valvulas 53, 54, £5 y 56,

¢ Esto deja libre el paso de los fluldos de 1la retorta L a travds
de ls retorta s, que ss acaba de cargar con material nuevo. bi
% se prefiere,puede disponerse las retortas en posicidn circuier,
quedando entonces la retorta m adyacents a la retorta A, y las
tuberias 60 y ol se conectan entonces entre ellas,para el fun-
cilonamiento en circulo. Yan pronto comc se desconecta la re-
torta A, pusde enfridrsela por cualquier medio convenients;
seé &abren las portezuelas 21 y B2, y se extras el cok de la
retorta 1li. wespuds se vuelve a cargar la retorta A y queda
lista para conectarla con el resto de la bateria o serie,tan
pronto como €1 cok de la retorta 8 haya llegado a su forma
final,
von l& precedente explicacidn se comprenderi claramente
que,en la préctica,ls carga de material carbondceo no descome
puesto que esta dentro ds la retorta es afectado prinero por
61 vapor gue entrae por la tuberis 25, arrastrando consigo €l
vapor todos los componentes voldtiles de dicho material, en la
forma de vepores,que salen de la retorte por la tuberia 36
‘. para tratamiento ulterior. oe continta esta operacidn hasta

que &1 material en tratamiento queda casi completamsnute libre

de sus componentes voldtiles, y puede decirse que dicho material

ha quedado en estago poroso o de vacio.

L
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k]l material carbonéceo estd entonces en condicliones de
recibir 1a inyeccidn de hidrocarbono l¥quido,que llena sus
vaclos o porosidades, sirviendo esa mas& caliente de naterial,
con su alta temperatura,para auxilisr eficazmente la evapora-
cion y pirogenacidn del hidrocarbono liquido,cuyos vapores
salen tambidn por la tuberla 36 para su condéensacidn ulteriors

ruede ssguirse la aplicacidn continua de vapor recaiantado
sobre la curga despuds de inysctarse el hidrocarbonmo liquido,
8i la naturaleza de este hidrocarbono llquido es tal que sus
fraccionss ae was altoc punto dae ebullicidn no puedan vavorizarse
0 pirogenarse & is8s temperaturas previas ae La cargsa porosa o
% en vacio. Lanbien polrd contin arse la utilizaeidn del calenta-

2o/ miento exterior de la retorta,si esto sirve para mantener con

“economia la alta temperatura de la carga.

vuando se ha visto gue ss ha etsctuado bien La nscssaria
substitwcidn ael contsesnico de componentes voldtiiles del meterial
carbondceo con carbdn del hiarocarbono liquido,para producir
la calidad de cok descada,se saca la carga por €1 tondo de la
retorta 11.

NOTA

Se reivindica como objeto de esta patents:

l. Un procediwiento para la produccidn de cok que consiste
én cargar una rstorta con uaterial carbondceo susceptible de
descomposicidn a alta tewpsratura, en la inyeccidn de vapores
calientes dentro de la carga a suficients tempsratura como para
vaciarlo de sus componentes voldAtiles, en la inyeccidn de hidro-
carbono liquico en la carga porosa o vaciada,y eén mantensr la
temperatura de la carga g un grado suficients cowo pursa que
produzca la pirogenacidn del hidrocarbono lfgquico y la deposi-
cidn de carbones, virtualmente como se ha descritoe

2. Un procedimiento para proaucir cok segln la reivindicacidn

l,en el que se emplea vapor como elemento de calor para inysctar

la carga.
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3, Un procsdimiento para producir cok ssgln la reivim icad &
1,0 la reivindicacidn 2, en sl que la inyeceidn de vapor calien-
te 86 contiada durante la inyeccidn del hidrocarbono liquido,
virtualmente como se ha descrito y pars los fines mencionados.

4. Un proestimiento pars producir cok segfin la reivindicacidn
1,2 0 3, en el que se continda la inyeccidn de hidrocarbono
liquido hasta gue su carbbﬁ virtualusnte llena los poros o vaclos
de la carga vaciada,virtualmente como se ha deserito.

5. Un procedimiento para ls produccién de cok ssgiln cual-
quiera de las reivindicaciones prscedentes,sn sl cual los vaporss
producidos son extraldos y utilizados,virtualuente cowmo queda

descrito.

6eUnprocecdimiento para la procuceion de cok.

. Tal y como 8e ha Qescrito en 18 memoria que antecede,
rcpresentado en el dibujo que se acompaila y con los fines
que se han especificado.

Bste memoris oonste d&e oohd%ojaa, escritas por una so-

Madrid 23 40 juljio de 1925

P. A, -

Alberto ée Tlzaburu

Po: Poder
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