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Se re r iere  mi invento a la  formación de un residuo o 

producto d6 cok, de material carbonice o, me di ante la  su st itu ­

c ió n  ae su contenido v o lá t i l  con carbón,empleando carbones o 

suDstancias carbon&eeas ae cualquier c la se ,p ero  más p a rt icu la r ­

mente carbones de c lases  in fe r io r e s ,  tal6S como l i g n i t o s ,hulla  

grasa,y  tambiftn turba y maderas, u til izan d o  de p re feren cia  e l  

carbón o hiarocarbono l íq u id o  para este propósito»

Por medio de mi procedimiento perfecc ion ado ,con sigo  yo 

que se e fectde un cambio en e l  estaao o r ig in a l  del material 

carbónaceo materia del tratamiento,llenando sus d e f ic ie n c ia s  

con e l  aumento de su va lor  c a l o r í f i c o  .reduciendo su contenido 

de cenizas y regulando a un grado conveniente su contenido vo lá ­

t i l , d e  suerte que e l  cok resultante con mi procedimiento pu6de 

ser transportado y u t il iza d o  con economía, s in  oxidación violen­

ta  ni d esp erd ic io , como ocurre al presente con muchas de las  

c lases  in fe r io r e s  de carbox.es y material carbonáceo. Mediante 

la  r e a l iz a c ió n  de dicho cambio, hago yo posib le  que 86 6fectde 

una esca la  mayor de u t i l iz a c ió n  de esas substancias carbonáceas 

6n la s  industrias .regulando e l  contenido v o l á t i l  del residuo
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de mi procedimiento de manera que responda a la s  condiciones o a 

l a  clase de in dustria  en que se emplee ese residuo como combis- 

t i b i e »

Si bien mi procedimiento se adapta principalmente a l a  

producción de un cok re s id u a lfprovee también un método nuevo ' 

de pirogenación de hidrocarbonos l íqu id os .reco lectán d ose  lo s  

vapores desprendidos del hidrocarbono liqu id o  y refin&ndolos 

por medio de lo s  procedimientos de re f in a c ió n  usuales y cono­

c idos»

Jün l a  a p lica c ión  de mi invento .procedo a cargar material 

carbonác6o no descompuesto en l a  r e to r ta ,y  someto de preferen­

c ia  ese material a l a  acción del ca lo r  sen s ib iliza n te  del vapor, 

o de vapores calientes,com o medio d6 ca le fa cc ió n  para eliminar 

lo s  componentes v o lá t i le s  de dicho m aterial. Los vapores des­

prendidos se re co le c ta n ,y  su prooión condensable es recuperada 

en l a  forma de a c e ite s ,  derivados,e t c • ,y l o s  gases no conden­

sables S6 u t i l iz a n  como combustible para ca le fa c c ió n  o genera­

c ión  de fuerza m otriz. ¡Después de la  e lim inación del contenido 

v o lá ti l ,cu a n d o  la  masa carbonácea puede decirse que está  en un 

estado poroso o de v a c io ,  y c a l ie n t e , inyecto  en la  masa e l  h i -  

drooarbono liquido,que puede ser inyectado caliente ,con  e l  

uso d6 un conmutador de ca lor  de l o s  que se usan generalmente 

en la  in dustria  de r e f in e r ía  de p e tr ó le o s ,o  inyectado a su 
temperatura normal*

Los vapores desprendidos del hidrocarbono salen de l a  

re to r ta  y se condensan como fracc ion es  de hidrocarbonos menos 

de risas, mié nt ras qu6 lo s  vapores no condensables se queman como 

combustible o se aplican a cualquiera otro uso in du str ia l con­

veniente. Leseo que se tenga entendido que todos l o s  componen­

tes  v o lá t i le s  del hidrocarbono liquido,qu6 incluye lo s  vapores 

con contenido de carbono,son eliminados en l a  carga de la  r6«  

t o r t a ,y  que no tra to  yo de hacer una deposición  de carbón en la  

masa carbonácea mediante la  descomposición de lo s  vapores que 

contienen carbón a presencia  del material carbonáceo c a l ie n te ,  

sino qu6,al c o n tra r io ,o fr e z co  dichos vapores como material de
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mayor va lor  para la s  industrias .debido a l  mayor ndiaero de pro­

ductos hidrccarbonosos que es posib le  obtener de e l l o s , a  sab6r, 

gasolina ,kerosina  y pe tró leos  combustibles y re fin ados . Al 

hacer yo la  deposición  de carbón en l a  masa ca liente  carbonácea 

porosa .logro  que se deposite todo e l  carbón del hidrocarbono 

liq u id o  no contenido en lo s  vapores l ib r e s  desprendidos, que 

son extra ídos  de la  r e to r ta .

l a  naturaleza del hidrocarbono liq u id o  se determina por 

la  naturaleza del material carbonáceo en tratamiento y por la  

porosidad de este material después d6 puesto en estado de va­

c io*  iss conveniente que , a l  inyectarse e l  hidrocarbono l iq u id o ,  

pase bien por toda la  masa porosa ca lie n te ,co n  e l  f i n  de lograr 

una buena deposición  del carbón del hidrocarbono l iq u id o ,b ie n  

d istr ib u id a  en toda l a  masa. Al u t i l iz a r  para esto  lo s  h id ro -  

carbonos l íq u id os  de mayor peso e s p e c i f i c o ,  y debido a su a lto  

contenido de carbón por unidad de volumen, consigo ace lerar  en 

general la  formación del cok. También recomiendo que S6 muela 

lo  más fin o  posib le  e l  material carbonáceo antes de cargarlo  

en la  re to r ta ,co n  e l  f i n  de que presente una su p erfic ie  mucho 

mayor al contacto del vapor y , como consecuencia,se obtenga 

una porosidad d6 vacio  más completa y uniforme , que ofrece un 

paso más l ib r6  y f á c i l  para e l  hidrocarbono liq u id o  a través 

de l a  masa, na pircgenación  d6l hidrocarbono liq u id o  que s6 

inyecta en la  masa porosa ca liente  se e fectd a  regulando la  

temperatura y pres ión  de la  retorta*

i a  temperatura de la  masa ca liente  y porosa del material 

carbonáceo se mantiene introduciendo vapor o vapores ca lien tes  

6n forma continuaty al mismo tiempo se continfta introduciendo 

e l  hidrocarbono liqu id o  hasta que se tiene la  seguridad d6 que 

e l  contenido v o lá t i l  del hidrocarbono liq u id o  se desprende con 

la  liberta d  necesaria y e s  extraído fuera de la  re torta  6n la  

proporción su fic ien te  como para asegurar e l  depósito de carbón 

que se requiere para producir  l a  calidad de cok deseada.

An e l  curso de esta  memoria se verán con evidencia otros
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f in es  y ventajas del presente invento*

uon re fe ren c ia  a lo s  planos .acompañados só lo  con fin es  

de i lu s tr a c ió n  -  -
La x*ig«l representa una v is ta  de frente en corte d6 sec­

c ión  de un horno adaptado a la  ap lica c ión  de mi invento*

La -oig.2 es un diagrama que muestra una b a ter ía  de dichos 

hornos*
j¡.n la  forma del inve nt o#ilustrada  en l o s  planos* 11 es 

una re to r ta  formada de metal laminado y montada en la  h orn i l la  

12. La h o rn i l la  12 está  prov ista  de quemadores de gas 1 3 ,que 

se alimentan con p etró leo  o gas por medio de l a  tubería 14, 

siendo expulsados lo s  productos de la  combustión por la  chimenea 

]£ . La re to r ta  11 tiene un cu e llo  20 que atraviesa 6 l  techo de 

l a  h o r n i l la  y 6stá prov isto  de l a  tapa 21 adaptada a r e s i s t i r  

grandes presiones. También esttá prov ista  l a  re to r ta  del cu e llo  

22 que atraviesa e l  fondo de la  h o rn i l la  y está  p rov is ta  d6 la  

tapa 23 que res is te  igualmente a grandes presiones.

La tubería  de in yecc ión  de vapor 25 penetra dentro de la  

re to r ta  11 ,y e l  tubo de purga 26 arranca del fondo de la  r e to r ­

ta  11. itodea la  re to r ta  11 un a n i l lo  30 que pued6 proveerse de 

hidrocarbono l iq u id o  por medio de l a  tubería  3 1 ,estando p er fo ­

radas la s  paredes de la  re to r ta  como se ve en 3 2 ,para dar paso 

al hidrocarbono l iq u id o  hacia  e l  in te r io r  de la  retorta .O erca  

del cu e llo  superior de la  re to r ta  va instalado 6 l  p l a t i l l o  có ­

nico de desviación  3 5 ,y e l  tubo de escape del vapor 36 atrav ie ­

sa l a  re to r ta  saliendo en ambas d irecc ion es  hacia e l  e x te r io r .

fin l a  p rá c t ica  se disponen la s  re tortas  en b a te r ía s ,c o ­

nectadas por medio de tubos,como in d ica  la  * i g .2 .  fin esta  

f ig u ra , A, B, <*, X) y fi son cinco re tortas  iguales a la  de l a  

F ig . l  111). Al funcionamiento es como s igue:

36 carga la s  re tortas  A, B, ü, 2), con l i g n i t o  .carbón o 

cualquiera otro material carbonáceo no descompuesto,y se ca lien ­

ta  e l  e x te r io r  de las  re torta s  por medio d6 lo s  quemadores 13. 

Tan pronto como la  carga en A l le g a  a c ie r ta  temperatura modera-
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tubería  25. j¡¡1 vapor ascienae dentro de la  re torta  A, ca len ­

tando la  carga y produciendo la  d e s t i la c ió n  de la s  porciones 

más v o lá t i le s  del material carbonáceo. líos vapores son e x tra í ­

dos a través de las  válvulas 37 de la  tubería  de vapor 36 de 

la  re torta  At y pasan a la  tubería  de vapor 36 de l a  re to r ta  

B. na válvula 38 en 6 l  lado opuesto de l a  re torta  B está  ce­

rrada,y también está  cerrada la  válvula de purga 39 de la  

tubería  de desagüe 26, de l a  re to r ta  A. Los vapores entran en 

la  re torta  B por medio de la  tubería  36 ,y descienden dentro 

de l a  re to r ta  atravesando su carga,para s a l i r  por l a  tubería 

de descarga 26 de la  r e to r ta  B,subiendo por la  tubería  40 

para pasar por la  vá lvu la  4 1 ,conectadas en la  tubería de vapor 

26 de la  re torta  u. Be igual manera descienden lo s  vapores en 

e l  in te r io r  de la s  re torta s  U y B, pasando después por l a  tu­

bería 45 hacia e l  condensador 46.

Las líneas de puntos de la  * ig .  2 indican  tuberías que 

permanecen in activas  durante las  operaciones d escr ita s .  Bebe 

notarse que todas la s  válvulas de la  re torta  ü¡ están cerradas 

y que las  portezuelas 21 y 23 de la  misma re to r ta  están abier­

ta s .  nsto in d ica  que la  re to r ta  ü ha sido vaciada para ponerle 

nueva carga,miemtras la s  otras re tortas  están en funcionamien­

t o .  Itespués de eliminado e l  contenido v o lá t i l  de l a  carga de 

la  re torta  A, se le  inyecta al residuo de su carga hidrocarbono 

l iq u id o  por medio de la  tubería  31 y lo s  o r i f i c i o s  32. Burante 

esta  operac ión ,e l hidrocarbono liq u id o  alimentado por medio 

de l a  tubería  31 se d e s t i la  primero,y mediante l a  correcta  

regulación  de l a  temperatura y presión en la  retorta ,pod rá  

pirogenarse ese hidrocarbono liq u id o  para producir vapores l i ­

geros de gaso lina , y e l  gas f i j o  que resu lta  puede aplicarse 

a f in es  d6 ca le fa cc ió n  o generación de energía, nos gases sa­
cados de la  re to r ta  A y pasados por las  re torta s  B, o y L, 

tienden a condensarse en e l  material dentro de estas re to r ta s ,  

y pueden actuar como solvente .saliendo con e l  agua d6l vapor
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condensado y arrastrando con e l l o s  cualquier material que sea 

soluble en agua o p e tró le o .  Todo este material es finalmente

41 recuperado en e l  condensador 46, apareciendo en la  forma de

hidrocarbono liq u id o  delgado,en la  tubería 50. asta  tubería 

50 está  p rov ista  de la  válvula  51. Al regular la  vá lvula  51 

puede graduarse l a  pres ión  en la  r e to r ta  o re torta s ,p a ra  e l  

tratamiento de c ie r to s  carbones,y obtener l a  l ib e ra c ió n  de 

vapores condensables en forma de p etró leos  refinados*
Terminada la  operación, se c ierran  todas la s  válvulas de 

l a  re to r ta  A, y S6 a p lica  vapor a la  re to r ta  B por medio de su 

tuberia 25. Al mismo tiempo se c ie r ra  la  válvula 52 que con­

té duce a l a  tuberia  4 5 ,y se abren la s  válvulas 53, 54, 55 y 56*

se p re fie re  ,puede disponerse la s  re tortas  en p o s ic ió n  c ir c u la r ,  

quedando entonces la  re to r ta  jí adyacente a la  re to r ta  A, y la s  

tuberías 60 y 61 se conectan entonces 6ntre e l la s ,p a r  a e l  fun­

cionamiento en c ir c u lo .  Tan pronto como se desconecta la  re ­

to r ta  a ,  puede e n fr iá rse la  por cualquier medio conveniente; 

se abren la s  portezuelas 21 y 22, y se extrae e l  cok de l a  

re to r ta  11. xespués se vuelve a cargar la  re to r ta  A y queda 

l i s t a  para conectarla  con e l  re s to  de la  batería  o serie , tan 

pronto como e l  cok de la  r e to r ta  B haya llegado a su forma 

fin a l*

uon la  precedente e x p lica c ión  se comprenderá claramente 

que,en la  p r á c t ic a , la  carga de material carbonáceo no descom­

puesto que es tá  dentro de la  re to r ta  es afectado primero por 

e l  vapor que entra por la  tubería  25, arrastrando consigo e l  

vapor todos l o s  componentes v o lá t i le s  de dicho m aterial, en la  

forma de vapores,que salen d6 la  re to r ta  por l a  tubería 36 

para tratamiento u l t e r io r ,  oe contináa esta  operación hasta 

que 61 material en tratamiento queda ca s i completamente l ib re  

de sus componentes v o lá t i l e s ,  y puede decirse que dicho material 

ha quedado en estado poroso o de vacio*

o-jcr>
i*Esto deja l ib re  e l  paso de lo s  f lu id o s  de la  re to r ta  I» a través

de la  retorta js, que se acaba de cargar con material nuevo. ai
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ü l m ateiia l carbonáceo está  6ntonc6S en condiciones de 

r e c ib i r  ia  in yección  de hidrocarbono liqu ido ,que l le n a  sus 

vacíos o porosidades, s irviendo esa masa ca liente  de m aterial, 

con su a lta  temperatura,para au x iliar  eficazmente la  evapora­

c ión  y pirogenación del hidrocarbono l íq u id o , cuyos vapores 

salen también por la  tubería 36 para su condensación u lter ior*  

jfuede seguirse la  a p lica c ión  continua de vapor recalaxrtado 

sobre la  carga después de inyectarse e l  hidrocarbono l iq u id o ,  

s i  la  naturaleza de este hidrocarbono l iqu id o  es t a l  que sus 

fracc ion es  ae más a lto  punto ce e b u l l i c ió n  no puedan vaporizarse 

o pirogenarse a la s  temperaturas previas ae la  carga porosa o 

en v a c io .  También podrá con t in  arse la  u t i l iz a c ió n  del ca len ta ­

miento exterior  de l a  r e t o r t a ,s i  esto  sirve para mantener oon 

economía la  a lta  temperatura de la  carga.

cuando se ha v i3 to  que se ha efectuado bien ia  necesaria 

substitución  ael contenido de componentes v o lá t i le s  06i material 

carbonáceo con carbón del hidrocarbono liq u id o ,p a ra  producir 

la  calidad de cok deseada.se saca la  carga por e l  fondo de la  
re to r ta  11*

S O T A

Se re iv in d ica  como ob jeto  de esta patente:

1. Un procedimiento para la  producción de cok que consiste 

en cargar una re to r ta  con material carbonáceo susceptible  de 

descomposición a a lta  temperatura, en la  in yección  de vapores 

ca lien tes  dentro de la  carga a su fic ien te  temperatura como para 

v a c ia r lo  de sus componentes v o lá t i l e s ,  en la  in yecc ión  de h idro­

carbono l iqu id o  en la  carga porosa_ o vaciada,y en mantener l a  

temperatura de l a  carga a un grado su fic ien te  como para que 

produzca la  p irogenación de l hidrocarbono l iq u id o  y la  deposi­

c ión  de carbones, virtualmente como se ha descrito#

Un procedimiento para producir cok segdn l a  re iv in d ica c ión  

l , e n  e l  que se emplea vapor como elemento de ca lor  para inyectar 
la  carga.
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l #o la  re iv in d ica c ión  2 , en e l  que la  in yección  de vapor ca l ie n ­

te 86 continda durante la  in yecc ión  del hidrocarbono l iq u id o ,  

virtualmente como se ha d escr ito  y para lo s  f in e s  mencionados.

4. Un procedimiento para producir  cok segdn la  re iv in d ica c ión  

1,2 o 3, en e l  que se continda la  inyección  de hidrocarbono 

liq u id o  hasta que su carbón virtualmente l le n a  lo s  poros o vacíos 

de la  carga vaciada,virtualmente como se ha d e s c r i to .

5. Un procedimiento para la  producción de cok segdn cual­

quiera de las  re iv in d icac ion es  precedentes, en e l  cual lo s  vapores 

producidos son extra ídos  y utilizados,v irtualm ente  como queda 

d e s c r i to .

6*Uhprocedimiento para la  producción de cok.

Tal y como se ha descrito an la memoria que antecada, 

representado en el dibujo que se acompaña y con los fines 

que se han especificado.

esoritas por una so

la  cara.

Madrid 23 de ju lio de 1925

P . A .
Alberto de Elzaburu 

Por Poder
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