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Case 264

MELíORIA DESCRIPTIVA 

p a ra  s o l i c i t a r

P A T E A T E  D E  I N V E N C I O N

en

E S P A Ñ A  

por  VEINTE años

p or  " Un p r o c e d im ie n t o  p ara  f a t r i c a r  

" un a g l u t i n a n t e  d e s t in a d o  á a3l u -  

" t i r a r  ó t r a t a r  ag reg ad os

I r.v er.t o re s

S t a n le y  W a lk in g to n  C A R P  E w T E R

y

G e ra ld  N oel W H I T S

r e s i d e n t e s  en

Sunny Bank, P o r t h le v e n ,  Corrr.vall y  7 & S 

I d o l  Lañe, E a stch ea p , L on d res ,  r e s p e c t i ­

vamente, ambos en

I N G L A T E R R A  

7&&7&7&7&7&7&7&7^7&7&7&7&^&7&<m7&7&7&7&7&7&7&7&7&7&7: 

E s te  in v e n t o  se  r e l a c i o n a  con  l a  f a ­
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b r i c a c i ó n  de aglomerantes destinados en p a r t i c u l a r  

aunque no exclusivamente, á u t i l i z a r s e  en la  f a b r i c a ­

c ión  de br iquetas  combustibles y sus análogos, pudién­

dose también emplear para trabar ó mantener entre s í  

cualquier  o tro  agregado que se qu iera .

El f i n  que se pers igue  es e l  de pro ­

porcionar un método mejorado para la  f a b r i c a c i ó n  de un 

aglomerante destinado é ese o b je to ,  a l  propio  tiempo 

que mejorar la  f a b r i c a c i ó n  de las br iquetas  combusti­

b l e s ,  y sus análogos con e l  empleo de ese aglomerante.

El aglomerante mejorado, con a rreg lo  al  

invento, es de or igen  veg e ta l  y se produce por la  f e r ­

mentación, de l a  manera que veremos, de un t e j i d o  v e ­

g e t a l  blando, y por el tratamiento de la  materia, en 

cualquier  etapa del  proceso ,  con á l c a l i .

Conviene u t i l i z a r  esencialmente un t e ­

j i d o  vegeta l  blando y s in  descomponer, debido é haber­

se observado que la s  propiedades del  aglomerante r e s u l ­

tante se mejoran mucho s i  se re t ien en  en la  masa esen­

cialmente todos lo s  productos no gaseosos de l a  fermen­

ta c ió n ,  habiéndose observado asimismo que s i  se de ja  que 

l a  materia veg e ta l  fermente de por s í ,  ó de una manera 

no sometida á r eg u la c ión  alguna, se pierden por r e g la  

general cons iderab les  cantidades de esos productos va­

l i o s o s  para l a  fermentación.

La. r e te n c ió n  y e l  empleo de todos esos 

productos ,  por d e c i r l o  a s í ,  forma una parte esenc ia l  

del  proceso mejorado, pero debe tenerse  en cuenta que 

e l  empleo de ese t e j i d o  v egeta l  blando y parcialmente 

fermentado, que aun posea las requeridas propiedades, 

y la  terminación con e l l o s  del  proceso  que d e s c r i b i r e ­

mos, nc queda a l  margen del alcance de l  invento .
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La fermentación es una aerób ica ,  que 

continua hasta l a  degradación esenc ia l  de la  materia,  

debiéndose cuidar de que se retengan todos  lo s  produc­

tos  no gaseosos de la  fermentación.  Eso se puede 

lo g ra r  de v a r io s  modos, algunos de l o s  cuales d e s c r i ­

biremos luego como parte  del  invento ,  y en cualquier  

etapa adecuada d e l  proceso  se t r a t a  l a  materia con una 

so lu c ión  de un á l c a l i  conveniente,  con p re fe r e n c ia  por 

e b u l l i c i ó n .  Si se qu iere ,  e l  aglomerante termina­

do se puede secar para f a c i l i t a r  su exportación,  su 

transporte ,  y demás, vo lv ién d ose  á r e c o n s t i t u i r  luego 

mediante la  a d ic ión  de agua y amasándolo ó trabajándolo  

convenient ement e, Asimismo comprende e l  invento la

f a b r i c a c i ó n  de br iquetas  combustibles mediante el empleo 

de un aglomerante preparado como e l  d e s c r i t o ,  so lo  ó en 

combinación con o t r o s ,

17o nos limitamos á ninguna e x p l i c a c ió n  

t e ó r i c a  del  procedimiento que const i tuye  e l  ob je to  del  

invento, pero á lo s  f i n e s  de la  c lar idad  y para f a c i l i ­

tar  su d i s t i n c i ó n  de o tros  propuestos hasta ahora de­

remos l a  e x p l i c a c ió n  que consideramos más exacta de 

l o »  r e -u l ta d o ?  mejorados que se han obten ido .  En

l a  s ig u ie n te  e x p l i c a c ió n  y cons igu iente  d esc r ip c ió n ,  

por "humus" debe entenderse la  ulmir.as, l o s  mucus 

v e g e ta le s ,  ó sus mezclas, mientras que el t e j i d o  de las  

plantas debe cons iderarse  como c o n s is te n te  en c e l u l o ­

sa y pec t ina ,  términos que se emplean en su sentido 

ámplio á f i n  de que queden comprendidos en e l l o s  las  

d iversas  c lases  de substancias homologas ó muy pare­

c id a s ,  como las  c ie n t í f i ca m e n te  conocidas por l i g n o -  

pecto  y m uco-ce lu losas .

Se cree ,  con arreg lo  a l  invento ,  que se
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concentran la  p ec t in a  y sus productos de descomposi­

c ión ,  como e l  ácido p é c t i c o  y sus s a le s ,  juntamente 

con determinadas pentosanas conocidas co lect ivamente  

por mucus, no por l a  e l im inación  de lo s  const i tu yen -  

tes  c e l u l ó s i c o s  del  t e j i d o  p r im it iv o  en un estado esen­

c ialmente s in  cambiar, sino por la  convers ión,  mediante 

fermentación de una parte  de esos const i t 'oyentes ,  en el 

s i t i o  de a p l i c a c ió n ,  en un ag lut inante  a u x i l ia r  secun­

da r io ,  esto  es, las  expresadas ujminas y lo s  ác idos  ú l -  

micos.  Esa mezcla de lo s  productos de l a  descomposi­

c ión  fermentativa de la  c e lu lo sa  y la  p ec t ina ,  c ien ­

t í f i ca m e n te  conocidos  por humus, se produce cuando e l  

t e j i d o  de la  p lanta  su fre  un proceso  de p u d r ic ión  na­

tu ra l  ó durante su v id a ,  pero en esas condic iones  t i e ­

ne lugar c i e r t a  pérdida  de l o s  productos de l a  fermen- 

ta c ió n ,  más especialmente por lo  que re sp e c ta  á los  

productos de er igen  p e c to so .

De acuerdo con nuestro modo de p ro ce ­

der, l a  materia prima fermenta en t a l e s  condic iones  

y con t a l e s  precauciones que se e v i te  la  pérdida  esen­

c i a l  de cualesquiera  productos,  excepto l o s  gaseosos,  

y después ó antes de la  fermentación se t r a ta ,  p re ­

fe r ib lem ente  á unos 1009 C«, con una cantidad conve­

niente  (generalmente entre un 1 % y un 5 % del  peso 

seco de la  pulpa) de carbonato ó de h idróx ido  a l c a l i n o .  

La requerida  acc ión  t i e n e  lugar con mayor rapidez s i  la  

masa se encuentra c a l i e n t e .  El producto f i n a l  acusa­

rá una l i g e r a  r e a c c ió n  a l c a l in a .

Debe tenerse  en cuenta que la  propor ­

c ión  c contenido de humus se puede regular  variando 

e l  per iodo  de fermentación,  toda vez que cuanto más 

dure esa fermentación mayor seré  el contenido ó p ro ­
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porc ión  de humus debido á la  convers ión  de la  c e lu lo s a  

en compuestos ú lm ico s .

Describiremos ahora d iversos  métodos 

p r e fe r id o s  para l l e v a r  á cabo e l  invento:

Para f a b r i c a r  el aglomerante mejora­

do se pueden u t i l i z a r  unos t e j i d o s  vegeta les  blandos 

de cualquier  c la se ,  como por ejemplo, pa ja ,  hierbas acuá­

t i c a s ,  cac to ,  pera espinosa,  juncos ,  bagazo, res iduos  

de l a  remolacha azucarera, residuos  de l  l i n o ,  desper­

d i c i o s  de habas de soya, hojas  déhelecho, s i s a l ,  des­

p e r d i c i o s  de cánamo, hojas  y t a l l o s  de plátanos ó de 

maiz, y d esperd ic ios  de patatas y sus ars.logos, y por 

las  razones ya expuestas conviene que se encuentren 

esencialmente s in  descomponer*

Dicha materia prima se c o lo ca  ó a p i la  

en unas áreas convenientes,  con p re fe r e n c ia  niveladas,  

á f i n  de que 3e retengan los  const ituyent es so lub les  

que t iedan á desprenderse» Si se quiere  se puede 

r e c u r r i r  é cualquier  medio . a r t i f i c i a l  apropiado pa­

ra retener  y recoger  esos c o n st i tu y en tes .  En todo 

caso se estab lece  lo  necesar io  para l a  admisión de 

a ire  en la  p i l a ,  y conviene co lo ca r  á d iversas a l tu ­

ras de ésta  unas capas delgadas de v egetac ión  ya 

fermentada, del  mismo t ip o  ó de o t ro  d i f e r e n t e .

Esa v e g e ta c ió n  se de ja  que se pudra ó fermente has­

ta  que la  estructura  f i b r o s a  de l a  materia pr im it iv a  

haya experimentado una degradación esenc ia l ,  l o  que 

ocurre en cualquier  tiempo entre unas cuantas semanas 

y muchos meses, siempre que la  masa permanezca lo  

bastante húmeda, para obtener ó conseguir l o  cual agua, 

ó pre fer ib lem ente  lo s  l i c o r e s  que se desprendan de la  

misma iuisa, se r o c ía n  en e l la  de cualquier  manera con-
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4 veniente ,  reten iéndose  así  lo s  const i tuyentes  de pee-  

t in a  s o lu b le .

Como qu iera  que la  pretendida fermen­

ta c ió n  es una de carácter  a erób ico ,  r e s u l t a  v en ta joso  

l a  in trod u cc ión  de a i r e  en esa masa, por cualquier 

medio conveniente, siendo un método de l o g r a r l o  e l  de 

remojar l a  expresada masa con agua ó con un l í q u id o  ó 

l i c o r  entera ó cas i  completamente a e r i f i c a d o ,  Una 

vez enteramente podrida,  se h ierve  l a  masa durante un 

periodo  adecuado, que puede ser de c inco  ó diez  minu­

t o s ,  s o lo  con lá  a d ic ió n  de agua, si fuese  necesar io ,  

juntamente con una cantidad apropiada de carbonato ó de 

h idróx ido  de sod io ,  generalmente entre 1 % y 5 % de 

su peso seco ,  tratamiento que hace su convers ión  en un 

lodo cas i  s in  estructura ,  con grandes propiedades ag lo ­

merantes. En ese estado se u t i l i z a  para f i n e s  ag lo -

meradores, como por ejemplo, l a  f a b r i c a c i ó n  de b r iq u e ­

tas ,  so lo  ó en combinación con unos agentes aglomeran­

tes  ó trabantes conoc idos ,  También, como ya an­

tes  hemos dicho, se puede secar para su t ra nsporte  

y v o lv e r  á l  estado de pulpa, antes de su u t i l i z a c i ó n ,  

por humedecimiento y amasado.

Sabido es que existen unos procedimien­

tos  para la  producción de abonos pudriendo la  paja  

ú o tro  desperd ic io  v e g e ta l  en presenc ia  de compuestos 

de nitrógeno so lu b le s ,  en determinadas concentraciones ,  

l o s  productos de esos procedimientos conocidos se pue­

den a p l i ca r  ¿ l o s  f in e s  que se persiguen, después del  

r e f e r i d o  tratamiento con carbonato ó con hidróxido  a l ­

c a l in o ,  independientemente de la  presenc ia  de substan­

c ia s  de v a lo r  f e r t i l i z a n t e ,  y dar exce lentes  resu ltados  

como aglomerantes siempre que no haya Reñido lugar,  du-
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íáfate l a  preparación, ninguna gran pérdida de nucus.

Otro procedimiento de f a b r i c a c i ó n  que 

igualmente da buenos resu lta d o s ,  es e l  s ig u ien te :

La materia  vegeta l  prima se macera du­

rante  t a l  tiempo y de t a l  modo que se l o g re  la  sepa­

r a c ió n  de las  f i b r a s  s in  que indebidamente disminuya 

su long itud ,  esto  es, que las  f i b r a s  se t r i tu r a n ,  ma­

chacan ó hienden, s in  c o r t a r la s .  La masa se t r a t a

luego h irv ié n d o la  durante unas v e in t i c u a t r o  horas con 

sosa cá u s t i c a  ó carbonato de sodio  en po lvo ,  ó b ien  

con una so lu c ión  de sosa cá u s t ica  ó de carbonato só ­

d i co ,  siendo generalmente el peso de uno ú o tro  á l c a ­

l i  que se agregue e l  de entre un 1 y un 5 % del  peso 

seco de la  materia v e g e t a l .  Luego se de ja  que la  

pulpa a l c a l i n a  fermente en un contenedor,  con p r e f e ­

r e n c ia  entre 35? y 60? C.,  por la  acc ión  de lo s  orga­

nismos b a c t e r ia l e s  ó fungo ideos ,  hasta que las  f i b r a s  

hayan sido muy atacadas ó destru idas ,  y hasta que la  

masa r e s u l t e  v i s c o s a  y fangosa.  Ese cambio se  

puede f a c i l i t a r  mediante repet idas  mezclas ó vue ltas  pa­

ra obtener el estado aeróbico»

Como otra  a l te rn a t iv a ,  una parte  de l o s  

carbonatos ó h idróx idos  a l c a l in o s  se puede agregar an­

tes  de la  fermentación, ó durante e l l a ,  y e l  r e s to  

después de esa fermentación ó durante el proceso  de 

e b u l l i c i ó n .

En un determinado caso,  un qu inta l  de 

h ierba seca se h i rv ió  durante v e in t i c u a t r o  horas.

Los l i c o r e s  se desaguaron después y el  residuo f i ­

broso se pasó por una máquina adecuada hasta quedar su­

f i c ien tem ente  machacados ó t r i tu ra d o s ,  y acto  seguido 

se co lo có  l a  masa en un depósito  de madera, de poca
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4 profundidad, y se reao jó  con dos galones de una s o lu ­

c ión que contenía  2 l / 4  l i b r a s  de carbonato sód ico  se­

co.

LO

Después del mezclado se de jó  reposar 

l a  masa er. un s i t i o  c a l i e n t e ,  y cada v e in t i c u a t r o  horas 

se l e  daba vue ltas  prev io  su rociamiento con agua, es ­

to  es, la  obtenida de la  operación hervidor*  an ter ior ,  

s u f i c i e n t e  para contra rresta r  la  evaporación y mante­

ner la  masa en un estado pastoso consistente*

La fermentación comenzó poco después de la  c o l o c a ­

c i ó n  déla  pulpa, en el d ep ós i to  ó artesón,  pero fue 

ayudada mediante la  a d ic ió n  de unas 2 l i b r a s  de f ru to  

podrido ó de h ierba deca ída .  Al cabo de 24 l í a s  se 

sacaron muestras de la  preparación y se h ic ie ro n  b r i ­

quetas de ensayo, acusando unas ca l idades  en las  que el 

aglomerante se conceptuó como bueno para u t i l i  Z mX 5 6  

laaglomeración de unos 1C quinta les  de carbó~.

Si se quiere ,  e l  carbonato ó el h id ró ­

f i l o  a l c a l in o s  de l o s  procesos  d e s c r i t o s  se pueden 

s u b s t i t u i r  en parte por sus equivalentes de c a l c i o  ú 

o tra  t i e r r a  a l c a l in a .

La cantidad de aglomerante re ten ida  v a ­

r í a  con la  pres ión  que se emplee, la  cual puede va ­

r i a r  mucho. Por ejemplo, u t i l i z a n d o  de un 10 á un 

15 % de aglomerante se pueden obtener briquetas á 

mano, que después de secas pueden r e s i s t i r  l a  caida 

á un p i so  de p iedra desde una a l tura  de 10 p i e s .  Por 

o tra  parte ,  se puede u t i l i z a r  la  pres ión  de 10 é 15 

toneladas por pulgada cuadrada, y entonces el aglome­

rante se puede reducir  á un 1 ó aun menos. Gene­

ralmente basta  para l a  pres ión  de 1 á 3 toneladas por 
pulgada cuadrada, de un 4 á un 8 % de aglomerante.
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La cantidad de aglomerante que se u t i l i ­

ce depende también de l a  c la se  de carbón. Dentro de 

amplios l ím ite s  en cuanto á esa c lase ,  se pueden obtener 

br iquetas  s a t i s f a c t o r i a s ,  pero mediante r e p e t id o s  ex­

perimentos se ha observado que se logran l o s  mejores 

resu ltados  con una materia menuda en la  proporc ión  de 

entre un 20 y un 30 %, que pase, por ejemplo, por un 

tamiz con mallas de entre e l  100 y el 200. Eso es 

c o n tra r io  á lo  que se consigue con otros  aglomerantes, 

como la  brea,  en cuyo caso e l  aumento en la  cantidad de 

menudos hace generalmente que sumenten las  cantidades 

de trabantes ó aglomerantes requeridos para la  forma­

c ión  de b r iq u e ta s .

Los métodos de a p l i c a c ió n  del  aglomeran­

te  se comprenderen merced ¿  l o s  s igu ien tes  ejemplos, 

en lo s  que se hace uso de l a  llamada " r e l a c i ó n  mezcla­

dora", esto  es, l a  cantidad de aglomerante que se agre ­

gue no const i tuye  un porcenta je  del  peso de la. mezcla 

t o t a l ,  sino el  peso del aglomerante seco agregado é * 

100 partes de combustible  ó de o tra  materia que se ha­

ya de aglomerar.

PRIMERO. -  100 partes  de un combustible 

pulverizado conveniente, que puede ser coque b itum i­

noso, hu l la  no bituminosa, c i s c o  de a n tra c i ta ,  c i s c o  

de coque de las  fá b r i c a s  de gas, l i g n i t o ,  residuos  de 

ba ja  temperatura de la  hu lla  ó del l i g n i t o ,  y o tros ,  se 

mezclan intimamente con un peso de aglomerante húme­

do equivalente  á 6 partes de aglomerante seco prepara­

do con arreg lo  é cualquiera  de l o s  métodos expuestos.

Si e l  aglomerante acusa al  a n á l i s i s  t e ­

ner una proporc ión  de ceniza.s anormalmente grande, esto 

es, que contiene una materia inorgánica  que exceda del
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15 %, en el caso de un aglomerante derivado de la  v e ­

ge tac ión  podrida, el peso del aglomerarte se deberá 

c o r r e g i r  correspondient emer.t e.

SI peso del  aglomerante húmedo que se 

emplee variará., pero generalmente será de unas 30 

partes para un peso seco ó una r e l a c i ó n  mezcladora 

de 6 , Después de un mezclddo completo en cu a l ­

quier molino adecuado, como por ejemplo, un mezcla­

dor del t ip o  P f l  e ider  er ,  ó un molino de "bolas, el 

carbón, ú otro  combustible , mezclado con el aglome­

rante ,  se ca l i e n ta  d i r e c t a  ó indirectamente con va­

por y se comprime ó prensa, en estado aun c a l i e n t e ,  

con l a  pres ión  de 1 á 3 toneladas por pulgada cuadra­

da. Sn el momento de la  compresión deberá h a l l a r ­

se húmeda la  mezcla de carbón y aglomerante, con p re ­

f e r e n c ia  para perm it ir  un pequeño desprendimiento de 

agua a l  e je r cerse  toda la  presión., pero en algunas f o r ­

mas de prensas se puede u t i l i z a r  una mezcla más seca, 

y s i  se cuida de la  manera de a p l ica r  la  p res ión  y del 

t ip o  de molde que se u t i l i c e ,  se pueden con v e r t i r  en 

br iquetas  unas mezclas muy húmedas, Cuando las  

briquetas salen de la  prensa se pueden poner á secar 

en un s i t i o  c a l i e n t e  y bien v e n t i la d o ,  durante v a r io s  

d ías .  La proporc ión  4® secado puede va r ia r  mucho 

y se puede efectuar con temperaturas b ien  superiores  á 

100 C,, debido al  hecho de que las  br iquetas  ob­

tenidas  con aglomerantes de pulpa, a l  con tra r io  de lo  

que sucede cor. las  br iquetas  que se consiguen con algunos 

otros aglomerantes, no se agrietan con un secado rápido .  

Como consecuencia de e l l o  es p o s ib le ,  como una a l t e r ­

nativa,  secar las  .br iquetas  rápidamente en un aparato 

apropiado«
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Los métodos d e s c r i t o s  se han u t i l i z a d o  

para producir  "briquetas ovoides á granel* mediante e l  

empleo de una prensa de r o d i l l o s  de dimensiones comer­

c i a l e s ;  También se pueden obtener con é x i to  Trique-

tas  ovoides suprimiendo e l  calentamiento de la  mezcla 

de carbón y aglomerante, pero esas br iquetas  neces itan  

mayor tiempo para e l  secado y el endurecimiento, a f e c ­

tando s in  embargo inapreciablemente á la  cohesión f i n a l  

excépto en casos e s p e c ia l e s .  Unas br iquetas  de unas 

3 onzas de peso, tomadas s in  e le g i r  de una c a n t i ­

dad de e l la s  obtenidas de la  manera expuesta, des­

pués de secas y endurecidas se ha observado que r e s i s ­

ten l a  caida á un p iso  ó suelo de piedra,  desde la  a l ­

tura de unos 8 á 10 p i e s .  Si esas br iquetas  se

co locan  entre unas s u p e r f i c i e s  planas, r e s i s t e n  tam­

bién,  s in  romperse, la  p res ión  de unas 136 l i b r a s  a p l i ­

cada á esas s u p e r f i c i e s .  Además, cuando 50 l i ­

bras de esas br iquetas  se colocan en un tambor g i r a t o ­

r i o ,  y entran en r o ta c i ó n  con la  v e lo c id a d  de 28 rev o ­

luc iones  por minuto, durante dos minute?, l a  pérdida 

en peso de dicñas br iquetas ,  después de pasar por una 

c r ib a  de r e j i l l a  de alambre que tenga 5 mallas por pu l ­

gada l i n e a l ,  no excede generalmente de 2 1 /2  l i b r a s ,  

ó sea un 5 % de l  p r im it ivo  peso.

SLGU1TD0 . -  100 partes de un combustible 

pulverizado conveniente, que puede ser de cualquiera 

de l o s  t ip o s  mencionados, se mezclan con un peso de 

vege ta c ión  podrida y húmeda, equ iva lente  á 6 partes de 

materia seca, con una r e l a c i ó n  mezcladora de 6 , Tlsa 

materia podrida puede haber s ido preparada dejando que 

un t e j i d o  de p lantas ,  f r e s c o  ó seco,  fermente en l a  t i e  

rra ,  después de lavado con agua para que desaparezca la

11



arena. En todos esos casos, l a  operac ión  de obtener 

el t e j i d o  fermentado es id é n t i c a  á las  ya d e sc r i ta s  pa­

ra la  f a b r i c a c i ó n  del aglomerante, pero se omite l a  ope­

r a c ió n  hervidora  f i n a l .  La cantidad pesada de t e j i d o  

podrido ,  que puede alcanzar á unas 30 partes L f i n  de 

dar un paso seco de 6 partes ,  se c o n v ier te  en a l c a l in a  

merced á l a  mezcla íntima de 0,12 partes  de carbonato 

ó de hidróxido  a l c a l in o  anhidro, en forma pulverulenta  

ó d i s u e l t o  en un galón de agua.

La ve g e ta c ió n  putre fa c ta  a l c a l in a  se i n ­

corpora entonces intimamente con e l  carbón, por c u a l ­

quiera de l o s  medios antos mencionados, y l a  mezcla 

que asi se obt iene se ca l i e n ta ,  d i r e c t a  ó i n d i r e c t a ­

mente, hasta 100? C., temperatura con l a  que se l l ev a n  

á cabo lo s  cambios químicos y f í s i c o s ,  que se producen 

por la  acc ión  del r l c c l i  en la  pulpa, de modo que al  

f i n a l  de la  operación calentadora queda la  mezcla pren­

sada, aun en estado c a l i e n t e ,  con la  p res ión  de 1 ¿  3 

toneladas por pulgada cuadrada, aplicándose  en ese caso 

la s  mismas condic iones ,  en cuanto á la  proporc ión  de 

agua, expuestas en el primer ejemplo. Briquetas de 

forma ovoide se han obtenido en cantidades por ese mé­

todo ,  u t i l iza n d o  una prensa de r o d i l l o s  de dimensiones 

comerciales ,  y tomando a l  azar algunas de esas b r iq u e ­

tas se ha observado, mediante pruebas, que son e s e n c ia l ­

mente iguales  en cuanto á su r e s i s t e n c i a  á la  rotura ,  

compresión y rozadura, á las  que se producen por el  p r i ­

mer método,

TERCERO. -  100 partes  de un combustible 

convenientemente pu lver izado ,  como el ya d e s c r i t o ,  se 

mezclan con un peso de un aglomerante esencialment e s e f  

co, que contenga 6partes de aglomerante seco ,  o b te n i ­

12



do por cualquiera  de lo s  métodos previamente menciona­

dos» 31 aglomerante, en su estado esencialmente s e ­

co, se muele, 6 se t r i t u r a  ó desmenuza, juntamente con 

la  h u l la ,  ú otro  combustible, hasta su in corporac ión  í n ­

tima, La mezcla de carbón y aglomerante se c a l i e n ­

ta  luego, d i r e c t a  ó indirectamente, con vapor, agregan­

do agua y procediéndose al  amasado, s i  p r e c is o  fuese ,  

hasta alcanzar una temperatura q u e o sc i le  entre 809 y 

1009 C, Dicha mezcla se puede conver t i r  en br iquetas  

aplicando una pres ión  de 1 ó 3 toneladas por pulgada 

cuadrada, como en lo s  casos a n te r io r e s .

CUARTA. -  100 partes de un combustible 

convenientemente pulver izado se mezclan, l o  mismo que 

en el  caso a n ter io r ,  con un peso de una vege ta c ión  pu­

t r e f a c t a  y esencialmente seca, obtenida por cualquiera  

de l o s  métodos ya d e s c r i t o s ,  equivalente á un peso se ­

co de 6 pa rtes .  Durante la  incorporac ión ,  0,13

partes de carbonato ó de h idróx ido  a l c a l in o  anhidro, 

enforma pulverulenta y d i s u e l t o  en un galón de agua, se 

agregan á la  mezcla c a l i e n t e ,  procediéndose luego á su 

amasamiento y  compresión lo  mismo que en e l  ejemplo 

ant e r i o r .

Deberá tenerse  en cuenta que u t i l izand o  

lo s  métodos primero y cuarto  d e s c r i t o s ,  las  propieda­

des aglutinadoras del aglomerante se desarro l lan  d u - . 

rante el proceso r e a l  de formar las  br iquetas ,  como se 

l l e v a  é cabo en lo s  t ip o s  de in s ta la c io n e s  conocidos ó 

ex is te n te s .  Ese modo de proceder hace innecesar ia  

una in s ta la c ió n  espec ia l  para herv ir  l a  materia v e g e ta l  

fermentada con el carbonato ó e l  h idróxido  a l c a l in o s .

El proceso de fermentación se puede l l e ­

var á cabo en presenc ia  de todo el combustible, ó de
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era

parte  de é l ,  como por ejemplo, hu l la ,  coque, ó sus aná- 

l o g i s ,  mezclándolo ccn una materia ve g e ta l  "blanda, p e r ­

mitiendo que la  materia se pudra en t a l e s  condiciones  

que l o s  productos no gaseosos de la  descomposic ión no 

se escapen, humedeciéndolo con una so lu c ión  a l ca l in a ,  

antes de la  p u tre fa cc ió n ,  durante e l la ,  ó después de 

la  misma, moliéndolo, s i  fu ese  n ecesar io ,  y comprimién­

dolo hasta quedar con la  requerida forma, después del 

calentamiento, según se ha d e s c r i t o .

Sn todos eso3 casos la  mezcla de ca r ­

bón y aglomerante se puede prensar mientras se encuen­

t r e  en estado c a l i e n t e ,  ó se puede en fr iar  t o t a l  ó 

parcialmente, hasta e l  punto requerido ;  También se 

puede en fr iar  ó v o lv e r  é ca lentar  antes del  prensado.

Las br iquetas  obtenidas con arreglo  á 

cualquiera  de l o s  expresados métodos r e s i s t e n  l a  l l u ­

v ia  y las  heladas, en una proporc ión  moderada, sin des­

menuzamiento ó d es in teg ra c ión ,  pero c laro  es que eso 

depende en parte de l a  c lases  de materia que c o n s t i ­

tuya las  br iquetas ,  puesto que algunas materias dan 

br iquetas  más ó menos completamente impermeables. Las 

briquetas obtenidas con un aglomerante de pulpa se pue­

den impermeabilizar, hasta el punto requerido ,  median­

te  su inmersión en emulsiones de a ce i te  ó de betún 3̂ 

agua que no contengan menos de un 20 % del componente 

impermeabil izador, ó cociendo dichas br iq uetas ,  de una 

manera conveniente y durante c o r to  tiempo, hasta 2009 C 

ó durante un periodo más largo  y con una temperatura a l ­

go más b a ja .  Sin embargo, no reiv indicamos esos mé­

todos de impermeabil ización como formando parte  del i n ­

vento,

Al ob je to  de detener ó de ev itar  l a  per -
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s i s t e n c i a  del crec im iento  de organismos, una pequeña 

cantidad de s u l fa to  de cobre, ó de o tro  fu n g ic id a  ó 

d es in fe c ta n te ,  se l e  puede incorporar  al  carbón ó á l a  

pulpa enteramente fermentada, al  tiempo de formarse 

las  br iquetas .

Debe tenerse  en cuenta, por ú lt im o ,  

que no reivindicamosnada de l o  que se descr ibe  en la
i

Memoria de la  patente in g le sa  número 14,389, del año 

1904, ni tampoco nada de l o  que se d escr ib e  de la  Me­

moria de la  Patente in g le sa  también, número 226.344.

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde á la  

presentada en I n g la te r ra ,  en 16 de septiembre de 1924, 

bajo e l  número 21.880, 3e acoge á l o s  t>enefic ios del  

a r t í c u l o  16 de la  Ley de Propiedad I n d u s t r ia l ,

>»o- N O T A  - o -

Los puntos de invención propia  y nue­

va que se presentan para que sean ob je to  de esta  Pa­

tente  de VEINTE años, son l o s  s ig u ien tes :

1? -  El método de fa b r i c a r  un aglome­

rante ,  que con s is te  en someter un t e j i d o  vegeta l  Liando 

á un proceso  de fermentación aerób ica ,  el cual compren­

de l a  degradación de la  materia en t a l e s  condic iones  

que esencialmente todos lo s  productos no gaseosos de 

la  fermentación se re t ienen  en la  masa, y e l  agregar 

á l c a l i  á la  materia en cualqu ier  momento antes del  t r a ­

tamiento, durante é l ,  ó después del  mismo,

29 -  Un método para la  f a b r i c a c i ó n  de un 

aglomerante, como el re iv in d ica d o  en e l  punto an ter ior ,  

caracter izad o  por e l  hecho de que el t e j i d o  vege ta l  se 

corta  f r e s c o  ó esencialmente din descomponer,

39 -  Un método para la  f a b r i c a c i ó n  de un 

aglomerante, como e l  r e iv in d ica d o  en cualquiera  de l o s
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dos puntos a n ter io res ,  en e l  que primero se d e ja  que 

l a  materia fermente y luego se t ra ta ,  por ejemplo, me­

diante e b u / I l i c i ó n ,  con una s o lu c ió n  de un á l c a l i  

adecuado*

49 -  La m o d i f i ca c ió n  del  método de f a b r i ­

car un aglsmerante como el  r e iv in d ic a d o  en cualquiera  

de l o s  puntos precedentes ,  en l a  que e l  t e j i d o  vege ­

t a l ,  s i  fuese  p r e c i s o ,  después de la  maceración p r e l i ­

minar, se t r a ta ,  por ejemplo, mediante e b u l l i c i ó n ,  con 

una so lu c ión  de cualquier  á l c a l i  adecuado, dejándose 

luego que el producto a l c a l in o  fermente ba jo  c o n d i c i o ­

nes a erób ica s ,

59 -  Un método para l a  f a b r i c a c i ó n  de 

un aglomerante, como el  re iv in d ica d o  en cua lqu iera  de 

los  puntos que preceden, en e l  que se seca l a  mate­

r i a  fermentada terminada,
69 -  La m o d i f i ca c ió n  del método de f a ­

b r i c a c i ó n  de un aglomerante como e l  r e iv in d ica d o  en 

cualquiera  de l o s  puntos a n ter io res ,  en l a  que una 

parte de l  á l c a l i  se subst i tuye  por su equivalente de 

c a l c i o  ú o tra  t i e r r a  a l c a l in a ,

79 -.Un método para la  f a b r i c a c i ó n  de 

un aglomerante esencialmente como e l  d e s c r i t o ,

89 -  El método de fa b r i c a r  br iquetas  com­

b u s t ib le s ,  que c o n s i s t e  en mezclar e l  combustible p u l ­

ver izado  con un aglomerante húmedo obtenido por un p ro ­

ceso como el re iv in d ica d o  en cualquiera  de l o s  puntos 

precedentes,  y de formar l a  mezcla en br iquetas ,  me­

diante pres ión ,  con ó s in  tratamiento por e l  ca lo r ,  

durante una ó más partes  del  p roceso ,

99 -La m o d i f i ca c ió n  d e l  método de f a b r i ­

car br iquetas  combustibles r e iv in d ica d o  en el  punto 89,
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en l a  que e l  combustible pulver izado se mezcla con e l  

aglomerante seco y preparado por e l  procedimiento r e i ­

v indicado  en e l  punto 5? ,  sometiéndose l a  mezcla á un 

tratamiento por e l  c a l o r J acompañado de un amasamiento 

y del cons igu iente  trabajado ,  y mediante l a  a d ic ió n  de 

agua, después de 1© cual se conv ier te  en b r iq u eta s .

combustibles,  que c o n s i s t e  en mezclar hu lla ,  coque ó 

sus análogos, con un t e j i d o  v e g e ta l  blando; en dejar 

que la  mezcla su fra  una fermentación aerób ica  s in  pér ­

dida de productos de descomposición no gaseosos ;  en 

humedecerla con una s o lu c ió n  a l c a l in a ,  antes de la  f e r ­

mentación, durante e l l a ,  ó después de la  misma, en mo­

l e r l a ,  s i  fuese  necesar io ,  y. en prensarla  hasta adqui­

r i r  l a  forma requerida,  después del  calentamiento.

la  f a b r i c a c i ó n  de br iquetas  combustibles,  esencialmen­

te  como e l  d e s c r i t o .

un ag lut inante  destinado á ag lut inar  ó trabar agrega­

dos.

moria que antecede y con l o s  f i n e s  que se han espe­

c i f i c a d o .

Esta Memoria consta  de diez  y s i e t e  
hojas  e s c r i t a s  por una s o la  cara.

Madrid 18 de ju l i o  de 1925 
P, A,

Alberto de TSzaburu 
po* i odor

109 -  El método de fa b r i c a r  br iquetas ,

119 -  Un método ó procedimiento para

129 - Un procedimiento para fa b r ic a r

Tal y como se ha d e s c r i t o  en la  Me­
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