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B1 objeto de este invento lo  constituye 

un material de a r t i l le r ía  con afuste de pivote real o 

f i c t i c i o ,  y transportable en tren de ruedas o de oru­

gas, particularmente aplicable para el t ir o  oontra las



aeronaves

• Y De aouerdo con el invento tiene el mate­
r ia l  un cañón que puede recular o retrooeder en una cu­
ña tendida en un flanoo y pivotando por su extremidad 
posterior en derredor de tm eje horizontal, cuyos co­
jin etes son sostenidos por una plataforma movible en 
derredor de un pivote real o f i c t i c i o .  La masa os­
cilante se soporta toda e l la , como conseouenoia del 
atalaje de la  cuna, en un punto inmediato al centro de 
gravedad de di oha masa, en un equilibrador de resorte, 
m etálico, hidráulico o neumático, que obra d irecta­
mente, o por una transmisión de movimiento y que e je r ­

ce siempre su esfuerzo en un punto f i j o  de un soporte, 
situado exacta o aproximadamente en el plano v e r t i­
cal que pasa por e l eje de pivotamiento de la  cuna,
3se punto f i j o  se determina además de manera que, para 
cualquier ángulo de inclinación  de la  masa osoilante, 
se logre prácticamente e l eq u ilib r io .

Un material oomo ese reúne las tres 
ventajas esenciales siguientes:

l fi -  Gracias al pivotamiento de la 
cuna en derredor de un eje todo lo  más inmediato 
posible al plano de la  plataforma y , por consiguien­
te , muy inmediato al suelo, los  esfuerzos de inver­
sión del material, para e l t ir o , se reducen a un mí­
nimum cualquiera que desde luego sea e l ángulo de pun­
tería  v ertica l del oañón, de donde resulta una gran­
dísima estabilidad del material con todos los  ángu­
los  de t ir o .

2*- -  j?or e l hecho de que la  ouna, así 
articulada por su extremidad p osterior, va además ten­

dida en e l flanoo, se le  da al oañón un campo de pun­

tería  vertica l inmediato a 180£, siendo posible la

-2 -

L



•  Y

csi

%

carga del cañón en todas las posiciones.
3£ -  31 acceso es enteramente libre 

por debajo de la  masa osoilante, lo que permite, para 
la  oarga del material en un tren de ruedas, colocar 
e l eje de ese tren por debajo de la  expresada masa, 
en tal punto o s it io  que dicho material se encuentre 
en e l e je  en un estado inmediato a l de equ ilibrio  in ­
d iferente, equilibrando sensiblemente la  parte ante­
r io r  de la  masa osoilante al oonjunto de la  parte pos­
terior de la plataforma y de todo lo  que esta soporte.

Los adjuntos dibujos ilustran , a t ítu ­
lo  de ejemplo, diversas formas prácticas de rea liza ­
ción del invento, designando:

La figura 1, una elevación longitudinal, 
en corte parcia l, del material en una posición de t ir o .

La figura 2, un oorte-elevaoión análo­
go, por la  línea 2-2 de la  figura 1, apareciendo ver- 
t io a l ,  en esa posición , la  masa osoilante.

La figura 3, una planta correspondien­
te a la  figura 1.

La figura 4, una elevación longitudi­
nal en la  que se representa e l material cargado en un 
tren de ruedas enganchado a un avantre'n.

La figura 5, una elevación, con corte 
paroial, de una segunda forma de realización .

La figura 6, un oorte-elevaoión por la  
línea 6-6 de la  figura 5, suponiéndose la  masa oso i­
lante en la  posición v ertica l.

La figura 7, una elevación , con corte 
paroia l, de una teroera forma de rea lización , en la  
que e l material tiene dos oañones agemelados, suponién­
dose ese corte dado en la  figura 8 por la  línea 7-7.

La figura 8, un corte de la  figura 7 
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por la  línea 8-8, suponiéndose vertioa l la  masa o sc i­
lante.

La figura 9, un oorto de la  figura 8 
por la  línea 9-9, y

La figura 10, una planta correspon­
diente a la  figura 7,

En las dos primeras formas de ejecu­
ción tiene e l material una sola  masa oscilan te, cons­
titu ida  por un cañón A que puede retrooeder en una ou­
na B, la  cual se tiende en un flanco y se amuñona por 
su extremidad posterior y mediante un eje 0 provisto 
de dos muñones - o - ,  - o l - ,  en unos co jin etes -d - , -d i ­
que se forman o establecen en una plataforma D, Es­
ta plataforma D puede, de la  manera oonooida, pivotar 
en derredor de un eje real o f i c t i c i o ,  y se engancha, 
por su reborde DI, en una corona B que forma una pista  
de rodamiento. El conjunto de la  p ista  E de la  pla­
taforma D del material que soporta, se puede d e s li­
zar, por unas nervuras El a modo de arco de círcu lo 
de la  citada pista  E, en unas guías de forma corres­
pondiente de una zapata o solera F que puede pivotar 
en el zócalo G, en derredor del eje vertioa l -x -x - co­
mún al zóoalo y a la  zapata.

La masa oscilante A-B, que gira en la  
plataforma D, va enteramente desprovista de toda su­
jec ión  en sus flancos, lo  que hace lib re  e l acceso por 
debajo de la  masa, aun en las posiciones de poca in­
clinación  a izquierda o a derecha del plano vertioa l 
que pasa por e l eje de pivotwniento de la  cuna. Di­
cha masa va a quedar enteramente soportada, por decir­
lo  a s í, gracias al a ta la je  o enganche de la  cuna B (en 

un punto B1 del fondo de esta y situado inmediato al 
centro de gravedad de la  expresada masa oscila n te ), en
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un equilibrador de resorte , metálico o de otra olase, 
que se dispone de manera que ejerza su esfuerzo en 
un punto f i j o  de un soporte E situado en el plano ver- 
t ioa l que pasa por e l eje de los muñones -o - ,  -o l~ .

Sn e l ejemplo de las figuras 1 a 4, e l 
equilibrador va constituido por un cilindro I que t i e ­
ne dos muñones - i -  movibles en unos co jin etes -h - fo r ­
mados en e l soporte fi|io E so lidario  de la  p la ta for­
ma D. 3n el citado cilin d ro  I se disponen unos re­
sortes metálicos J que van a apoyarse, por una punta, 
en unos de los fondos del c ilin d ro , y por la  otra en 
un e'mbolo K cuyo vastago K1 se enganc Jia en B1 a la  cu­
na B,

31 punto f i j o  en e l que el equ ilibra­
dor va a e jercer su esfuerzo, por e l intermedio de 
los muñones - i -  va constituido por los co jin etes -la­
que se forman en el soporte E. La posición de esos 
cojinetes -h~ se determina desde luego a fin  de que, 
para cualquier ángulo de inolinaoión de la  masa o s c i­
la n te , se logre práctioamente e l eq u ilib r io .

Los mecanismos de puntería podrán re­
c ib ir  diversas formas de ejecución. La puntería en 
d irección  olaro es que se obtiene meroed a una rota - 
oión de la  plataforma D en su pista de rodamiento,pu- 
die'ndose completar e l pivote f i c t i c i o ,  como se i lu s ­
tra, por un pivote real - e - ,  que sobresalga de la  p is ­

ta 3 y en e l que entra un cubo D2 formado bajo la  pla­
taforma D. Dicha pista 3 puede, por ejemplo, t e ­
ner un endentado h elicoidal por e l que corre o se 
desarrolla , de la  manera conooida, un to rn illo  tan­
gente DI que gira en unos oojinetes sostenidos por la  

plataforma D y entra en acción merced a una transmi­
sión de movimiento que va a parar a un volante D3.

-5 -



La puntería en altura se puede obte­
ner, por ejemplo, graoias a un to rn illo  tangente 1)4 
que entra en acción por volante -d4- y gira en unos 
cojinetes -sostenidos por la  plataforma D o por e l so­
porte E solidario  de e lla , Dicho to rn illo  D4 engra­
na oon un seotor I I  so lidario  del c ilin d ro  I del equi­
librador, que se oala, a ese efeoto, en la  prolonga­
ción de uno de los muñones - i -  del referido c ilin d ro ,

Sn el zóoalo G de la  plataforma se pue­
den articu lar , de la  manera conocida, cuatro brazos 
L l, L2, L3, L4, ouyos extremos lib res  servirán para 
re c ib ir  un cu ch illo  de anolaje, pudiendo dicho zóoa­
lo  E tener a su vez unas cavidades para e l alojamien­
to de los  referidos ouohillos.

Hay que tener en cuenta que los expre­
sados cuatro brazos L, L2, L3, L4 no constituyen unas 
verdaderas flechas o lonzas de anclaje, sino que s i r ­
ven únicamente para dar al material un polígono de 
sustentación suficientemente amplio para que la  ver­
t ic a l  que pase por e l centro de gravedad del conjunto 
del material llegue a l in terior del polígono en todas 
las posiciones de t ir o .

31 conjunto D-3-TMJ- se establece de ma­
nera que permita, a la  instalación  del material, lo ­
grar la  horizontalidad de la  plataforma D propiamen­
te dicha, cualesquiera que sean los desniveles del te - 
treno en el que se apóye el zóoalo &. La p ista  de 
rodamiento 3 tiene, de la  manera conocida, dos niveles 
M y MI reotargulares entre s í ,  Eara poner la  p lata­
forma D en la  posición horizontal se obra, por medio 

de un manubrio -g~, en un to rn illo  - g l -  que gira en 
unos cojinetes del zóoalo G, haoiendo ese to rn illo  que 

oorra o se desplace una corona dentada y helicoidal
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F l, formada en la  zapata F, lo  que haoe que gire en 
dicho zócalo G todo el conjunto de la  zapata F, de la 
p ista  Et de la plataforma D, y del material que esta 
soporta.

Se obra en e l expresado manubrio -g - 
hasta que la  burbuja de n ivel Mi quede entre sus mar­
cas. De ese modo se oolooa el eje del nivel M en 
la  d irección  de la  línea de mayor inclinación  del zó- 
oalo G, Como quiera que e l eje del citado n ivel M 
se encuentra en el plano v ertica l que pasa por el eje 
de un to rn illo  F2 que gira en la  zapata F y engrana 
con un endentado h elicoidal 33 formado en la  p ista  
de rodamiento 3 , bastará obrar en el to rn illo  F2 por 
medio del manubrio - f2 - ,  hasta que la  susodicha burbu­
ja  de nivel M vuelva a quedar entre sus marcas, ha­
ciendo de ese modo que se deslice la  referida pista 
3 en las guías - f -  a modo de arco de c írou lo , para l o ­
grar el retorno de la  plataforma D a la  posición  ho­
r izon ta l, cuando la  precitada burbuja de nivel M se 
halle entre sus marcas.

Fácil es ver que e l material desori- 
to puede re c ib ir  unas inclinaciones en un oampo ver­
t ic a l  inmediato a 180£, haciéndose la  carga sin  d i f i ­
cultad en todas esas posioiones y pasando todos los 
esfuerzos del t ir o  por e l eje g iratorio  o de amuñona- 
miento de la  cuna, sin ninguna fatiga o exoeso de tra ­
bajo para e l  mecanismo de puntería.

Para la marcha bastará inclinar el ma­
te r ia l con poquísimo ángulo en relación  con la  hori­
zontal, y se podrá colocar por debajo de la  cuna un 
tren de ruedas, situándose su eje en ta l posición , in ­

mediato al centro de gravedad del cojunto del material, 

que se pueda, apoyando en el la  masa oscilan te , como
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lo  indioa la  figura 4, producir sin gran esfuerzo un 
basculamiento que permita levantar al conjunto G-F-3-D 
y a los órganos del mismo, equilibrando sensiblemente 
la  parte anterior de la  citada masa oscilante al re fe ­
rido conjunto con la  adición de la  parte posterior de 
la  referida masa,

Claro es que, para la  marcha, se bajarán 
previamente la cia  delante los brazos L1 y L£, en tan­
to que se bajaran hacia atrás los brazos 13 y 14, pa­
ra la  formaoión de un argollón a fin  de hacer el en­
ganche del material a un avantrén H. 31 soporte E 
deberá también poderse bajar hacia delante, por p ivo- 
tamiento en derredor de un eje El, despue's de quitar 
un cerrojo de inm ovilización B2. Asimismo la  a r t i ­
culación de la  v a r illa  K1 en e l equilibrador convendrá 
que sea amovible, y se podrá obrando en el volante 
-d 4 -, después de haber inmovilizado al émbolo K por 
medio de un to m il lo  detenedor -k -, hacer que gire 
e l c ilin d ro  I del equilibrador, a fin  de co locarlo  en 
una posioión paralela a la  cuna.

Las figuras 5 y 6 ilustran un ejemplo 
de ap licación  del nuevo material, con unaplataforma 
f i ja  su jeta , por ejemplo, en una base o zóoalo de hor­
migón, 3n ese ejemplo, la  pista o vía de rodamien­
to 3, en la  que puede girar la  plataforma L, se su je­
ta en una obra de hormigón que forme un zócalo o base

Lo mismo que en e l ejemplo anterior, 
la  cuna B, tendida en su flanco, es solidaria  de un 
eje C ouyos muñones - c - ,  - e l -  se mueven en unos co­
jin etes -d - , -d i -  formados en la  plataforma L. 31 

equilibrador tiene un cilindro I en e l que se dispo­

nen unos resortes J que se apoyan, por una extremidad,
-8 -
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contra el fondo 12, y por la  otra contra e l embolo 

K, a l que se enganoha, por una de sus puntas, un ca­
ble Kl.

C S C

3se cable se guía por su otra punta 
en un tambor c ilin d r ico  K2, en ouyo eje -k2- se cala 
otro tambor K3 que forma leva para e l enrollamiento 
de un cable K4 conexionado con una v a r illa  £5, de 
longitud regulable por medio de un tensor K6 y engan­
chada, en Bl, en el fondo de la  ouna B. Dicho ca­
ble K4 se guía entre dos poleas 13, 14, cuyos ejes 
son sostenidos por el c ilin d ro  I ,

Se ve que el expresado cilindro I es 
f i j o  y forma, al propio tiempo, soporte para las po­
leas 13, 14, en una u otra de las ouales se coloca, 
según que el cañón se incline hacia la  izquierda o ha- 
oia la  dereoha, el punto f i j o  en el oual e l eq u ili­
brador ejerce su esfuerzo,

31 mecanismo de puntería en altura pue­
de, como lo  indioan las figuras, tener un sector f i j o  
D5, con endentado h eliooida l, rígidamente soportado 
por la  plataforma D, y con el que engrana un torn i­
l l o  tangente B2 que gira o se apoya en la  cuna B y 
ouyo eje recibe su movimiento por una trasmisión B-3- 
B#-B5 igualmente soportada por la  cuna, engranando 
e l piñón B5 con otro 15 calado en un forro 16 movi­
ble en e l cojinete -d i - ,  el cual puede desde luego fo r ­
mar uno de los fondos del cilin dro  I , 3se forro o 
manguito 16 tiene, de otra parte, un piñón 17 unido 
mediante una cadena 18 con una rueda dentada 19 cuyo 
eje gira en el c ilin dro  I y entra en acción por un 

volante 110,
3n e l ejemplo de las figuras 7 a 10, 

e l material tiene dos masas oscilantes agemeladas,
-9 -



con frenos recuperadores, conjugados de la  manera que 
se c ita  en la  Memoria da la  Patente española número 
87 . 502. las dos cunas B, tendidas una y otra en el
flancá) jr opuestas por sus fondos, pivotan en derre­
dor de un eje común 0 que recite  apoyo en los c o j i ­
netes que sobresalen de la  plataforma D. 31 e q u ili­
brador lo  puede constitu ir  un cilin dro  I ,  f i jo  y d is­
puesto horizontalmente en la  plataforma, entre dos gual- 
deras de soporte E. 3n esos c ilin d ros , lo  mismo que 
en los  ejemplos anteriores, se disponen unos resor­
tes J que por una extremidad se apoyan contra un fon­
do del c ilin d ro  f i j o ,  y por la  otra contra un embolo 
K, e’mbolo en el que se engancha una de las extremida­
des de una cadena El guiada en unas poleas 111, 112 y 
entre dos poleas 13, 14, en una u otra de las cuales 
se colocará el punto f i j o ,  con arreglo al cual se e je r ­
za e l esfuerzo de eq u ilib rio , y yendo la  mencionada 
cadena E l, por otra parte, sujeta a un manguito B1 
que se monta en un eje -b l -  en forma de travesarlo, en­
tre las cunas B, al propio tiempo que establece comu­
nicación entre los  frenos recuperadores 0.

31 mecanismo de puntería en altura lo  
ilustran  más particularmente las figuras 8, 9 y 10. 
la  transmisión comprende, lo  mismo que en e l ejem­
plo anterior, un seotor f i j o  D5, con endentado h e li­
co id a l, so lidario  de la  plataforma D, con e l que en­
grana un to rn illo  tangente B2 sostenido en un soporte 
-d o -, oalado en una prolongación del eje 0 solidario  
de las cunas B. 31 movimiento se le  comunica al ex­
presado to m il lo  B2 por medio de la  transmisión B3— 

B4-B5 que a parar a un volante 113.
3sta so lio itu d , que corresponde a la  

presentada en Francia en 16 de Diciembre de 1924, se
-1 0 -



• /
aooge a lo s  benefio ios del a rtícu lo  16 de la  ley  de 
fropiedad Industria l.

—: — —: — U O T A —: — —
lo s  puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­
tente de VEIHTE años, son lo s  sigu ientes:

1E -  Un matorial de a r t i l le r ía ,  p a r t i­
cularmente ap licable a l t ir o  contra las aeronaves.ca­
racterizado por una cuna (2) tendida o acostada en un 

flanoo y sostenida pxr su extremidad posterior í - b - ) 
en unos oo jin etes  í -d - ,  - d i - )  de una plataforma (1) 
movible en derredor de un pivote real o f i c t i c i o ,  yen­
do la  masa oscilante enteramente soportada por e l he­
cho del enganche del fondo de la  cuna, en un punto 

(B l) inmediato a l centro de gravedad de esa masa, a 
un equilibrador de resorte f l -K ), que obra d irecta ­

mente, o por una transmisión de movimientos, y que 

en todo caso ejeroe su esfuerzo en un punto f i j o  de 
un soporte situado exacta o sensiblemente en e l p la ­

no v ertioa l que pasa por e l  e je  de pivotamiento de la  
cuna, punto que se determina de manera que para cual­
quier ángulo de in clin ación  de la  re ferida  masa os­

c ilan te  se logre praotioamente e l e q u ilib r io .

-  Una forma de rea liza c ión , en la  
que e l equilibrador tiene un sistema de resortes ÍJ) 
que obran en un émbolo (K) enganohado en la  cuna y mo­

v ib le  en un c ilin d ro  (I )  sostenido a su vez por dos 
muñones ( - i )  situados en e l plano v e r t ica l que pasa 
por e l e je  de pivotamiento de la  ouna, en un soporte 

( E) que sobresale de la  plataforma (D), formando par­

te del meoanismo de puntería en altura un seotor den­

tado y oalado en uno de lo s  muñones del c ilin d ro  equi­
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3fe -  Un ejemplo de rea liza ción  en *1 
que e l equ ilibrador, constitu ido por un sistema de 

resortes (J) que obran en un embolo (K), tiene un 
c ilin d ro  f i j o  ( I )  que sobresale de la  plataforma (D) 
y cuyo fondo puede con stitu ir  uno de lo s  co jin etes  

í - d l - )  del eje de pivotamiento de la  cuna, yendo e l 

embolo del equilibrador enganchado en un cable (Kl) 
que se enrolla  en un tambor (Z2) sostenido en e l ex­

presado c il in d r o , y cuyo eje (-k 2 -) tiene por fuera 

un tambor de leva (ü3) en e l que se enrolla  e l oable 

(K4-K5-K6) enganchado a la  cuna, en tanto que e l pun­
to f i j o  en e l  cual se ejerce e l esfuerzo del e q u ili ­
brador va en una u otra de dos poleas (131 14) que 

forman guía y cuyos ejes son sostenidos por e l c i l in ­
dro de soporte,

4£ -  Un material oomo e l reivindicado 
en e l punto 1*, caracterizado por e l  hecho de que la  
masa oscilan te tiene dos oañones que se deslizan en 
unas cunas agemeladas y tendidas en su flan co , opues­

tas por sus fondos, hacie'ndose e l agemelamiento de d i­
chas cunas como se c ita  en la  Memoria de la  Patente 
española número 87,602, y llevando e l equilibrador 

un c ilin d ro  horizontal dispuesto en un soporte s itu a ­
do entre la s  dos masas osoilan tes.

5¿ -  Un material de a r t i l le r ía  p a r t i­

cularmente ap licab le  para e l t ir o  contra la s  aerona­

ves.
Tal y oomo se ha descrito  en la  Me­

moria que anteoede, representado en lo s  dibujos 
que se acompañan y con loa fines que se han espe­

c ifica d o .
Esta Me-
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moria consta d« trece hojas escrita s  por una sola  oara• *
Madrid, 16 de Julio de 1925 

Ji. A*
Alberto cié Elzaburü 

Por Poder
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Este expediente fué presentado en 
la referida dependencia en 
de , a las j é j e
y  llegó a este Registro en J 'í
d e .. Ivdyt*

A la solicitud acompañan los do­

cumentos siguientes: Memoria des­

criptiva, planos 
por duplicado; un indice de los do­
cumentos, autorización

y  la certificación del 
acta del Registro expedida por la 
citada dependencia.

Proponiendo CONCEDER a r En vista de todo procede  ̂ conce­

der a v c n  -w ...................

PATENTE de «yi

por años.
residente en ^  

la P A T E N T E  de

por r- eis> *¿X. -'T¿^v4 O

¿ ti  csy f/m t,

¿e.. su>t

N O T A
Examinada la documentación de 

este expediente resulta:

1 °  Que la forma de solicitud se 
halla ajustada a lo prevenido en el 
artículo 60  de la ley de 16 de Mayo 
de 1902.

2. ° Que se han recibido la M e­

moria y  plano por duplicado.

3. a Que están perfectamente con­

formes entre si los duplicados de la 
Memoria y  planos.

4. ° Que él objeto de la patente 
no es el de los comprendidos en el 
artículo 19 de la citada ley.
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