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Nuestra patente se re f ie re  á sistemas 

e léctr icos  de distribución y en especial ¿ aquellos 

que reciñen la  energía e léc t r ica  Bajo una forma, para 

convertir la  en otra forma diferente.

El objeto áe nuestro invento es poder 

disponer de medios para regular la  tensión en un s is ­

1



tema ele esta clase, de ta l  mo¿.o que se pueda mantener 

constevrte, para variaciones importantes de la carda, 

la tención de la energía transformada que se suministra 

a una rea de consuno,

Nuestro invento sirve igualmente par,., con­

vert ir  corriente continua en corrierte alterna, que pa­

ra el caso inverso.

Un las conclusiones se precisan las ca­

racterísticas de esta patente; pero e l la  seré mejor com­

prendida por lo que se ref iere a su organización y mé­

todo de funciona-viento, mediante la descripción siguien­

te y la figura 1 y 2 que la acompañan. La figura

uno se refiere al caso en que se quiera convertir co­

rriente alterna en corriente continua y la figura 2 al 

caso inverso.

3n el es quería que aparece en la figura 

1, les conductores 1, 2 y ó, representan un circuito 

i i i fós ico  que suministra nv : i ; . ’úe al. primario -1 en 

delta de un transformador. Des e el arrollamiento

pr im»rio *1 se suministra corriente a los arrollamientos 

5 y 6, conectados en dolle Y. ^l punto neutro de los

arrollamientos 5 y 6 está unido a través de los arro­

llamientos 7 y 8 de un transformador de interfase al 

lado negativo 9 de un circuito de consumo de corriente 

continua. Los otros terminales de loe arrolla­

mientos 5 y 6 están unidos a una serie de válvulas rec­

tificadores 10, que en el dioujo son del tipo termo-ió­

nico, pero que pueden ser de otro tipo cualquiera.

Los cátodos de todas estas válvulas están montado.s en 

paralelo y los suministra corriente un transformador 11, 

que recite corriente a su vez de los conductores 2 y 5 

del circuito de alimentación. 11 terminal pocit i-
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vo 12, úel circuito de corrierte continua, está unido 

al punto medio del secundario 11.

Un análisis ondulatorio de diferentes 

conexiones del rectificador indica que el efecto de un 

brar-sfornador de interíase es siempre eliminar las ..ais- 

mas armónicas que se eliminan por el rúmeio correspon­

diente de fases, sin el empleo de transformador de inter 

fase. Sin enlarjo, la componente media de corrier­

te contigua, es diferente y es mayor sin el transfor­

mador de interfase.

Nos proponemos hacer uso de este fenó­

meno para mantener prácticamente constante a pesar de 

las variaciones de la caras la tensión producida.

Este resultado puede eor.se.pairee de varios nodos.

Nn el esquena de la f i jura  1 el transformador de inter­

nase este, provisto de un tercer 'orazo 

intervalo de aire 14. ''ste terco:

u.evm ano saturador j.5, ex '  1 u Cvdi.0 jJ  0 X* el

travós de u:.a resistero i .  & 17. Un

corriente suministra»» al cir -cuito de

lo que tiene un 

r '.razo lleva un 

„eaerador uo o. 

amiento en la 

carj ay e i. dr í a acón-

jJSUiaVvcCd ncrmalme nt e de unCir 0 CJ.

nales 9 •<T 12. Si r. e.v-T*\ « ■»Jilí CtO- .

a a  que un flujo Uilidi rece

ter en­ I r azo 13 del +ransfor

cámente elimi jflcL.áíü'.O el ef ecto

fase y yaciéndole tr ac aá-r

fr si co or :ina.rio . NI r

i ae tensión en ios terni- 

Sin encarde, nicho aumento daría lu-

r iü 1Cv tensión media de la corr i •■¿nte cor.t i nua.

la co inación de la f  i . , Ü.T* cu 1 es te aumento es

ció i'.Co1 a la. re lac i ór. de 0,995 a 0,0 ¿7 * Nste

to r..€ -er.sión no se v er i f  ic el UÁ ’ un -U; co i r s t ar .u /1 bu

pro j r c sivement e de s de un puuto er ^ue e l t ra.ns fo

11 resultado seria que aunenta-
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de interfase es couplet amente eficaz hasta otro en que 

su efecto se ha eliminado por completo.

Para carcas pequeñas y con el valor má­

ximo de tensión en la corriente continua la resisten­

cia 17 es puesta en corto por el contacto 1£ mantenido 

por lu, "botina 19. Tan pronto como la tensión em­

pieza a disminuir la "botina 19 suelta el contacto 18 

y le. resistencia 17 viene intercalada en el circuito 

de la corriente de satuiación. Dicha corriente es

ta l  que opone el paso del flujo unidireccional desde los 

arrollamientos 7 y 8 al trazo central del transformador 

de interfase. la reducción de corriente en la t e t i ­

na Id producida por la apertura del contacto 12, permi­

te por lo tanto un aumento en e l  flujo de saturación 

que ácu vez produce un ¿omento en la tensión de salida.
i

Dstco 'os métodos de control puedan usarse o no separa-

-’nrmnte. Proyectando co^venie

forjador de saturación y los arroll

nos conseguir el efecto deseado ¿e

oue recurrida! empleo de u.'a fuente 
í ■

corriente de saturación.

rtemente el trans­

an.! entos 7 y 8 pode- 

regulación sin tener 

suplementaria de

Una disposición anc.lo^a puede emplearse 

con un rectificador tr ip le  monofásico o con un r e c t i ­

ficador tetrafásico. Pn el primer caso el aumento

de tención debido a la saturación del transformador de 

inferíase está en la relación: de 995 a 0,637.

Pn el secundo caso dicha relación es de 0,900 a 0,637

En la figura 2 hemos indicado la aplica­

ción de este invento al caso de conversión de corriente 

continua en alterna. En este caso la corriente con­

tinua es suministrada por Ion cor/’uctores 20 y 21 a los 

dos qrupos de arrollamiento primarios 22 y 23 conecta-
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. Le- corriente es suministrado des­

ee el polo positivo 20 t través de los urroll&mientos 

24 y 25 de ur t r aneformador de intcríase y los arrolla­

mientos 22 y 23 están unidos r los ánodos de une serie 

de válvulas 26 termo-iónicas de 3 electrodos c de cual­

quier otro tipo que se desee. Los arrdllamientos

secundarios 27 suministran corriente r. la red de d is t r i ­

bución de corriente alterna 28. ''51 arrollamiento

29 del brazo central del transformauor v¿e intcríase es 

alimentado con corriente de saturación desde la fuente 

31 la cual suministra también corriente de saturación 

r ur. arrollamiento 32 dispuesto en el brazo central del 

transformador de interfase para los circuitos de r e j i ­

l la  de las válvulas 26. La excitación .de las re­

j i l l a s  se obtiene colocando er su circuito, los arro­

llamientos 34 y 35 en relación inductiva con los arro­

llan! entos 22 y 23 respectivamente. DI transforma­

dor de interfase en el circuito de placas tiene un inter­

valo de aire 30, con objeto de que normalmente tenga una 

corriente de excitación más alta de modo que, para car­

cas ligeras el sistema funciona como ci no existiese l i ­

cúo transformador y para mayores valores de le. carga e l  

transformador entra en funcionamiento y aumenta por consi­

guiente la tensión de la corriente transformada. ade­

más ne este efecto se suministra corriente al arrolla­

miento 29, de ta l  modo que el paco de la corriente por 

los arrollamientos 24 y 25 ayude normalmente é la satu­

ración del núcleo. Cuando se reduce mucho la ten­

sión de la corriente transformada se abre el contacto 

33 y se reduce la corriente de saturación, haciendo así 

que el aparato funcione como si fuese un doblo aparato
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tr i fásico con la consiguiente aumento de tensión.

Estos dos efectos son acumulatiros y pueden usarse ó 

no separadamente.

Al mismo tiempo que el circuito de pla­

ca cambia de funcionamiento tr i fásico ó exafásico, el 

circuito de parri l la debe sufrir también un efecto aná­

logo , lo que se consigue mediante efectos de satura­

ción en e l  transformador de interfase. Para cargas

ligeras la corriente de r e j i l l a  tiende á ser mayor que 

para cargas grandes, tendiendo así á saturar el transfor­

mador de interfase á través del tercer brazo siendo enton­

ces ineficaz dicho transformador y operando entonces las 

re j i l la s  en exafásico, lo mismo que las placas. Al mis­

mo tiempo si un aumento de tensión cierra el contacto 32 

y aumentó la corriente de saturación, esta corriente 

saturara el transformador de r e j i l l a .  Este cambio 

hace también que el circuito de r e j i l l a  se convierta en 

un circuito exafásico normal, ajustándose por lo tanto 

á las variaciones que tiene lugar en el circuito de pla­

cas.

Esta solicitud, que corresponde á la pre­

sentada en los Estados Unidos de América en 23 de sep­

tiembre de 1924, se acoge ¿ l o s  beneficios del artículo 

16 de la Ley de Propiedad Industrial.

-o- IT 0 T A -o-

Los puntos de invención propia y nue­

va que se presentan para que sean objeto de esta Pa­

tente de VEI1ÍTE años, son los siguientes:

19 - La combinación en un sistema eléc­

trico de distribución de un circuito de corriente con­

tinua y otro de corriente alterna, una carga unida é uno
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de dichos circuitos y una fuente de corriente al otro, 

medios dé interconexión entre arabos circuitos formados 

por un par de arrollamientos cofre un núcleo magnético 

y medios independientes de la corriente enviada al c i r ­

cuito de carga, que sirven para producir en el núcleo 

magnético un grado determinado de saturación, estando 

dispuestos estos últimos medios de ta l modo que obren 

en conjunción con la corriente suministrada al circui­

to de carga para mantener practi comente constante la ten­

sión de dicho circuito, a pesar d<- las variaciones de 

la carga.

29 - La combinación de un sistema eléc- 

tico ue distribución de un circuito ue corriente con­

tinua y otro de corriente alterna, una carga unida a uno’ 

de dichos circuitos y una hueste de corriente al otro, 

me dios de interconexión entre ambos circuitos formados 

por un par de arrollamicntos sobre un núcleo magnético, 

un tercer arrollamiento sobre el mismo núcleo y medios 

p^ra suministrar a dicho tercos arrollamiento una co­

rriente de saturación determinada, escogida de tal modo 

que la  corriente suministrada al circuito de carga ac­

túa en conjunción con e l la  para producir una variación 

determinada en la saturación del núcleo, manteniéndose 

asi constante la tensión del circuito de carga para va­

riaciones de la misma.

39 - La combinación en un sistema eléc­

trico de distribución, de un circuito de corriente con­

tinua y otro de corriente alterna, una carga unida a uno 

de dichos circuitos y una fuente corriente al otro, 

medios de interconexión entre ambos circuitos formados 

por un par de arrollamientos sobre un núcleo magnético 

un tercer arrollamiento sobre el mismo núcleo y medios 

pare suministrar a dicho tercer arrollamiento una co­
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rr iente de saturación determinada, escogida de ta l  

modo que la  corriente suministrada al circuito de carg.a 

actúe en conjunción con e l la  para producir una variación 

determinada en la  saturación del núcleo, manteniendo 

asi constante la  tensión del circuito de carga para va­

riaciones de la misma, y medios suplementarios que res­

pondiendo a las variaciones de tensión en e l  circuito 

de carga llagan variar, la  corriente que pasa por el 

tercer arrollamiento y ayuden por consiguiente a man­

tener constante la  tensión en e l  circuito de carga.

49 - La combinación en un sistema e léc ­

tr ico  de distribución, de un circuito de corriente 

continua y otro de corriente alterna, una carga unida 

a uno de dichos circuitos y una fuente de corriente al 

otro, medios de interconexión entre ambos circuitos 

formados por un par de arrollamientos sobre un núcleo 

magnético, estando construidos e l  núcleo y los arro­

llamientos de ta l  modo que la  saturación del núcleo 

varié con la  corriente de carga, en forma ta l  que'la . 

tensión del circuito de carga se mantenga prácticamente 

constante para variaciones de la  misma.

59 - Una combinación en un sistema e lé c ­

tr ico  de distribución, de un circuito de corriente .con­

tinua y otro de corriente alterna, una carga unida a uno 

de dichos circuitos y una fuente de corriente al otro, 

medios de interconexión entre ambos circuitos formados 

por un par de arrollamientos sobre un núcleo magnético, 

un tercer arrollamiento sobre el mismo núcleo y medios 

para suministrar a dicho tercer arrollamiento una corrien­

te de saturación determinada, y medios que respondiendo 

a las variaciones de tensión del circuito de carga, ha­

gan variar la corriente suministrada al tercer arro-
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11amiento produciendo en la saturación del núcleo va­

riaciones tales que se mantenga prácticamente constante 

la  tensión de circuito de carga para variaciones de la 

misma,

6? - La combinación en un sistema e léc ­

tr ico  de distribución de un circuito de corriente con­

tinua y otro de corriente alterna, una carga unida á 

uno de dichos circuitos y uan fuente de corriente al 

otro, medios de interconexión entre arfeos circuitos 

formados por un par de arrollamientos sobre un núcleo 

magnético, estando conectados individualmente dichos 

arrollamientos á dos grupos independientes de a rro l la ­

mientos asociados con el circuito de corriente alterna, 

y medios independientes de la  corriente del circuito de 

carga, que produzcan un grado determinado de saturación, 

¿el núcleo magnético, estando dispuestos estos últimos 

medios para que actuando en conjunción con la corriente 

del circuito de carga, mantenga prácticamente constan­

te la tensión de dicho circuito á peqar de las var ia­

ciones de la carga.

79 - La combinación en un sistema e léc ­

tr ico de distribución, de un circuito de corriente con­

tinua y otro de corriente alterna, una. carga unida á uno 

de dichos dircuitos y una fuente de corriente al otro, 

medios de interconexión entre ambos circuitos formados 

por un par de arrollamientos sobre un núcleo nagnétito 

estando conectados individualmente dichos arrollamien­

tos á dos grupos independientes de arrollamientos asocia 

dos con el circuito de corriente alterna, un tercer arrn 

llamiento sobre el mismo núcleo y medios de alimentar 

dicho arrollamiento con una corriente determinada de sa­

turación, escogida de ta l  modo que la corriente del c ir-



cuito de carga actúe en conjunción con e l la  para, pro­

ducir un grado determinado de saturación en el núcleo 

el cual mantendrá prácticamente constante la tensión 

del circuito de carga para variaciones de la  misma.

tr ico  de distribución de un circuito de corriente con­

tinua y otro de corriente alterna, una carga unida a 

uno de dichos circuitos y una fuente de corriente al 

otro, medios de interconexión entre ambos circuitos, f o r ­

mados por un par de arrollamientos sobre un núcleo mag­

nético estando conectados dichos arrollamientos ind iv i­

dualmente a dos grupos independientes de arrollamientos 

asociados con el circuito de corriente alterna, estan­

do construidos y proyectados el núcleo y los arro l la ­

mientos de ta l  modo que la  saturación del núcleo varié 

con la corriente de carga, en forma ta l  que la tensión 

del circuito de carga se mantenga prácticamente cons­

tante apesar de las variaciones de la misma.

9? - Mejoras en los sistemas eléctricos 

de -distribución.

Tal y como se ha descrito ®i la Memoria 

que antecede representado en el dibujo que se acompa­

ña y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de diez hojas escri­

tas por una sola. cara.

Madrid 14 de ju lio de 1925 
P .  A .

Alberto de Elzaburu 

Por Poder

8? - La combinación en un sistema eléc-
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