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Tiene como principal fin  este invento la  construcci on de un horno 
y lo s  métodos adaptados especialmente a su funcionamiento, y parti­
cularmente adaptados al tratamiento de minarales, mate, materias 
calcinadas, escorias y otros materiales y los metales fundidos que 
c ont engan.

Es otro de los fines de este invento, la construcción de un horno 
como el que queda expresado, en el cual las cargas se introducen por 
aberturas hechas en las paredes laterales, que caen por su propio 
peso de gravedad al piso, contra las paredes, formando capas super­
puestas que descansan sobre el piso y contra las paredes, sirviendo 
de protección para las paredes del homo contra el calor de la zona 
de fundición y contra la  acción corrosiva de la masa fundida.

Otro fin de este invento es el método empleado en un horno de la 
clase mencionada, en el cual se asegura una aplicación más eficaz 
del calor sobre los materiales en tratamiento dentro del horno, y 
una cantidad mayor de toneladas de material fundido por unidad de 
costo; y se asegura también una proporción mayor de calor utilizado 
en el consumo de combustible para la  fundición, una reducción en el 
costo de reparaciones y un aumento en el tiempo disponible para man­
tener el homo en servicio efectivo.



Todas estas ventajas se reflejan  en una reducción del costo por 
uMdad de materiales tratados en el horno.

Otro fin  de este invento, es el empleo de carbón pulverizado, pe­
tróleo u otros combustibles atomizados o finamente divididos, por 
medio de los cuales se obtiene el calentamiento mas rápido posible 
de toda la zona completa de fundición, estando esta zona posicionada 
de ta l manera que irradie la mayor cantidad de calor generado, con­
tra el are a grande de los materiales en tratamiento.

De esta manera se absorbe y u tiliza  todo el calor contenido en las 
capas represadas y se permite la combustión da una cantidad mayor de 
combustible, lo  que representa la generación de mas unidades de ca­
lor aplicado sobre las capas de material, las cuales capas ya están 
llenas de calor latente, hasta el punto de fundición o cerca. 31 re­
sultado de todo esto es una capacidad muy aumentada.

Otro de los fines de este invento, es un homo del tipo descrito 
, en e l cual puede llevarse adelante, continuamente y sin interrup­
ción un tratamiento de metales o fundición, o un procedimiento de 
fundición, a una temperatura justamente bajo la temperatura de Ablan­
damiento del techo abobe dado, sin que ocurra paros en el trabajo por 
causa de reparaciones que de otra manera serian necesarias en las 
paredes, que con mi invento quedan protegidas por las capas de ma­
teria les .

3s otro fin  de mi invento, un horno del tipo descrito, en el cual 
el combustible es introducido, regulado y controlado de tal manera 
que se asegura la mayor cantidad posible de generación de calor den­
tro de la porción de tratamiento del horno.

Otro fin  de este invento, es un horno adaptado especialmente a la 
fundición de materiales metálicos, materias calcinadas etc, y tam­
bién a la manufactura del acero, al tratamiento de mates y a la re­
finación de cobres.

Con mi invento alcanzo todos estos fines, mediante la  construcción 

del horno especialmente para recibir y distribuir los materiales de
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la carga, a través de aberturas hechas a lo  largo de las 
o en los lados del techo, de ta l manera que el material en trata­
miento cae dentro del horno formando capas o pilas de material que 
descansan contra el piso y contra las paredes, elevándose hasta 
cierta altura como una barrera de protección de las paredes del hor­
no en todo tiempo, contra los efectos del calor generado en el cen­
tro de la masa fundida dentro del horno.

Yo prefiero espaciar y poaicionar las aberturas de carga del ma­
terial de fundición en el horno, de tal manera que dichas capas o 
pilas de materialse extienden en forma continua en los lados o pa­
redes del horno en todo su contorno, como protección contra la  zona 
central de fundición o masa fundida de metales.

Cuando se usa el horno para el tratamiento de metales fundidos, se 
hace que las pilas o capas apiladas contra las paredes del horno, 
esten formadas de algún material ventajoso. Por ejemplo: para r e f i ­
nar Bxdaxa mate de cobre, puede hacerse goe la contra-pared o pila 
continua de protección sea formada de s ílic e , que se combina con el 
oxido de hierro producido en e l proceso de la refinación, extrayen­
do toda la escoria de hierro contenida en e l mate; o en el trata­
miento de cohre negro, la  contra-pared se hace de dolomita o alguno 
de Q 3^ 0 S  materiales básicos, para impedir que entren los Oxidos de 
o obre en la escoria y para absorber los Oxidos ácidos producidos 
tales como los oxidos de arsénico; o en la manufactura del acero, se 
forma la contra pared también de material básico con idéntico pro­
posito de absorber el fosforo del metal.

También urefiero yo la  construcción de aberturas parecidas, ale­
jadas de la zona de fundición, para la introducción de cargas de 
mineral o de brasca, o de ambas cosas que sirven de protección para 
la pared delantera de l homo y que particularmente se adaptan a la 
protección de los lados contra lá  acción del mate fundido y la masa 
de escorias que generalmente se acumula^n a l l i .

En e l extremo delantero del horno, o en las porciones laterales



que le son adyacentes, se proveen o r ific io s  de carga de forma ^
vene i onal, para el mate y la escoria, de tal manera que se puede 
hacer la colada del horno cuando se requiera y sacar por dichos ca­
nales de colada el producto del tratamiento.

lili horno esta provisto solamente de los orific ios  necesarios para 
la  entrada del aire del combustible y los canales de colada que se 
acaba de mencionar, de suerte que se puede regular perfectamente la  
combustión, regulando e l tiro  del aire. Se puede efectuar esto va­
riando el area de los o r ific io s  de aire en el extremo posterior del 
homo, con lo  cual se obtiene la  combustión mas completa del combus­
t ib le , y como resultado de esto se consigue el tratamiento máximo por 

unida de combustible consumido.
El combustible que prefiero emplear es polvo de carbón, petróleo 

atomizado o gas pobre, y lo  introduzco por el extremo posterior del 
horno en punto adyacente a las mencionadas aberturas u o r ific io s  de. 
ingreso de aire, de tal manera que el aire regulado al mezclarse con 
el combustible, hace que la  combustión sea completa dentro de la 
zona de fundición o sección posterior del homo.

los  productos de la combustión, son llevados a través de condúc­
elos apropiados, en los cuales puede instalarse ventajosamente apa­
ratos de aprovechamiento de calor, de cualquier tipo comercial o 
convencional, tales como calderas de vapor, por medio de las cuales 
puede aorovecharse la mayor parte del calor aun contenido en los pro­
ducios de la combustión, y e l remanente enfriado de los productos 

de la combustión, pueden tener salida a la  atmosfera a través de una 
chimenea o cualquiera otro conducto análogo.

Sin embargo para el tratamiento de metales fundidos se pueden em­
plear otros tipos de hornos, como por ejemplo, los hornos Siemens 
Martin regenerativos empleados en la  manufactura de acero, aprove­
chando e l sistema de apilamiento de material de protección contra 
las paredes del horno, y mi método de alimentación de materiales.

Debido a las posiciones relativas del material de tratamiento y
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la  zona de combustión el el combustible, se obtiene un calor de líu?  
dicion o tratamiento de calor, en el cual la  masa de materiales 
descargados dentro del horno y que forman las pilas o contra-pared 
de protección, absorbe el mayor numero de unidades de calor genera­
do, de suerte que los metales contenidos en esas capas o pilas de 
materiales minerales se funden mas rápidamente que por cualquier 
otro método de fundición.

Con referencia a los planos adjuntos, su estudio hara ma3 claro 
el sentido y alcances de este invento.

la  figura 1 representa un corte de sección transversal longitudi­
nal de una forma de horno particularmente apropiado para la  fundi­
ción de minerales de cobre, construido de conformidad con mi inven­
to, sobre la linea 1-1 de la f ig .  2.

la  figura 2 muestra un corte de sección de plano sobre la linea 
2-2 de la figura 1, con e l  techo eliminado para que se vea mejor el 
aparato de alimentación de combustible y la  zona de fundición adya­
cente .

la  figura 3 muestra un corte de sección fragmentario a través de 
una de las bocas de alimentación, y representa una parí* del horno 
de la  tolva de carga y de los medios de control de la tolva.

la  figura 4 es un corte de sección transversal sobre la linea 4-4 
de la figura 1, ilustrando una carga de fundioi on en posición du­
rante el progreso de la fundición.

la  figura 5 es parecida a la figura 4, y muestra que se ha puesto 
otra carga en las tolvas y que se hun formado nuevas capas de mate­
ria l en las pilas, expuestas a la  zona de fundición y que reempla­
zan a las porciones ya fundidas de las anteriores capas de mineral.

£¡n todas las figuras los números iguales representan las mismas 
pie zas.

Si numero 1 indica el piso del horno, hecho de material altamente 
refractario, de preferencia construido sobre un bloque de escorias 
o de hormigón 50, como cimientos secundarios.



Los números 2 y 3 representan las paredes laterales que se alzan 
sobre el piso 1 y soportan el techo abovedado 4.

La parte posterior del horno esta confinada por la pared 5, y la  
parte delantera, lo  está por la pared 6. Usualmente se provee la 
pared 6 de una portezuela de espumadera 8, frente a la cual se pone 
una plancha de material refractiario 7, dentro de cuya pincha gene­
ralmente se pone arcilla  o cualquiera otro material análogo.

En 9 se provee un desagüe normalmente revestido de a rcilla .
En 10 se muestra un conducto de escape para los productos o gases 

de la combustión, y estos productos se descargan a la atmosfera a 
través de una chimenea de forma convencional o usual, no ilustrada 
en los planos, pero representada diagramaticamente por la  fleoha 
1 1.

Interpuesto entre 10 y 11 podra instalarse cualquier aparato de 
aprovechamiento de calor y una de esas formas esta representada dia- 
gramaticamente por la caldera 12 de generación de vapor, como pro­
ducto secundario, siendo generado este vapor por e l calor remanente 
de los productos de la  combustión que salen del horno y son asi apro­
vechados después de su fundición dentro del horno.
En la  sección 5 de la  pared posterior se encuentran vina plurali­

dad de o r ific io s  de ingreso de aire convencionalmente regulados 13, 
y una pluralidad de quemadores 14,15,16,17 y 18, adaptados a la  
introducción de combustible atomizado que se quema dentro de la zona 
entre las pilas de mineral y sobre el hoyo formado por dichas pilas 
en el centro del homo.

Se provee combustible a dichos quemadores por medio de la  tubería 
o conexión 19, de la bomba 20 accionada por el motor 21. Se alimen­
ta la bomba par medio del tanque de deposito 22, y si bien el tanque 
esta ilustrado en los planos cerca del homo, de preferencia debe 
instalarse le jo s ; pero también podra emplearse cualquier otro tipo 
apropiado de alimentación de combustible.

-  6



Bn ambas paredes laterales del horno se proveen aberturas, ya en 
las porciones inferiores del techo, o ya en la parte superior de las 
paredes, estando las aberturas cerca unas de otras. Se ve ilustradas 
algunas de estas aberturas en 23,24,25,26 y 40 y se extienden en am­
bas direcciones, hacia atras y adelante del horno, de tal manera que 
estas hileras de aberturas o bocas de cargar e l horno, permiten que 
entre el material y caiga por su propio peso de gravedad sobre el 
piso adyacente a las paredes, apilándose sobre el psio 1 y contra 
las paredes mismas del horno 2 y 3.

Las cargas son alimentadas desde tolvas apropiadas, de las cuales 
se muestran dos en 27 y 28, y las bocas de descarga de estas tolvas 
se regulan de preferencia, por. medio de obturadores adecuados, como 
el mecanismo de válvula 29 accionado por la palanca 30, de suerte 
que la carga pasa con el volumen deseado, desde la tolva, a través 
de los tubos de conexión 31-31, para entrar al horno a través de 
las bocas 23 o 40, hasta que se apila la  serie de capas o contra-pa­
red 32 formada por las cargas sucesivas que caen sobre el piso 1 
y se apilan contra la pared lateral 2. Otra contra-pared de pilas 
o capas de mineral se fomma en 33 de igual manera en el lado opues 
to del homo, formando dos pilas de superficie inclinada que se di­
rigen de los lados del horno hacia el centro y descansan sobre el pi­
so del horno, quedando entre ambas pilas la zona de fundición.
La zona de fundición o de combustión del combustible, queda asi 

encerrada entre las dos pilas de capas de mineral, la laguna de me­
ta l fundido en e l centro 34, la  capa de escorias 35 y el techo del 
horno 4 de suerte que la  radiación desde la  bóveda del techo se re­
f le ja  contra el area mas grande posible del material en tratamiento 
extendiéndose desde la boca de carga 23 o de la  boca 40 f ig . 4, ha­
cia  abajo y a través de la  superficie de masa fundida 35. Ademas de 
esto el calor por difusión y conducción, del combustible en combus­

tión entre las pilas inclinadas 32 y 33, y entre el techo 4 y la ma­



sa fundida 35, produce también el máximo de calor de fundición para 
el material en tratamiento.

Se observará ahora que, a medida que las superficies de las pilas 
de mineral 32 y 33 se van fundiendo, acumulándose el metal fundido 
como mate en 34 y como escoria en 35, se puede ir alimentando mas 
cargas de mineral dentro del horno tomándolas de las tolvas 27 y 28.

Se efectúa esto manejando las palancas 30-41, que a su vez accio- 
nana las compuertas 29-42, dejando caer las unidades de carga ha­
cia las bocas de alimentación 23 y 40, aumentando asi las capas en 
las pilas de mineral para fundición, como se ve en 43 y 44, respec­
tivamente, sobre las pilas anteriormente formadas 32 y 33 y que se 
van fundiendo continuamente.

iSn la  practica con hornos de reverbero para fundición de cobre es 
particularmente ventajoso utilizar las materias calcinadas tal oomo 
vienen de los hornos de calcinación, ya solas o ya mezcladas con o- 
tros ingredientes, mientras tienen siguiera una temperatura de apro­
ximadamente 900fiFahr., introduciéndolas asi calientes como muestran 
las capas de carga 43 y 44, para evitar asi que baje la temperatura 
dentro del homo y aprovechar en el grado mas alto posible el uso 
económico del calor y la  operación de combustión.

Mi proposito es de emplear cargas de fundición ideales, con la 
mezcla de material, en la  forma harto conocida en la industria, 
con otros ingredientes que formen escorias apropiadas, y un mate 
de cobre debidamente proporcionado, en los casos de fundición de 
c obre .

La preparación de dichas cargas, es cosa perfectamente conocida 
y familiar para los ingenieros raetalurgicos, y por consiguiente, 
yo no reivindico como nuevo ni como invento propio, el empleo de ta­
les cargas, o mejor dicho, la  manera de mezclar las cargas; pero si 
reivindico como un invento propio, nuevo y exclusivo mió, la  u t i l i ­
zación de esas cargas en la  forma que queda descrita en esta Memoria 

para la protección de las paredes laterales del horno y para formar



las pilas de material de cargas, contra las cuales aplico el fuego 
del combustible en combustión, que asi actúa de la manera mas e f i ­
caz, como se acaba de explicar, y reivindico asimismo el equivalen­
te mecánico de esta aplicación,

Si combustible que se adapta mejor a quemarse en la zona entre las 
pilas de mineral y sobre el hoyo que forman, es potroleo combusti­
ble o también polvo de carbón o carbón pulverizado, o gas pobre, 
mezclado con las necesarias proposfci ones de aire correctamente re­
guladas, para una completa combustión de la  mezcla combustible, que 
desarrolla asi el máximo de calor entre las pilas de mineral.

Antes de este mi invento era 'usual la practica de quemar el com­
bustible en una parrilla  o caja de fuego u hornilla, conduciendo 
después los gases calientes al interior del horno, pero de esta ma­
nera se pierde mucho calor por difusión. Mientras que mediante mi 
invento, la  combustión se efectúa entre las pilas de mineral y so­
bre la masa fundida u hoyoentre las pilas, de suerte que toda la 
radiación de calor, parte del cual se re fle ja  desde la bóveda del 
techo, loumismo que el calor de difusión y conducción, se dirigen 
exclusivamente contra las superficies de las pilas de minerales, 
las cuales, a medida que se van fundiendo continuamente, van rec i­
biendo nuevas capas de minerales que quedan directamente expuestas 
a la acción del calor del combustible en combustión. Gon la adición 
de nuevas cargas que reemplazan a las cargas fundidas, se obtiene
una producción continua y un funcionamiento constante de fundición,

del horno
siendo el metal fundido extraido/a través de los canales de colada 
cuantas veces se requiera.

N A T A

La presente invención, comprende las siguientes reivindicaciones: 
l 2.-  Si método de protección de Las paredes de un horno de fundi­

ción, que consiste ennla alimentacion de una pluralidad de cargas

por la porción superior del horno, de tal manera que las cargas se



apilan al caer sobre el piso, formando pilas inclinadas y soporta­
das contra la pared y sobre el piso dentro del horno, entre las 
paredes y la masa de metal fundido en el centro.

2a.-  El itBtodo de protección de las paredes de un horno de fundi­
ción, que consiste en la  alimentación de una pluralidad de cargas 
por la porcio superior del homo, de tal manera que las cargas se 
apilan al caer sobre el piso del horno, formando pilas inclinadas 
y soportadas contra la  pared y sobre el piso dentro del horno, en­
tre las paredes y la masa de metal fundido en el centro*, con una zo­
na de combustión del combustible entre dichas pilas de material, en 
la  cual se quema el combustible, desarrollándose calor, que actúa 
sobre dichas pilas de mineral.

3®.- El método de reducoion de cargas de minerales, en un homo de 
fundición, que cosiste en. la formación de pilas formadas por dichas 
cargas, que descansan sobre el piso y contra la pared lateral del 
horno, con un espacio como hoyo entre ambas pilas y una zona de com­
bustión del combustible entre las pilas y sobre dicho hoyo, de tal 
manera que se funden las cargas de mineral y e l metal fundido se 
acumula en el hoyo entre las p ilas.

42.-  SI método de reducoion de cargas de minerales, en un horno de 
fundición, que consiste en la formación de pilas formadas por dichas 
cargas, y que descansan sobre el piso y contra las paredes laterales 
del homo, con un espacio como hoyo entre las pilas, quemándose com­
bustible atomizado en la zona que queda entre dichas pilas y sobre 
el hoyo, de tal manera que se funden las cargas de mineral y el me­
tal fundido se acumula en el hoyo entre las pilas de mineral.

52.-  El método de reducción de cargas de minerales, en un horno 
de fundición, que consiste en la formación de pilas formadas por 
dichas cargas, y que descansan sobre el piso y contra las paredes 
laterales del horno, con un espacio como hoyo entre las pilas, que­
mándose combustible atomizado en la  zona que queda entre dichas p i-
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la s  y sobre el hoyo, de ta l manera que se funden la s  cargas de mi­

neral y e l  metal fundido se aoumula en e l hoyo entre la s  p ila s  de 

mineral, y a medida que dichas cargas se van fundiendo y se va ex­

trayendo fuera del horno el metal fundido de tiempo en tiempo, se 

van agregando nuevas cargas de mineral para tratam iento, áe suerte 
que se obtiene una operación continua.

6 ° .-  S i método do reduocion de cargas de minerales, en un horno 

de fundición , que consiste en la  formación de p ilas  formadas por d i­

chas cargas, y que descansan sobre e l piso y contra la s  paredes la ­

tera les  del hom o, con un espacio como hoyo entre las  p ila s , que man­

dóse combustible atomizado en la  zona que queda entre dichas p ila s  

y sobre e l hoyo, de ta l manera que se funden la s  cargas de mineral 

y e l  metal fundido se cumula en e l  hoyo entre las p ila s  de mineral 

y a medida que dichas cargas se Van fundiendo y se va extrayendo 

fuera del homo e l mBtal fundido de tiempo en tiempo, se van agregan­

do nuevas cargas de mineral para tratamiento, de suerte que se ob­
tiene una operación continua.

7a. -  En resumen re iv in d ico  como de mi exclusiva  invención y oomo 

objeto sobre e l que ha de recaer la  patente que se s o l ic it a  por 

veinte años en España UU PROCEDI MEMO DES PUUDICIQU Y TRATAMIENTO 
DE LETALES FUNDID03.

Todo conforme queda d escrito  en la  presente Memoria que consta 

de once hojas e scr ita s  a maquina por una sola cara y d ibu jos que 
se acompañan a la  misma.

Madrid 11 de ju l i o  fte 1925
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