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Tiene como principal fin este invento la construceion de un hormo
vy los metodos adaptados especialmente a su funcionamiento, y naurti-
culaurmente uwduptados al tratamiento de mimmrales, mute, materias
calcinadas, escorias y otros materiales y los metalesefundidos que
contengan.,

Es otro de los fines de este invento, la construceion de un horno
como el gue queda expressdo, en el cual las cargas se introducen por
aberturas hechas en las paredes laterales, gque caen por su propio
peso de gravedad al piso, contra las paredes, fbrmando capas super-
puestas que descansan sobre el piso y contra las puredes, sirviendo
de protecclion para las paredes del horno contra el calor de la zona
de fundicion y contra la accion corrosiva de lu masa fundida.

Otro tin de este invento es el metodo empleado en uwn norno de la
clase mencionuda, en el cual se asegura una aplicacion mis eficaz
del culor sobre los materiales en tratamiento dentro del horno, y
una cantidad mayor de toneladas de material fundido por unidad de
costo; y se asegura tumbien unu proporcion mayor de calor utilizudo
en el consumo de combustible pura lu fundicion, unu reduccion en el
costo de reparaciones y un aumento en el tiempo disponible para mun-

tener el horno en servicio efectivo.




Todas estas ventajas se reflejan en una reduceion del costo por
uhidad de materiales tratados en el horno.

Otro fin de este invento, es el empleo de carbon pulverizasdo, pe-~
troleo u otros corbustibvles atomizados o finamente divididos, por
medio de los cuales se obtiene 8l culentamiento mas rapido posible
de toda la zona completa de fundicion, estando esta zona posicionada
de tal manera que irradie la mayor cantidad de calor generado, con-
tra el area grande de los materiales en tratamiento.

De esta maneru se absorbe y utiliza todo el calor contenido en las
capas represadas y se permite la combustion de una cuntidad mayor de
combustible, 10 que representa lua generacion de mas unidades d¢e ca~
lor aplicado sobre las capas de material, las cuales capas ya estan
llenas de calor latente, hasta el punto de fundicion o cerca. El re-
sultado de todo est 0 es wna cupacidad muy ammentada. .

Otro de los fines de este invento, es un homo del tipo descrito
, en el cual puede llevarse adelante, continuamente y sin interrup-
cion un tratamiento de metales o fundicion, o un procedimiento de
fundicion, a unu temperaturs justamente bajo la temperatura de ablan-
damiento del techo abobedado, sin que ocurra paros en el trabajo por
causa Ge reparaciones que de otra manera serian necesarias en las
paredes, que con mi invento gquedun protegidas por las capas de ma~
teriales.

Bs otro fin de mi invento, un horno del tipo descrito, en el cuual
el combustible es introducido, regulado y controlado de tal munera
qué se asegura la muyor cantidad posible de generacion de calor den-
tro de la porcion de tratamienté del horno.

Otro fin de este invento, es un horno adaptado especialmente a la
fundicion de muteriules metulicos, muterias calcinadas ete, y tam-
bilen a la munufactura del acero, al tratamiento de mates y a la re-
finacion de cobres.

Con mi invento alcanzo todos estos fines, mediante la construccion

del horno especialments para recibir y distribuir los muteriales de




la carga, & traves de aberturas hechas a lo largo de las par‘ j“"‘

o en 1Los lados del techo, de tal manera que el material en trata-
miento cae dentro del horno formando capas o pilas de material que
descansan contra el piso y contra las paredes, elevandose hasta
cierta altura como una barrera de proteccion de las paredes del hor-
no en todo tiempo, contra los efec.os del calor generado en el cen-
tro de la masa fundida dentro del hornoe.

Yo prefiero espaciar y posicionar las aberturas de carga del ma-
terial de fundicion en el horno, de tal munera que dichas canas o
pilas de materialse extienden en forma continua en los lados o pa-~
redes del horno en todo su contorno, como proteccion contra la zona
central de fundicion o masa fundida de metales.

Cusndo se usa el horno para el tratamiento de metales fundidos, se
hace que las pilas o capas aupiladas contra las paredes del horno,
esten formadas de algun muterial ventajoso. For ejemplo: para refi-
nur ZRkxs mte de cobre, puede hacerse gue la contra-pared o pila
continua de proteccion sea formada de silice, que se combina con el
oxid o de hierro producido en el proceso de la refinacion, extrayen-
do toda la escoria de hierro contenida en el mate; o en el trata-
mientc de colre negro, la contra-pared se hace de dolomita o alguno
de estos materiales basicos, para impedir gue entren los oxidos de
cobre en lu escoria y paru ahsorber los oxidos acidos producidos
tales como los oxidos de arsenico; o en lu munufuctura del acero, se
forma la contra pared tambien de muterial basico con identico pro-
posito de absorber el fosforo del metal,

Tambien nrefiero yo la construccion de uberturas parecidas, ale-
jalas de la zona de fundicion, paru lu introduceion de curgas de
mineral o de brasca, o0 de ambas cosas que sirven de proteccion para
lu pared deluntera dei homo y que puarticularmente se adaptan a la
nroteccion de los lados contra lda accion del mute fundido y lu masa
de escorias que generalmente se acumulagn alli.

Bn el extremo deluntero del horno, o en las porciones luterales
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gque le son adyacentes,
vencional, para el mute y la escoria, de tul manera que se puede
hacer la coladu del horno cuando sé requiera y sacar por dichos ca-
nules de colada el mroducto del tratamiento.

Bl horno esta provisto solamente de losc orificios necesurios pura
la entrada del uire del combustible y los canales de colada que se
acaba de mencionar, de suerte que se puede regular perfectamente la
combustion, regulendo el tiro del aire. 3e puede efectuar esto va-
riando el area de los orificios de aire en el extremo posterior del
homo, con lo cuul se obtiene la combustion mas completa del combus-
tible, y como resultado de esto se consigus el tratamiento maximo por

unida de combustible consumido.

E1l combustible que prefiero emplear es polvo de carbon, petroleo
atomizado o gas pobre, y lo introduzco por el extremo posterior del
horno en punto adyacente « las mencionadas aberturas u orificios ds,
ingreso de aire, de tal manera que el aire regulado al mezclarse con
el combustible, hace que lu combustion sea completa dentro de la
zona de fundicion o seccion posterior del horno.

Los productos de la combustion, son llevudos a traves de conduc-
et o® aproplados, en 1los cuales puede instalarse ventajosamente apa-
ratos de aprovechamiento de calor, de cualquier tipo comercial o
convencional, tales como calderas de vapor, por medio de las cuales
puede aprovecharse la mayor parte del calor aun contenido en los pro-

ductos de la combustion, y el remanente enfriado de los productos
de la combustion, pusden tener salida a la atmosfera a traves de una
chimenea 0 cualgquisra otro conduct o analogo.

Sin embargo para el tratamiento de metales fundidos se pueden em-
plear otros tipos de hornos, como por ejemplo, los hornos Siemens
lartin regenerativos empleados en lu manufactura de acero, aprove-
chando el gsistema de apilamiento de material de proteccion contra

las paredes del horno, y mi metodo de alimentacion de materiales.

Debido a las posiciones relativas del materiul de tratumiento y




dicion o tratamiento de calor, en el cual la masa de materiales

de scargudos dentro del horno y que forman las pilas o contra-pared
de proteccion, absorbe el muyor numero de unidades de calor genera-
do, de suerte que los metales contenidos en esas capas o pilag de
materiales minerales se fuhden mas rapidamente que por cualquier
otro metodo de fundicion.

Con referencia a los planos adjunt os, su estudio hara mas claro
el sentido y alcunces de este invento.

Lu figura 1 represents un corte de seccion trensversal longitudi-
nal de uwnu forma de horno particularmente apropiado para la fundi-
cion de minerules de cobre, construido de conformidad con mi inven-
to, sobre lu linea 1-1 de la fig. 2.

La figura 2 muestra un corte de seccion de plano sobre la linsa
2-2 de lu figura 1, con ¢l techo eliminaudo para que se vea mejor el
aparato de alimentacion de combustible y la zonu de fundicion adya-
cente.

La figwa 3 muestra un corte de seccion fragmentario a traves de
una de las bocas de alimentacion, y representa una puré® del horno
de la tolva de carga y de los medios de control de la tolva.

La figura 4 es un corte de seccion transversal sobre la linea 4-4
de la figura 1, ilustrando una cargu de fundiocion en posicion du-
ranfe el progreso de la fundicion.

La figura 5 es parecida a la figura 4, y muestra que se ha puesto
otra carga en las tolvas y que se hun formado nuevas capas de mate-
rial en las pilas, expusstas a la zona de fundicion y que resmpla-
zan a las porciones ya fundidas de las anteriores capas de mineral.

En todas las figuras los numeros iguales representan las mismas
riezas.

El numero 1 indica el piso del horno, hecho de material altamehte
refracturio, de preferencis construido sobre un blogque de escorias

o de harmigon 50, como cimientos secundarios.




Los numeros 2 y & representun las paredes laterales que ss alzan

gobre el piso 1 y soportan el techo abovedado 4.

La parte posterior del horno esta confinada por la pared 5, y la
rarte delantera, lo estd por la pared 6. Usualmente se provee la
pared 6 de una portezuela de espuhadera 8, frente a la cual se pone
una plancha de material refractiario 7, dentro de cuya pancha gene-
ralmnte se pone arcilla o cualguiera otro material analogo.

Bn 9 se provee un desague normalmente revestido de arcilla.

Bn 10 se muestra un conducto de escape para los productos o gases
de la combustion, y estos productos se descargan a la atmosfera a
traves de una chimenea de forma convencional o usual, no ilustrada
en los plunos, pero representada diagramsticamente por la flecha
11.

Interpussto entre 10 y 11 podra instalarse cuualguier aparato de
aprovechamiento de calor y una de esas formas esta representada dia-
gramaticamente por la caldera 12 de generacion de vapor, como pro-
ducto secundario, siendo generado este vapor por el calor remanente
de los productos de la combustion gque salen del horno y son asi apro-

vechados despues de su fundicion dentro del horno.

En la seccion 5 de lu pared posterior se encuentran una plurali-
dad de orificios de ingreso de aire convencionalmente regulados 13,
y una pluralidtad de quemadores 14,15,16,17 y 18, adaptados a la
introduccion de combustible atomizado que se quema dentro de lu zona
entre las pilas de mineral y sobre el hoyo formado por dichas pilas
en el centro de. horno.

3e provee combustible a dichos quemudores por medio de la tuberia
o conexion 19, de lu bomba 20 accionuda por el motor 2l. Se alimen-~
ta la bomba por medio del tanque de deposito 22, y si bien el tunque
esta 1lustraudo en los planos cercu del horno, de preferencia debe
instalurse lejos; pero tambien podra emplearse cualquier otro tipo

apropiado de alimentacion de combustible.



Bn ambas paredes laterales del horno se proveen aberturas, ya en

las porciones inferiores del techo, o ya en la parte superior de las
paredes, estando las aberturas cerca unas de otras. Se ve ilustradas
algunas de estas aberturas en 23,24,25,26 y 40 y se extienden en am-
bas direcciones, hucia atras y adelante del horno, de tal manera que
estas hilerus de aberturas o bocas de cargar el horno, permiten que
entre el material y culga por su propio peso de gravedad sobre el
plso adyacente a las parsdes, apilundose sobre el psio 1 y contra
las paredes mismas del horno 2 y 3.

Las cargas son alimentadas desde tolvas apropiadas, de las cuales
se muestran dos en 27 y 28, y lus bocas de descarga de estas tolvas
se regulan de preferencia, por medio de obturadores adecuados, ccmo
el mecunismo de valvula 29 accionudo por lu palanca 30, de suerte
que la curga pasa con el volumen deseado, desde lu tolva, a traves
de los tubos de conexiom 31-31, para entrar al horno a traves de
las bbcas 23 0 40, hasta que se apila la serie de capas o contra-pa-
re@ 32 formada por las cargas sucesivas que casn sobre el piso 1
y se apilan contra la pared lateral 2. Otra contra~pared de pllas
o capas de mineral se formu en 33 de igual manera en el lado opues
to del horno, formando dos pilas de superficie inclinada que se 4di-
rigen de los lados del horno hucia el centro y descansan sobre el pi-

so del horno, gquedando entre ambas pilas la zonu de fundicion.

Ly zonw de fundicion o de combustion del combustible, queda asi
encerrada entre las dos pilas de capas de mineral, lu laguna de me-
tal fundido en el centro 34, la capa de escorias 45 y el techo del
horno 4 de suerte que lu radiacion desde la boveda del techo se re-
fleja contra el ares mus grande posible del material en tratamiento
extendiendose desde la boca de carga 23 o de la hoca 40 fig. 4, ha-
cia abajo 7y u traves de la superficie de musa fundida 35. Ademas de

esto el culor por difusion y conduccion, del combustible en combus-

tion entre las pilas inclinadas 32 y 33, y entre el techo 4 y lu ma-
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sa fundida 35, produce tambien el maximo de calor de fundicion para
el mteriul en tratamiento.

Se observard ahora que, a medida que las superficies de lus pilas
de mineral 32 y 33 se van fundiendo,acumulandose el metal fuhdido
como mate en 34 y como escoria en 35, se puede ir alimentando mas
cargas de mineral dentro del horno tomundolas de las tolvas 27 y 28,

Se efectua esto mune jando las palancas 30-41l, que a su vez accio-
nana lus compuertas 29-42, dejando caer las unidades de cuarga ha-
cia las bocus de alimentacion 23 y 40, aumntando asi las capas en
las pilas de mineral para fundicion, como se ve en 43 y 44, respec-
tivamente, sobre las pilas anteriormente formadas 32 y 35 y que se
van fundiendo continuumente.

En lu pructica con hornos de reverbero paura fundicion de cobre ses
purticulurmente ventaujoso utilizar lus muterias calcinadas tal oomo
vienen de los hornos de calcinacion, ya solas o yu mezcludus con o-
tros ingredientes, misntras tienen sigulera una temperutura de apro-
ximdumente 9002Fahr., introduciendolas asi calientes como musstran
las capas de curga 43 y 44, puru evitar asl gue baje la temperatura
dentro del horno y uprovechar en el grado mus alto posible el uso
economico del calor y la operacion de combustion.

¥i proposito es de emplear cargas de fundicion ideales, con la
mezcla de material, en la forma harto conocida en la industria,
con otros ingredientes que formen escorias apropiadas, y un mate
de cobre debiéamente proporcionado, en los casos de fundicion de
cobre,

Lia preparacion de dichas cargas, es cosa perfectamente conocida
y familiar para los ingenieros metalurgicos, y por consiguiente,
yo no reivindico como nuevo ni como invento vropio, el empleo de ta-
les curgas, o mejor dicho, lu munera de mezclar las cargasg pero si
reivindico como un invento propio, nuevo y exclusivo mio, 1a utili-

zucion de esas cargas en la forma gque queda descrita en esta ieuworia

paru la proteccion de lus paredes luterales del horno y varsa formar



las pilas de muterial de curgas, contra lus cuales aplico el fuego

del combustible en combustion, gque asi actua de lu munera mas efie
caz, como se acuba de explicar, y reivindico asimismo el equivalen~
te mecanico de esta uplicaciom,

B1 combustible que se adapta mejor a quemarse en la zonu entre las
pilas de mineral y sobre el hoyo que forman, es potroleo combusti-
ble o tambien polvo de carbon o carhon pulverizado, O gas pobre,
mezclado con las necesarias propoetiones de aire correctamente re-
guladas, para una completa combustion de la mezcla combustible,que
desarrolla asi el maximo de calor entre las vilas de mineral.

Antes de este mi invento era usual lu practica de guemar el com-
bustible en unu parrilla o caja de fuego u hornilla, conduciendo
despues los guses calientes al interior del horno, pero de esta ma-
neru se pierde mucho calor por difusion. llentras que mediante mi
invento, la combustion se efectua entre las pilas de mineral y so-
bre lu masa fundida u hoyoentre las pilas, de suerte que toda la
radiacion de calor, purte del cual se refleja desde lu boveda del
techo, loumismo que el calor de difusion y conduccion, se dirigen
exclusivamente contra las superficies de las pilas de minerales,
las cuales, a medida que se van fundiendo continuumente, van reci-
biendo nuevas capas de minerales que quedan directamente expusstas
a la accion del caulor del combustible en combustion. Con lu adicion
de nuevas cargas que reemplazan a las cargas fundidas, se obtiene
una produceion continua y un funcionamiento constante de fundicion,

del horno
siendo el metal fundido extraido/a traves de los canales de colada
cuantas veces se requiera.

NBOTA

La presente invencion, comprende las sigulentes reivind icaciones:
19.- E1 metodc de proteccion de !as paredes de un horno de fundi-

cion, que consiste ennla alimentacion de una pluralidad de cargas

por la porcion superior del horno, de tul munera que las cargas se
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apilan al caer sobre el piso, formando pilas inclinadas y sovorta-
das contra la pare@ y sobre el piso dentro del horno, entre las
paredes y la musa de metal fundido en el centro.

2¢ .- E1 metodo de proteccion de las puredes de un horno de fundi-
cion, gque consiste en la alimentacion d¢ una plurulidad de cargas
por la porcio superior del horno, de tal manera que las cargas se
apilan al caer sobre el piso del horno, formando pilas inclinadas
y sopartadas contra la pared y sobre el piso dentro del horno, en=-
tre las puredes y lu musa de metal fundido en el centro, con una zo-
na de combustion del combustible entre dichas pilas de mutarial, en
la cual se guema el combustible, desarrollandose calor, que actua
sobre dichas pilas de mineral.

32 ,~ BE1 mtolo de reduccion de cargas de minerales, en un horno de
fundicion, que cosiste en la formacion de pilus formadas por dichas
cur ga8, gue descansun sobre el piso y contra la paured lateral del
horno, con un espacio como hoyo entre ambas pilas y wa zona de com-
bustion del combustible entre las pilas y sobre dicho hoyo, de tal
manera que se funden las cargas de mineral y el metal fundid o se
acumula en el hoyo entre las pilas.

49 ,~ E1 metodec de reduceion de cargas de minerales, en un horno de
fundicion, que consiste en lau formacion de pilas formadas por dichas
cargas, y aue descansan sobre el piso y contra las paredes laterales
del homo, ¢on un espacio como hoyo entre las pilas, quemandose com=-
hugtible atomizado en la zonu que queda entre diéhas pilas y sobre
el hoyo, de tul manera que se funden las curgas de mineral y el me-
taul fundido se acumula en el hoyo entre las pilus de mineral.

52,~ 1 metodo de reduceion de cargas de minerales, en un horno
de fundicion, gque consiste en la formacion de pilas formadas por
dichus cargas, y que descansan sobre el piso y contra lus paredes
laterules del hormo, con un espacio como hoyo entre las pilas, gue-

mandose combustible wtomizado en la zonu que gqueda entre dichas pi-
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las y sobre el hoyo, dc tal manera que se funden lus cargas de mi-
neral y ¢l mtal fundido se acumula en el hoyo entre las pilas de
mineral, y o medida que dichus cargas se van fundiendo y se va ex-
trayendo fuera del horno el metal funiido de tiempo en tiempo, se
van agregand o nuevas cargas de mineral para tratamiento, @e suerte
que Se ohtiene wna operacion continua. .

62~ E1 metodo de reduccion de cargas de minerales, en wn horno
de fundicion, qus consiste en la formacion de pilas formadas por die
chas cargzas, y que descansan sobre el piso y contra las puredes la-
terales del horno, con un espacio como hoyo entre las pilas, gueman-
dose combustible atomizado en ls zona qus queda entre dichas pilas
y sobre el hoyo, de tal munere que se funden las cargas de mineral
vy el mtal fundido se cumula en el hoyo entre las pilas de mineral
y o medida que dichas cargas se vun fundiendo y se va extrayendo
fuera del hormo el mtal fundido de tiempo en tiempo, se van agregan-
do nuevas cargas de mineral para tratamiento, de susrte que se ob-
tiene wa operacion continua.

7%+~ in resumen reivindico como de mi exclusiva invencion y oomo
objeto sobre el qus ha de recaer la patente que se solfcita por
veinte afios en Espafia UN PROCEDIMIENTO DE FUNDICION Y TRATAMIENTO
D METALES FUNDIDOS,.

Todo conforme queda descrito en la mresente Memoria que consta
de once hojas escritas a maquina por una sola cara y éibujos que

se acomrafian a la misma.

Mairid 11 de Julio de 1925
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