o NO ”11,71‘1, .

T €0

I S5 R A PR TP W

2 s

R

cloderan

IO A
YUIITRS 1E

L462 ¢

Wi 113C6

JEORIL. DUSCLIPTIVA

solicitar

porL.

L34 - = - RS ¢ L - \ial ~ T
T -3 — T ~ . . 1\ { I [N
n
A
ha v AT
RS 4 PN aw
YD 3T TaTman L T
PR . p — o
-
L LY S R 1 - ~2 K
or v ERSBAR O N B i .
1 P - SN [ JICSPN N TP N
®ocantrsl ¢ rooulociom ollotri-
H - - 1
*ocng .

Vestinghouse Hlectiic & Lannfactiring

Company

Mgt Pittsburgh, Pencilvunie,

™ M S RTATT AN T Y Sl
Tl ;;ﬁbu TI\I ﬂvv Z ML ru...-ul...aJ. ~das

T e e T T P TR TG P& T T e Téa T T T T e

Tste drnvento =i relacioia, er crmcrll,

i w2

Cocontral 4 owesul

A

5

[

«C

}-

oy,




3

y mias particularmente con los aparatos que se empleapn
parse inspecciOnar y controlar, desde un punto cen~
tral, un equipo eléctrico lejanamente situado.

Entre los objetos que con el invento
se persiguen citaremos los siguientes, & saber: pro-
porcionar unas disposiciones de circuito mejoradas,
gracias & las cuales pueda el encargado de un puesto
central inspeccionar y controlar 6 regular un equi-
po eléctrico lejano, por el funcionamiento de unas
cadenas de relevadores gue funcionen sincrénicamente;
conseguir unos medios mejorados & fin de que sea po~-
sible que ese encargadoc sepa la posicidn selectora de
las cadenas de relevacidén durante sus operaciones se-
lecioras; establecer unos medios mejorados para que
el susodicho encargado pueda leer los contadores de
la estecidén ¢ de la subestacidn lejana, cuando quie-
Ta; proporcionalr unos medios de lograr esos resul-
taaos, inuependientemente de la clase de disponsiti-

vo contador de la estzcidn, esto es, lo mismo si se

i~

trata de un amperimeiro que de ur voltimetro, un vat:
metro, G otros; estabvlecer otros medios para que el
referido encargudo pueus liacer simulténeamente la
lectura en dos circuitos de alimentacidn en la esta-
cidr:, & también con simultaneidiad la lectura de la
corriente y el voltaje de un alimentador; lograr unos
medios para gue el precitado encargado pueda selec-
tivamente saber los estados eléctricos de cualquier

alimentador de una diversicad de ellos; proporcionar

up numero de Gispositivos contadores comunes gque selec-

tivamente se puedan conexionar, bajo el control del

mismo encargado, con cualguier alimentador de un
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nimero de ellos de 1la estacidn; establecer un ndmero
medios receptores comunes, en la oficina central &
de me:do, que selectivamente se buedan asociar con
cualquier predeterminado alimeutalor de la estacidn;
Yy conseguir también unos medios de hacer gque desde
la estacidén funcione un sincronoscopio en la expre-
sada oficina de mando.

Asimismo tiene por objeto el mencio-
rado invento proporcionar unos medios merced & los

cuales puede saber el encargado cuando se encuentran

de

en fase los voltajes alternos de dos circuitos de ali=-

mentacidn, & cuendo se hallan en sincronismo los ge-

neradores abastecedores de esos alimentadores, y es-

tablecer otros medios para conseguir que los referidos

alimentadores se¢ puedan conexionar en el momento en
que las méquinus estdn en sincronismo.

Tanto esos como otros objctos del in-
vento los describiremos en detalle con ayuada de los
adjuntos cibujos, en cuyas viez Tiguras se indican,
mediante unos diagrames convencionales, 1ns aparatos
¥y los circuitos & los cuales se recurre para llevar-
lo & la préctice.

Los aparatos ¥y los circuitos de las
figuras 1 & 4 son los que se sitden en la estacidn
central, ¢ sea en la e mando, mientras que log apa-
ratos y los circuitos de las figuras 5 4 10, son los
que cse establecen en la estacidn 4 en la subestacidn

lejana.

Pare llevar & cauo el invento se dispo-

e una cadena de relevudores contadores en la refe-

ride oficina del encarsado, y otra cadena de releva-

deres contaudores, en ndmero corresponciente, en la sub-
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estacidén donde se sitien las unidades de aparatos

que ze pretendan regular é controlar é inspeccionar,
Txisten dos grupos de relevadores de celeccidn asocia-
dos con cada grupo de relevadores contadores, aunque
el mimero de grupos de relevalores de seleccidn puede
cunentar con objeto de gue aumente la capacidcad del
sistema. Se establecen ademés unos relevadores

de comutacidn, uno por cada grupo de relevadores de
seleccion,

Un circuito de control é gobierno se
sitda tanto en la oficina central como en lz estacidn,
para regular el funcionamiento de los relevadores con-
tadores. ILas cadenas Jde relevadores contadores
v el circuito de control se couexionan por medio de
una linea de arteria e cuatro conductores, de los
cuales se ilustran tres, y se utiliza el retorno por
tierra.

En la referida oficina & puesto de man-
Zo se instala un grupo de teclas 6 botones en numero
igual @l de unidades ue aparatos en los cuales se ha-
va de hacer el control. Un botdn & una tecla
de partila comin se situa también en la oficiu.
Ixiste un numerco de otras teclas propias para per-
mitir que el encergado pueda establecer una conexidn
con un alimentador ¢ con una predeterminada unidad
de aparatos de la subestacidén y mantenerla todo el
tiempo que quiera. También se dispone ura de
esasteclas para cada alimentador 6 unldad de apara-
tos con que se pretenda establecer uma conexidn.

Una lémpara de sefiales se asocia 9
combina con cada relevador de seleccidén de la ofici-

’

na de mando, & fin de gque el encargado de ésta pueda



saber la posicidn en que se encuentra el aparato se-

lector. Asimismo se establecen tres dispositi-
i 4 . I

vos contadores, gue son un voltimetro, un auperime-

tro v un vatimetro, para indicar las caracteristicas

2

eléctricas ae cualquier predetecrminado alimentador de
le estacidn. Se dispone ademis un sincronoscopio
en dicha oficina de mando ¢ del encargado, & fin de
que éste pueda saber cuando se encuentran en fase
los voltajes alternos de dos circuitos de alimen-
tacidn, ¢ si se hallan en sincronismo los generado-
res abastecedores de esos circuitos, Se recurre
igualmente & dos lamparas de sefiales para cada
unidad de aparatos jgue se haya de inspeccionar.

En la subestacidn, ademis de los apa-
ratos mencionudos, se establecen tres contadores,

juntamente con los aparatos asociados para *transmitir

la lectura de las caracteristicas eléciricas de cual-
gquier alimentador, como por ejemplo, la fuefza elec-
tromotriz, corriente y potencia. Claro es que
se pocdran establecer otros contadores vara transmi-
tir otras pretendidas carccteristicas eléctricas
de los alimentadores, Esos contadores se aso-
cian § combinan con cualquier nimero de alimentado-~
res, merced al funcionamiento de los relevadores de
seleccidén de la subestacidén, de la manera que se com-
prenderd.

Describamos ahora brevemente el funcio-
namiento. Supongamos gue el encargado quiere
saber el voltaje de una fase de un alimentador de
la subestacidn. Pars conseguir ese resultado obra-

’

ré4 en una de las teclas 6 botones de la oficina que

se encuentre en asociacidn con el relevador selecitor



correspondiente al relevador de seleccidén de la sub-
estacidén que elige el pretendido alimentador, Di-
cho encargado obrard entonces en la tecla & botdn

de partidea.

Tomo resultado de esa operacidén funcio-
nardn determinados circuitos de control & fin de gue
entren en accidn los relevadores de las cadenas
contadoras, de la oficina § central, y de la esta-
cidn, en un predeterminsdo orden sucesivo. Ios
cifcuitos ée control funcionan entonces mediante
la aplicacidén alterna de corriente de dos traterias
independientes.

Se recurre & unos medios detenedores
para que, 4 menos que las 4os baterias se encuentren
alternativamente conexionadas con el circuito de
control, no funcione el aparato.

. Simultaneamente con el primer ciclo
de las cadenas de relevadores contadores, entra en
accidn un relevador de conmutacion taanto en la cen-
+tral como en la subestacidn, para conexionar los
relevadores de los grupos seleciores auxiliares,
furcionando esos relevadores en un predeterminado
orcen sucesivo y tajo el conirol de los relevadores
conitadores. Al funcionar los relevadores de se-
leccidn se preparan unos circuitos para asociar el
aparato contador con los circuitos de alimentacidn.
En otros casos se preparan unos circuitos de setiales
para que funcionen las unidades de aparatos elegidas.

Puesto que el expresado encargado no
pretende regular § controlar ninguna unidad de gpara-
tos de la subestacidn, no lleva & cabo ninguna opera-

cidén reguladora y no funciona el aparato de control y



de seliales. El circuito de control continua fun-
R] cionando. 5i el pretendido alimentador no queda ele-

gido por el funcionamiento de los relevadores de seléc-

\ cidn del primer grupo, las cadenas contadoras volve-

rén & funcionar, los relevadores de conmutacidén men-
cionados se liberarén, y otro relevador de conmuta-
cidn de 1la central.y dea la subestacidén funcionarén
para conexionar los relevadores de los segundos gru-
pos selectores auxiliares, bajo el gobierno & con-
trol de los relevadores contadores., Una vez ele-
gido el debido alimentador, el cirduito de control ce-
sa de funcionar y, como consecuencia de la operacidn
del debido relevador de seleccidn, el contador apro-
Piado peara transmiiir lectiuras de fuerza electiromo-
triz se conexiona con la fase que se naye elegido.

Ise contador funciona ertonces con arreglo al volia-

je de esa fuse.

En la central 1 oficina del encarga-
do, merced al funclonamiento del relevador de selec-
cidn que existe en ella, se conexiona el voltimetro
con los conductores de gefiales que existen entre la
estacidn y dicha central. 71 funcionamiento del
voltimetro de la subestacidn hace gque pase corrien-
te por los conductores de seliales entre dicha esta-
cidén y la expresada central, con arreglo al volta-
je de la fase del alimentador elegido. Dicho vol-
timetro de la subestacidn funciona para informar al
referido encargado en cuanto al voltaje en esa fase.
La entrada en accidn de la lémpara de seiiales aso-
ciada 6 combinada con el relevador de seleccidn le
hace saber al susoicho encargado cual es el deter-

’\.h minado alimentador y la fase que se hays elegido.




Si dicho encargado observa el voltaje, coloca en su
posicidn normel la tecla, clavija o botdn wsociado con
la fase y el alimentador elegidos. Conmo consecueii-
v cia de esa opersacidn vuelve a entrar en funciones el
circuito regulador o de control, Bl aparato trons-
migor de la estacidn vuelve s su posicidén normal.
Despuésique todos log relevadores de los
srupos de relevadores de seleccidén hayah funcionado,
el aparato selector de los relevadores vuelve a quedar
en su posicidn normal.
Bl funcionamicnto -ec esencialmente el
nismo que se ha descrito, cuan’o se desee szber el vol-
taje en cuuslquier parte de cualquier circuito de alimen-

tacidn. También es el mismo el Tuncionamiento cuan-

3o se guieran hacer lecturas relacionadas con la corrien-
te v con la fuerza o potencia. . Bn deverninau.s con-
diciones es posible transmitir simulténeanente dos lec-
turas, esto es, corricente y voivajc en una fase, co-
rriente en Jos lases, ¥y demés. En esas con’iciones
es el luncionamiento igual que antes, excepcion hecha

de gu2 por el funcioneamiento de los relevadores de se-
leccidn funcionan dos dispositiveos de transmisidn y Zos
nedios indicedores se conexionan-en la central con el
circuito de seliales.

S5i €l encargado gquiere gue funcione unz
unidad de aparatos de la sutestacidn, sigue las mismas
lineas generales yao descritas. Esto es, por la
entrada en accidn del aparato de seleccidn se elige la
unidad de aparatos. Wl circuito de control deja
de fuﬁcionar momentdneamente y se cierra un circuito
de sefiales para gue funcione la unidad G0 apuratos

elegida.
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Como consecuencia del funcionamiento de
la unidad de aparatos, se completa otro circuito de se-

fiales desce la subestacidn, para gue entren en zccidn

los Gispositivos de seliales de la central y sepa el
encargado de ésta los datos el funcionamiento de 1la
unidad de aparatos elegida. El funcionamiento de

los Jldispositivos Jle sefiales hace gque el circuito de con-
trol vuelva a funcionar, regresando el aparato a su es-
tado normal de la manera ya expuesta.

Si el precitado encargado desea conexio-
nar entre si dos aelimentadores de la estacidn, es nece-
sario que se encuentren en fase los voltajes wvlternati-
vos, 0 en oLras palabras, gue se encuentren en sincro-
nismo las mfquinws generzdoras gue Zeneran la corriente
ehbastecedora de los glimentadores. Para saber
cuando se encuentran en fase esos voitajes, dicho encar-
gado okrard en el debido totdn o clavija y hard luego
gue funcione la tecla o botdén de partida. Como
resultado Ge esa operacidn vuelve a funcionar el apara-
to selector y continua el funcionemientc hasta que ha-
yan sido elegidos los wlimentadores esenciadimente del
mismo modo que antes. Después de elegidos los ali-
mentadores cesa el funcionamiento del circuito de con=-
trol v le energizacidn del relevador de seleccidn une
daos transformadores, uino de ellos por una Tase de un
alimentador, y el otro por una fase del otro wulimenta-
dor,

Debido al funcionamiento del aparato
selector en la central o puesto del encargado, un sin-
cronoscopio de esa central se conexiona con los conduc-
tores de selitles, Si log dos volizjes se encuen-
trun en fas~, eso se indicard por la entrada en accién

del citeacdo sincronoscoPio y el encergado obraré en la



claevija o botdn de control asociado por la determinada
unidad de aparatos que funcione vara con xXionar entre
si dos alimentadores, y liberard a la tecla o botdén co-
rrespondiente a ambos alimentadores. ‘ La unidad de
aparatos de la subestacidn funciona para unir entre si
& los dos alimentadoreé, v los dispositivos de sellales
de la central o puesto de mando, asociados con esa uni-
dad do apeuratos, funcionan pfra gque el encargado pueda
estar al tanto de la operacidn.

Hacienco particularﬁente referencia a la
fizura 1 de los uijuntos 3dibujos, los relevadores 101
a 124 comprerrden el grﬁpo o cadena de relevadores con-
tadores de la central o puesvio del encargado. Ios
relevadores 126 y 126 son unos de control destinados
& regular o controlar determinadas operaciones de libe-
racidn. :
®Bn la figura 2 indica K un tipo conve-
niente de un boidn o clavija de zujecidn, & oble ca-
rrerd. Lxriste une de eswes teclas o Lotones por
cada unidud de aparatos gue se desee countrolar,
Dichos botones o clavijes X se construyen &: tal suerte
que cuanio funcionen gueden sujetos en una de dcs posi-

n

O

ciones. Ese botdn X se ilustra en une pocici

[

con los resortes 292 ¥y 241 en coincidencia con sus con-
tactos de apoyo, ¥y c¢on los resortes 291 y 240 sgin coin-
cidir con sus contacto Ge trabajo. Cuando dicho
totdn X gira para pasar a su oira posicidon, los resortes
292 v 241 dejan de coincidir con sus contactos 2de apoyo,
eﬁ tanto que log resortes 291 y 240 van a coincidir con
gus contucios de trabgjo. Se vert. guae, gracias &
es& construceion, es imposinle gue el encergado obre

por inadvertenciaz en un boidn, ejerciendo prosidn en

el tatlcro de control, o engunchanco el botdén o tecla

- 10 -
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en cuwlguler parte de su cubierta,

Los relevadores 235 & 239 se asocian o
combinan con cade botdén K, y sirven pars regular cl
funcionamiento del circuito de control y de los dispo=-
sitivos de seflules de inspeccidn 246 y 24%, de la mane-
ra que Veremos, Ios relevadores 235 y 236 se cons-
truyen v disponen de tal suerte que las armadures 242
v 243 del relevador 235 son apropiadas para mantenerse
en le posicidn accionada merced a la armadure 251 del
relevador 236. Ios relevadores 238 y 239 se cons-~
truven v disponen o colocan del mismo modo.

Un sincronoscopio, diasgramiticamente in-
dicado en 263, se establece en la central o puesto de
mandao . Se recurre ademis a tres instrumentos me-
didores o contadores 2064, 200 y 206, Ppara indicar res-
vrectivemente potencia, fuerza electromoiriz y corriente,
Esos instrumentos pueden ser de cualquier tipo conoci-
w0 gue responda a cambios en el curso de la corriente,
aungue se calibran para indicer las caracteristicas men—.
cionadas. Unos relevadores 203 a 211 comprenden
una parte édel circuito 4e control de la ceniral o puesto
de mando. K 11 es un botdén o clavija del tipo
usual de simple carrera y ninguna sujeciodn, al gue en
adelante 1lamarémos botdén de arranque o puesta en marcha.

T™n le figura 3, los relevadores 300 &
309 comprenden el primer grupo we relevudores de selec-
leccidn de la central,. Awn cuando esos relevado-
res se indican como ﬁnos de diversos contactos y de un
det rminado tipo, cleroc es que se podra utilizar cual-
gquier otro tipo de relevador de diversos contacios.

Unos bvotones o cluvijas X-1 a X0 son del tipo suje-

tador de simple carrera, y sirven para elegir el alimen-



tador o urided de aparatos que se desee conexionar.

Ios dispositivos de seflales 318 a 327
son unas lémparas de sefiales ordinarias. Fxiste una
de esas lamparas para cada relevador de scleccidn 300
a 309. Ios relevadores 310 y 311 son unos de di-
versos contactos., Los relevadores 312 a 317 com-
prenden otra parte del circuito de control de la central
en tanto gque, en la figura 4, los relevadores 400 a 418
cocmprenden el resto del circuito de control de dicha
central.

En la figura 5, los relevadores 500 a
509 comprenden los relevedores de seleccidn del primer
grupvo de la subestacidn. Tl relevador 565 es uno
de accidn lenta y regulsa o gotierns a determinados cir-
cuitos de la manera que mis adelante veremos. ILos
relevadores 516 vy 517 son unos de conmutacidn de diver-
sos contactos, y sirven para asociar o combinar los i~
vercos grubos de relevadores de seleccidn con los rele-
vadores de la calena contadora de la sukestacidn,

Los relevauores 510 a 519 comprenden une perte d=1 cir-
cuito de control de la subestucidn.

Los relevadores 600 a 618 (fijsura 6) com-
prenden otra parte del circuito de control de la subes-
tacidn.

Bn la figura %, los relevacdores 700 a 723
comprenden los de la cadena contadora de la subéstacién,
en tanto gue los 724 v 726 son unos relevadores de regu-
lacidn pare regular o ejercer el control de determinadas
operaciones literadoras, ¥y los relevadores 800 a &04
comprenden el resto del circuiio de contrnl de 1c citada
sukestacidn.

Los relevadores 815 a 817 pueden ser unos



de fuerzs de cuwlguier tipo usuul, como un contactor,
y sirven Ppara conexionar ur dispositivo contador 818 con
el circuito de fuerza o potencia 890 de tres fases,
TMse Cispositivo contador 818 comprende una balanza ordi-
naria Kelvin, cuyss Lobinas movikles se regulan por me-
dio de un galvindmetro del tipo de dinamdmetro.
La referida bvalanza Kelvin regula o ejerce el control
del funcionamiento del motor 835, propio para hacer que
gire un bhrazo 834 formador de contacto en un resistor
B&5. Todo el aparato medidor o cortador comprende
log dispositivos meiidorcs y transmisores que se estable-
cen para transmitir la indicacidn o lectura del contador
a la cenvral o puesto de menlo,

En la figure 9, los relevaaores 900 a
90% son unos de fuerza, de construccidn igual a la lel
releveador 815. los dispositivos contadorses 906 y
907 =san iguales al dispositivo 818 ya descrito,

En la figura 10, los relevadores 1000 a
1002 se asocian o combinen con un akrilor de circuitn C,
v sirven pare gobernar ¢ regular su funcionamiento, co-

+

mo zsimismo para regular el envio de selizles de ins-
peccicn, indicaitivas de la operacidén ¢ funcionamiento
de dicho akrricor de circuito C, & la central 4 puesto
de mando. Dos wmiguinas dinamceléctricas G y G-1 su-
ministran corriente alterna trifidsica & los alimenta-
dores 1021 y 1020, Bsos alimentadores son apropia-
cos para enlazarse entre si por el furncionamiento cel
expresauio abridor de circuito C, el cual puede ser Je
cualgquier tipe ordainaric conoccido. Se recurre a
un transformador 1015 para reducir el voltaje que se

le suministre & los conductores 595 y 596, los cua~-
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les, en determinadas condiciones, llegan hastza el sin-
Y cronoscopio de la central.

Descritos ya en gereral los avaratos que
indican los dibujos, nos ocuparemos en detalle de su
funcionamiento. A ese fin supondremos gue €l encar-
gado desea saber el voltaje de una fase del zlimen~-
tador 890, Pare lograr ese resultado tiene dicho
encargado aue energiz-~r el relevelor 818. A fin de
elegir esa determinada fase del alimentador, diche en-
cargado obrard primeramente en el botdn de detencidn
X-10 v luego en el botdn de arranque § puesta en mar-
cha X-11.

In el estado normel del aparato se com-
pleta un circuito que parte de la bateria y recarre

el contacto posterior ¥y la armadura 221, el relevaadaor

martenedor 210, el contacto posterior y la armadura

212, el coanduc.or 31, el contacto posterior y la ar-
madura 438, el conductor de arteria 40, .la armadura

{ 619 y su contacto posterior, el conductor 675, la ar-
macura 805 y su contacto posterior, y el relevadaor
manteneaor 801, Lasta tierra, Los relevaGores man -
tenedores 210 y 801 se energizan por el citado cir-
cuito, en serie,

Bl relevuador 210, &l funcionar, comple-
ta un circuito pare el relevador 208, en la armadura
225, en tanto que en la armadura 226 completa otro
circuito para el relevador =09. fse relevador 208
funcione para hacer que desaparezca tierra del conduc-
tor 207, en la armadura 222, y para que se abra un
punto del circuito de cierre del relevador 204, en la

armadura 2293. El expresado relevador 209 se ener-
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giza para preparar un punto del circuito del relevador
de puesta en narcira 206,

®n la subestacidn, el relevador &01
funciona para gue se abra uil punto del circuito del
relevador 800, en la armadura 808, y & fin de comple-
tar un circuito para el relevador 802, en la armadura
807.. Ese relevador 802 adquiere energia para ha-
cer que desaparezca tierra del conductor 674, en la
armadura 809, y para abrir un punto del circuito de
cierre del relevador 804, en la armadura 810.

Cuando se obra en la tecla & botdn K-11
se completa un circuito que parte de tierra y recorre
el contacto de trabajo del resorte de ese botdn y el
resorte mismo, la armadura 224 y su contacto frontal,
el contacto posterior y la armadura 217, la armadura
220 y su contacto posterior, y el relevador 206, has-
ta la bateria. Ese relevador 206 se energiza para
complevar un circuilto que parte de tierra y recorre

el contacto posterior y la armadura 215, la armadura
219 y su contacto frontal, el relevador 207, y el re-
levador 206, hasta la bateria y asimismo para comple-
tar otro circuito en la armadura 218, para el releva-
dor 205. El mencionado relevador 207 se encuen-
tra en corto circuito en tanto que se mantenga el cir-
cuito energizador primitivo del relevador 206.

La entrada en accidén del relevador 205
abre el circuito energizador primitivo del relevador
<06, desapareciendo asi el corto circuitgrdel releva-
dor 207 y permitiendo que este relevador adquiera ener-
gia. Dicho relevador 207 funciona para abrir un pun-
to del circuito energizador primitivo del relevador 206,

en la armaaura 220, y para sbrir el circuito de los re-



levadores mantenedores 218 y 801, respectivanente de la
central 1 oficina de mando y de la subestacidn, en le
armadura 2<1,

Bl relevador mantenedor 210 pierde su
energia a fin de completar un circuito para el relevador
203, en 1lu armadura 226; abrir el circuito del releva-
dor 209 en el contacto frontal de esz armadursa, y eabrir

el circuito del relevador 208 en la armaduras 225.

T1 mencionado relevador 209 pierde su energia al ob-
jeto de prevarar un punto del circuito de arranque o
puesta en marcha, en tanto que €l relevador 208 se de-
senergiza con el fin de preparar un punto del circuito
K de cierre del relevador 204 y poner tierra en el con-
ductor 287.
Cuando funciona el relevador 203 se

completa un circuito para el releveador 211, en la ar-

madura 213, mientras gue en la armadura 212 se prepara
otro circuito para el relevador de linea 413, Di-

cho relevador 211, al entrar en accidn, establece un cir

&~

cuito Ge cierre pera et mismo, en la arnmadura 299,
prepara un circuito de arrangue o partida, en la arma-
dura 228, y en la armadura 2287 completa un circuito

gue varte de tierra y recorre el contacto frontal ¥y la
citada armadura, el conductor 30, la armadura 385 y su
conticto posterior, y el relevador de conmutacion 310,
hasta la hateria., Este relevador 310 adguiere
energia con el fin de aéociar o combinar el primer gru-
vo de relevudores Ge seleccidn 300 a 309 con los rele-
vadores contadores 101 & 124, Bl circuito cerrador
paera el releveador 229 parte de tierra y recorre la ar-
madura 433 y su contacto posterior, el conductor 33, la

armadura 229 v su contacto frontal, y el relevador 211,
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hasta la bateria.

En la subestacidn, el relevador 801, &
le. retirada ie sus armaduras, wbre el circuito del re-
levador 802, en la armadura 807, mientras que en la ar-
medura 808, completa un circuito parsa el relevader 800.
31 citedo relevador 802 pierde su energia con el fin
de preparar un circuito de cierre perz el relevador 804,
en la armadura 810, y poner tierra en el conductor €74,
en la armadura 809, Dicho relevador 820 adquiere
energia zl1 objeto de completar un circuito pera el re-
levador 803, en la armedura 806, y preparar otro circui-

to para el relevador de linea 614, en la armadura 805.

o

E]l expresado relevador 803 entra en ace
cidn a fin de establecer un circuito de cierre para el
mismo, en la armaiura 811, y completor otro circuitn en
la armalura 812, gque parte de tierra y recorre la cita-
da armeadura y su contacto frontal, el conductor 666, 1la
armadura b54 y su ccatacto posterior, ¥y el relevador
de conmutacidn 517, Lusta la bateria. Ese releva-
dor Jde conmutaciéﬁ 517 se energize al objeto de conexio-
ner el primer grupo éde relevadores de seleccidén 500
a 509, bajo el control de los relevadores contadores
700 a 723. Bl circuito de cierre del relevador 803
parte de tierra y recorre la armadurc 627 y su contacto
posterior, el corductor 676, la armadura 811l y su con-
tacto fronteal, y el relevador 803, hasta la bateria.

Bl circuito de control gue comprende los
rel-vadores de linea 413 y 614 se completa entonces ha-
ciendo un recorrilo qgue psrte del polo positivo de la
beateria B de la central o puesto do mando y contimia
vor el conteacto posterior y le srmadura 452, el releva-

ines 413, el cortacto posterior y la armzdura

=
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440, el conductor 32, el contacto frontal y la armadu-

ra 212, el conductor 31, el contacto posterior y la

armadura 438, el conductor de arteria 40, lu armedura
CJ 619 v su contacto posterior, el conluctor 675, la ar-

2adura 805 ¥ su coantacuo frohtal, el eonductor 677, la

armadura 661 v su contacto posterior, el relevaddr de
; : . linea 614, la ermadurc 651 y su contacto posterior,

el polo negativo de la tateria F-1 de la sutestacidén y

e tierrsz. Ios relevadores de linea 413 y 614 ad-
guieren enersla por ese circuito.

Bl releveador de linea 413 de la central

T o puesto de mando, &l entrar en zccidn, completa un cir-
cuito pare el relevador 415, en la armadura 441, mien-
tras que en la armadure 448 corpleta otro circuito pa-

ra el relevador 403. ™1 mencionado relevador 415

se energiza con el Tin de abrir un punto de los cir-
cuitos de los relevadores 411 y 412, en la armadura
453, y complevar en la armadursz 454 un circuito gue

parte de tierra y recorre la armalura 171 y su contac-

S

vo posterior el coniuctor 29, la armadura 446 y su con-
tacto posterior también, la armacdura 454 ysu contacto
frental, el relevador 414, y el relevador 415, hesta
la raterisz. Dicho relevador 414 0 adguiere ener-
gia por el referido circuito en tanto gque se mantenga
el circuito energizador primitivo pare el relevador 415,
Cuando el relevador 403 entre en accidn
se establece un circuito de cierre pares el mismo, en
la armadurc 429 para poner tierra en el conluctor 4de
tierre 29, se completa un circuito pura el relevador
400 en la crmadura 430, se aire un punto del circuito
de cierre del relevador 402, en la ernadura 428, y se

- completa un circuito impulsor en la armaiura 427.



P XN

Bl expresado relevador 406 se energiza al objeto de
completar un circuito que parte de la bateria vy reco-
rre la armadura 436 y su contacto frontal, el contac-
to posterior y la armacura 437, el relevador 408, y el
contacto posterior y la armadura 461, hasta tierra.

Bl referido circuito impulsor parte gde
tierra y recorre el contacto posterior y la armadura
450, el contacto frontal y la armadura 427, el con-
ductor 25, la armadura 145 y su contacto posterior, el
releveador contador 112, el contacto posterior y la ar-
medure la8, yv el contacto posterinr y la armadurea 172,
hestsz 1lso bateria. Fse relevador contador 112 se
energiza por el referido circuito y funciona con el
fin de completar un circuito que parte Ge tierra y
recorre la armudurs 169 y su contacto posterior, la er-
medura 147 y su contacto frontal, el relevador con-
tador 111; el relevador contador 112, el contacto pos-
terior y la aruadurs 148, y el contacto posterior y
la armadura 172, hasta la bateria. Ise circuito
no funciona en tanto que se nantenga el circuito ener-
glzador primitivo del relevador conteador 112,

Bl relevador 408 funciona al objetn do
preparar un circulto pare el relevador 418, en la ar-
maedura 439, y er la armadure 438 akre el circuito del
releveador de linea 413. Ese relevador 413 pierde
su energis pars abrir el circuito energizador primiti-
vo del relevador 415, desapareciendo asi el corto cir-
cuito del relevador 414 y permitiendo que este releva-
dor adguiera energia. Dichio relevador 414 entra en

cecidn para avrir otro punto del circuito del relevador

413, en lz armadura 452, abrir un nuevo punto del circui-

to ernergizador primitivo del relevador 415, en la ar-
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madura 451 y hacer gue desaparezcea el corto circuito del
devenado del relevador contador 111, en la armadura 450,

El expresado relevador 11l se energiza
pera abrir otro punto del circuito energizador primiti-
vo del relevador 112, en la armadure 145, preparar un
circuito parea €l releveador contator 124, en la arnacu-
ra 144, y completar un nuevo circuito guc parte ce
tierra y recorre lz armedura 169 y su contactc posterior,
le. armaedure 167 ¥ su contacto posterior también, la
srmadura 146 y su contacto frontal, el conductor 21, el
resorte 364 y su contacto de trzbajo, 7 el relevedor
de seleccidén 309, hasta la bateria.

Dicho relevador Ce selcccidn 309 se ener-
flza por €l mencionado circuito y funciona pard nrepo-
rar un circuito destinado al relevador 416, en el reso.-
te 353, complétar un circuito para 1&%émpara de selia-
les 327, en el resorte 3864, y preperar un circuito de
sellales ¢n el resorte 352. Tl funcionamiento de
la lémpeora de seficles citeda 327 le hoece saber al
encargado que se encuentra con energisc ¢l relevodor
de seleccidén 309.

Er la subkestacidn, al entrar en accidn
el relevzdor de linea 614, se completa un circuito va-
ra el relevador 61°, en la armadliira 653, mientras que
en la armadure 652 se completa otro circuito vara el
relevador 605. El citado relevador 612 se encrzi-
za con el fin de avrir un punto cde los circitos de
cierre de los relevadores 615 y 616, en la armadura 647,
¥y Pera completar un circuito, en la armadura 648, pars
el relevacor 613, que parte de tierra y recorre la ar-
macura 764 y su contacto nosterior, el conductor 878,

la armadura 654, y su contacto posterior, la armadura



648 y su contacto frontal, el relevedor €13, y €l re-
levador 612, hasta la bateria. Tse relevador 613
no se energlze por el expresado circuito en tanto que
se mantenga el circuito energizador pPrimitivo dei rele-
vador €12.

El relevador 605 funciona para estable-
cer un circuito de cierre destinsdo al mismo, en la
szimadura 600, poner tierra en el conductor de tierra
678, completar un circuito para el releveador 602, en
la armadure 631, abrir un punto del circuito de cie-
rre del relevedor 806, en la armadura 629, x comple-
tar un circuito Ze impulsos en la ermadura 628, El
referido relevador 602 adgquiere energia con el fin de
completar un circuito que parie de la hateria y reco-

rre la armadura 622 y su contacto frontal, el contac-

to posterior y la armeadura 621, el relevador 600, ¥y
el contacto posterior y la armadura €40, hasta tie-
rra,

Il susodicho circuito de impulsos parte
de tierra y recorre el contacto posterior y la ar-
medura 649, el contacto frontal y la armadurs 628,
el conductor 672, la armadura 728 y su contacto pvos-
terior, el releﬁador contador 700, el contacto poste-
rior ¥y la armadura 7£6, y el contvacto posterior y la
armadura 759, hasta la bateria. Dicho relevador
contador 700 se energiza con el fin de completar un
circuito @ue recorre tierra, el contacto posterior y
la armadura 762, la armadura 726 y su contacto fron-
tal, el relevador contador 701, el relevador contador
700, el contacto posterior y la armadura 756, el con-
tacto posterior y la armadura 789, y la bateria. 21

relevacor 701, no adquiere energia en tanto que se man-



tenga el circuito emergizador primitivo para el rele~-
vador 700.

Cuando el relevador 600 entra en ac-
cidn prepara un punto del circuito del relevador 609,
en la armadura 620, y en la armadura 619 abre un punto
del circuito del relevador de linea 614. Este re-
levador de linea 614 pierde su energia con el fin de
hacer que desaparezca el corto circuito del relevador
613, relevador gue adquiere energia al objeto de akrir
otro punto del circuito del relevador 614, en la arna-
dura 651, ebrir un nuevo punto del circuito energiza-
dor primitivo del relevador 812, en la armadura 650,
y hacer gue desaparezca €l corto circuito del releva-
dor contador 701, en lz armadura 649.

AEl relevador contador "0l se energi-
za con el fin de abrir otro punto dellcircuito ernersi-
zador primitivo del relevador 700, en la armadura 728,
y de preparar un circuito para el relevador contador
12, en la armadura 727, completandose al propio tiem-
po un circuito gue parte de tierra y recorre lz arma-
durae 762, y su contacto posterior, la armadura 743,

Yy su dontacto posterior también, la armadura 729 y su
contacto frontal, el conductor 581, el resorte 569 y
su contacto de trabajo, y el relevador de seleccién
500, hasta la bateria,

51 mencionado relevador de selecciédn
500 adquiere energia al objeto de completar un circui-
to para el relevador 818, en el resorte 518, preparar
wi cirduito de seriales en el resorte 520, y comple-
tar un circuito, en el resorte 519, que parte de tie-
rra y recorre ese resorte y su contacto de trabajo,

el conductor 671, y el relevador 611, hasta la tateria.
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Este relevador 611 se energiza por el referido cir-
cuito y entra en accidén & fin de completar un circuito

para el relevador 608, en la armadura 644, y comple-

“tar oiro circuito para el relevador 609, en las arma-

duras 645 y 647, haciendo un recorrido que conmpren-
de tierra, el contacto frontal y la armadura 620,
la armadura 643 y su contacto posterior, el contac-
to frontal y la armadura 646, el relevador 609, la
armadura 642 y su contacto posterior, el contacto fron-
tal y la armadura 645, y la bateria.

El relevador 609 se energiza para abrir
el circuito del relevador 600, en la armadura 640, ¥
4 fin de establecer un circuito de cierre pera el
mismo en el contacto frontal de esa armadura,
Bl relevador 608 adgquiere energia al objeto de com-
pletar un circuito de cierre para el mismo, en la ar-
madure 638, poner tierra en el conductor de tierra
698, arrir un punto del circuito de cierre del rele~
vador 607, en la armadura 639, y completar un cir-
cuito en el contacto frontal de esa armadura, para el
relevador 618 . Este relevador 618 se energiza
en la armadura 861, con el fin de preparar un circui-
to en el relevaior de linea 617. Bl relevador
600 pierde su energia para preparar oiro puntb del
circuito del relevador de linea 617.

Pn tanto que se encuentre descendido
el botdn & tecla X-1 de la central & puesto de mando
no se completa circuito para el relevador 416 y el
relevaior 408 permanece energizado, manteniéndose asi
sbierto el circuito de control, 21 funcionamiento
de ese circuito de control se interrumpe entonces has-

ta que se hayan llevado & cabos otras operaciones.



Il circuito del relevador 81F% parte de
tierra y recorre el devanato de gran resistencia del
relevedor comin 565, el contacto de trabajo del re-
sorte 818 y ese resorte, el conductor 588, y el rele-
valor 815, hasta la bateria. Como consecuencia de
la gran resistencia del citado relevador B565, no se ener-
gize el relevador 815, aun cuando si lo hace el primer
relevador. Ise relevador 56& funciona después de
un corto intervalo, debido & su devanado Ce poca re-
sistencia que se pone en corto circuitoc por la arna-
dura 567.

Bl susodicho relevedor 565, 21 fun-
cionar, completa un circuifo que parte de tierra y re-
corre el resistor 568, la armadura 566, y su contac-
to frontal, el contacto de tratajo del resorte 518 y
ese resorte, el conductor 588, y el relevador 815,
hasta la bvateria. Existe suficiente corriente por

ese circuito para energizar al relevsdor citado

0

1B. Sin embargo, el citado relevador 565 no que-
da‘completamente en corto circuito, sino que mantie-
né sus armaduras en la posicidn atraida. El rele-

vador 815 se energlza con el fin de conexionar el se-
cundario del transformador 818, en las zrmaduras 819

y 820, con el dispositivo contadlor,

Segin el voltaje de la fase elegida del
predeterminado alimentador 890, las bobinas de laba-
lanza Kelvin entran en accidn y el miembro 828 for-
mador de contacto va & coincidir con el miembro de con-
tacto 829. Como resultado de esa operacidn se com-
pleta uan circuito para el motor &35, motor que fun-
ciona & fin de qﬁe el brazo de contacto 834 gire, en

la direccidn de las manecillas de un reloj, en el re-
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sistor 833.
In el entreténto se completa un circui-

to que parte de la bateria y recorre el resistor 833,
el brazo de contacto 834, la armadurz 831 del galvandé
metro 832, el conductor 665, el resorte 520 y su con-
tacto de tratajos, el conductor de arteria 41, el con-
tacto de trabajo del resorte 352 y ese resorte, el con-
ductor 277, y el voltimetro 255, hasta tierra, Tl
valor de la corriente por ese circuito se altera mer-
ced al movimiento del Trazo de contacto 834, aumen-
tando la corriente al moverse ese brazo de contacto
en le direccidén de marcha de las manecillas de un re-
10].

§§ Toda vez qgue més corriente pasa por ese

circuito mas Yitorque" se ejerce por la armadura 831

Tm%azi del galvandémetro 832, El "torque" que ejerce esa
. i armadura 831 tiende 4 hacer que las bobinas movibles
de la balanza Kelvin pasen 4 ocupar su posicidn
normal. Cuando suficiente corriente prsa por
ese circuito de sefiales, el "torgue" que ejerce di=-
cha armadura 831 pondrd & las bobinas movihles de la
expresada balanza Kelvin en su posicién normal, con
la consiguiente apertura del ecircuito del motor 835.
£1 miembro 834 formador de contacto se encuentra en-
tonces guardando unz determinada posicidn definida con
respecto al resistor 833, posicidn que se regula me-
diante el voltaje por la fase elegida del alimenta-
dor 890,

Puesto que la corriente que pasa por el
circuito de sefiales es regulado por el voltaje, el

voltimetro 255 se calibra para indicar 1z debida lec-

tura de la fuerza electromotriz por le fase elegida.
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Cualquier cambio de voltaje nor esa fase da lugar al
movimiento del brazo de contacto 834 en una 6 en otra
direccidn, segin que el voltaje aumente ¢ decaiga,
con el consiguiente cambio de curso de la corriente
por el circuito de sefiales, en el que se intercala
el voltimetro 255. Bl encargado puede de ese mo-
do observar el estado de esa fase del alimentador
890 todo 21 tiempo que quiera.

Después que el cxpresado encargado
hayz observado el voltaje de esa fase, puede querer
saber el voltaje de otra fase del alimentador 890.
Para lograr ese resultado obraréd en la tecla 6 to-
tén K-9 y luego liberard el botdn X-10. Merced &
la liveracidn de ese botén K-10 se completa un cir-
cuito que parte de tilierra y recorre el contacto resg-
tante de los resortes de los botones, el contacto
de trabajo del resorte 353 y este resorte, 21 con-
ductor 36, y el relevedor 416, hasta la bateria.

Bse relevednr 416 se energiza al objeto de comple-
tar un circuito parea el relevador 400, en la arma-
dura 455, y & fin de completsr un circuito para el
relevedor 418, en las armaduras 456 y 457, haciendo
un recorrido gque comprende tierra, el contacto tron-
tal y la armaduré439, la zrmadura 457 y su contacto
frontal, el conta;to posterior y la armadura 460, el
relevador 418, la armadura 459, y su contacto poste-
rior, el contacto frontzl y la armedura 456, y la ba-
teria.

Tl relevudor 418 se energiza por ese
circuito y funciona para abrir el circuito del rele-
vador 408 en la armadura 461, y & fin de cerrar un

circuito de cierre para el mismo en el contacto fron-
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tal de esa armadura. Bl relevador 400 adquiere
energia al objeto de completar un circuito de cierre
para el mismo, en la armadura 419, con el fin de po-
ner tierra en el conductor de tierra 29, abrir el
circuito de cierre del relevador 401, en la armadu-
ra 420, y completar un circuito pura el relevador 409.
BEste relevador 409 se energize vara preparar un circui-
to destinado al relevador de linez 410, en la armadu-
ra 440. Cuendo el relevador 408 gqueda sin energia
se completa el circuito de control que comprende los
relevedores de linea 4}o v 617.

Dicho circuito de control parte del po-
lo negativo de la bateria B de la central & puesto del
encargado, ¥y recorfe el contacto posterior y la ar-
madura 445, el relevador de linea 410, el contacto

frontal y la armedura 440, el conductor 32, el conteac~

to frontal y la armadura 212, el conductor 31, el con-
tacto posterior y la armadura 438, el conductor de
arteria 40, la armadura 619 y su contacto posterior, el
conductor 675, la armadura 805, y su contacto fron-
tal, el conducvor 677, la armacdura 661 y su contac-
to frontel también, el relevador de linea 617, lo ar-
madura 658 y su contacto posterior, heasta el polo po-
sitivo de la bateria B-1 de la subestacidn, de donde
pasa 4 tierra. Los relevedores Ae linea 410 y
617 se energizan por ese circuito.

71 relevador de linea 410 funciona al
objeto de completar un circuito para el relevador 412,
en la armadura 442, y & fin de.completar un circuito
para el relevador 402, en lez ermadura 441. Dicho
relevador 412 se energiza para abrir los circuitos de

los relevadores 414 y 415, en la armadura 446, y ¢



fin de preparar un circuito para el relevadeor 411. El
relevador 414 pierde su energia al objeto de preperar
un punto del circuito del relevador 415, en la arma-
dura 451, y cde preparar otro punto del circuito del re-
levador 413, en la armadura 452, en tanto que el suso-
dicho relevsdor 415 queda sin energia parc abrir un
punto del circuito del relevador 414, en la armadure
454, y pare completar un circuito, en la armadura 453,
gque parte de tierra en el conductor de tierra 29 y
recorre el contacto posterior y la armaduras 453, la
armadura 447 y su contacto frontal, el relevadnr 411,
v el relevzdor 412, hasta la bateria. Ese circui-
to no entra en accidén en tanto que se encuentre comple-
to el circuito energizador primitivo para el relevador
412.

Tl expresacdo relavador 402 funciona 2
fin de abrir el circulto de cierre del relevador 403,
en la zrmadura 424 para completar un circuito desti-
nado al relevador 407, en la armacdura 425, y pora pre-~
parar un circultc de cierre destinade a2l mismo, en
la armadura 423. Cuando el citodo relevador 403
pierde su energiz, se abre el circuito del relevador
406 en la armadura 429, mientras que en la armadura
428 se establece un circuito de cierre para el rele-
vador 402, haste ¢l conductor de tierra 29. Tl
relevador mencionuado 406 pierde su energie v el rele-
vador 407 se energiza al objeto de preparar un cir-
cuito para el relevador 408.

Un circuito de impulsos se completa
también merced al funcionamiento del relevador 402,
circuito que perte de tierra y recorre la armadura

445 y su contacto posterior, lo armadurs 426 y su con-



tacto frontal, el conductor 26, el contacto frontal y
la armedura 144, la armadura 165 y su contacto pos-
terior, el relevador contudor 124, el contacto poste-
rior y la armadura 148, y el contacto posterior y la
armadura 172, h.sta la bateria.

El referidc relevador cnntador 124
se energiza por ese circuito ¥y entra en accidn vere
gbrir el circuito del relevador de seleccién 309,
en la armadura 167, y pera completar un circuito, en
el contacto frontal de esa armudura, que perte de
tierra y recorre €l contacto posterior y la armadu-
ra 169, la armadura 167 y su contacto frontal, el re-
levador contador 123, el relevador 124, el contacto
posterior y la armadura 148, y el contacto poste-
rior y la armadura 172, hasta la bzteria. Dicho
relevador contador 123 no adquiere energies en tanto
gue se mantenga el circuito energizador primitivo pa-
ra el relevedor contador 124.

Cuendo el relevador de seleccidén 309
pierde su energia se abre un punto del circuito de
sefiales, en el resorte 352, se abre el circuito de la
lé~para de seficles 327, en el resorte 354, y en el
resorte 353 desaparcce tierre del conductor 376, abrién-
dose asi el cifcuito del relevcdor 416, Tste rele-
vador 416 se desenergiza p:ra que se abrs el circui-
to de cierre del relevador 418, relevador gue adquie-
re ~nergia para completar un circuito que parte de
tierra y recorre la armzdura 461 y su contacto Ifron-
tal, el relevador 408, la armadura 437 y su contac-
to frontal también, vy el contacto Dosterior yla ar-
mzdura 436, hasta la bateria,

El mencionado relevador 408 recibe ener-
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gia & fin de preparar un circuito para el relevador 418,
en la armedura 439, y vara abrir el circuite de#fele—
vador de linea 410, en la armadura 435. Ese re-
levedor ce linea 410 pierde su energia para permitir
la energizacidn del relevador 411, merced & la aper-
tura del circuito energimador primitivo del relevador
41z, Jicho relevador 411, a2l funcionar, abre otro
punto del circuito del relevador deyinea 410, en la
armadura 445, abre un nuevo punto del circuito ener-
gizador primitivo del relevador 412, en la armadura
444, ¥y en la ermadura 443 abre el circuito energizador
primitivo del relevador contador 124, con lo que des-
aparece el corto circuito del relevador 123 ¥y este
puede adquirir energia.

M aludido relevador 123 funciona & fin
de preparar un circuito pare el relevador contador 110,
en la armadura 164, gbrir oire punto del circuito ener-
cizador primitivo del relevador contudor 124, en la
armadura 165, v completar un circuito que parte de tie-
rra y recorre la armadura 169 y su contacto posterior,
la armadura 143 y su contacto posterior también, la
armadura 166 y su contacto frontal, el conductor 20,
el resorte 363 v su contacto de trarajo, y el releva-
dor de seleccidén 308, hastea la bateria, Tse re-
levacor de seleccion 308 se energize pera preparar
un circuito de sefiales en elknsorte 349, preparar
también un circuito para elvrelevador 41%, en el re-
sorte 350, y completar un nuevo circuito para la 1lém-
para de seflales 326, en el resorte 381. %1l encendi-
dn de la lémpara de seliales 326 le hace saber al en-

cargado que se ha llevado & cakbo la pretendida selec-

cidn Gae la fase del alimentador 890. ‘Bl relevador
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417 no se energiz:c, como consecuencia del heciio de que
la tecla o botén K-9 ha sido previamente accionada, por
el citado encargado, &l pretender saber el voltaje por
el alimentzdor 890.

Tn la subestaciéu, el relevador de linea
€17 adquiere energla a iin dae cormletar un circuito pa-
ra el relev.dor 615, en la armadura 660, y para comple-
ter otro circuito, destinedo al relevedor 606, en la
armaaura 659. El mencionado relevador 615 entra
en accidn pera abrir los circuitos de los relevadores
612 y 613, en la armzdura 654, y para preparar un cir-
cuito destinado al relevador 616, en la armadura 655,
Dicho relevador 613 se desenergiza para Preparar un pun-
X to del circuito del relevador 612, en la armadura 6B1,

y pars preparcr tombién otro punto del circuito del re-

levador de linea 614, en la armadura 651,

Tl relevador 612 pierde su energle para
abrir otro puuto del circuito del relevador 613, €n lé
armauurea 648, ¥y para completar un circuito que ~arte
de tierra en el conuuctor de tierrs 678 y recorre el
contacto posterior y la armadura 647, la armadura 655
vy su contacto rrontal, el relevador 616, y el relevador
615, hasts 1. bateria. vicho relevador 616 no se
energiza vor ese circuito debido al hechon de hallarse
ei corto circuito en tanto que se manftenga el circuito
energizador primitivo del relevador 615,

71 relevador B06 funcione para preparar
un punto de su circuito 4e cierre, en la armedura 632,
abrir el circuito de cierre del relevedor 605, en la
armadura 633, v completar un circuito de impulsos en la

armaGcuia 635, Bl relevador 605 se eiiergize a fin

de completar un circuito para el relev-.dor 606, en la



araadura $29, y atrir ¢l cir-~aito del relevalor 802 en

lu zimedura 830. Il cit.do relevidor 602 se dese-
nergiza 7 el 603 adguiere enerrpia, parrs drevarar un purt o
el circuito del relevedor 603,

1 circuits de impulsos ya citado parie
de tierra y recorre el contacto nosterinr y la armadura

656, lo armadure 630 7 su corntacto [rontul, el conduc-~

ot

or €73, el contwcto frontil y la wrmadura 727, la ar-
madure 745 v su contacto posterior, el relevador conta-

dor 712, el contacto posterior y la wmadure 756, 7 el

. - -~ -~ e
contacso yosterisr ¥y la armodure 7DC, Lasta la bateris.
™1 mencionado relevodor contaor 712 oo

enerjize por esc circuiteo ¥ entra en accidn para orrir
el circuito del relevodor de seleccidn 500, en la cx-
medure 743, 7 para comdletar un circuito, en el contac-
to frontel de esa armedurn, circuite gue hace un reco-
rrito por tierras, la asrmadura 762 y su conteacto poctericr,
1a wrmadura 743 7 su conteacto frontel, el relevador 715

el relevador 712, el contaccto vosterior ¥ la armadurs

-3

56, el contucto posterior y 1o arnadura 789, ¥ la hate-
ria. 21 mencionado relevador 713 no se energiza por
ese circuito en taento gue se manteng:e el circuito ener-
gizedor primitivo del relovuador 71Z.

1 relevalor “¢ scleccidn 500 recihe
erergia pure JYrir loe cirecuiios de los relevodores FER
7 815, en ol resorte B18, ukrir un purto del circuivo
e schiiclcs, en el resorite 520, y hicer gu~ desapcrezca
tierra el contactor €71, en el rvesorte £190. 1 ci-
~do relevidor ECI sr desenergize o fin de gue “eter-
mincdes circultos reteorreon o ou estodo normel, en tinto
jue el relevedor 210 mierde su cnar~ia nure desconexio-
oy 21l socunlarin Jel tronaformednr e Aegrenso 5 refuc-

”
~



cién 891 del cdispositivo contador 818, Pl mencio-

nado dismositivo contsdor s~ manticne, vor lo tanto, en

671 da lugar o la desenecrgizacidén del relevador 611, el
cual, al retirarse sus armadures, abre el circuito de
cierre del relevednr 609 en las armaduras 645 y 64C€C.
El relevedor 809 se desenergiza pere completar el cir-
cuito del relevedor 600, que recorre tierra, la 2rmedu-
ra 640 y su contacto posterior, el relevador 600, la
crmrfura 621 v cu contecto mnsterinr, y el contacto fron-
tal y le armadura 622, haste la bateria.

Dicho relevador 600 se energiza a fin
de prevarar un punto del circuito del relevador 609,
en le armedure €20, ¥y abrir el circuito del relevador
le lines 617, eu la armaturs 619, Tse relevador
317 queda sin energia, decapareciendn de ese modo el
corto circuito del relevador 616, relevador este Ultimo
gue entra en accidn pere azkrir otro purnio del civeuito
del relevador de linea 611, en la armadurs 658, alrir
un ruevo punto del circuito del relevcdor 615, en 1la
ermcdura 657, y lacer gue desaparezca €l corts circuito
del relevedor contador 713, en lz armadura 656,
Este relevador contador 713 adquiere energia pare vre-
parer un purto del circuito del relevedor centador 702,
en la armadura 744, z2brir otro vunto del circuito enrer-

gizedor primitivo del relevador 712, en la armedura 745,

=

completar un circuito, en la armadura 746, que parte
de tierre y recorre la srmadura 762 y su contrcto poste-
rior, la armadure 730 ¥ su contacto nosterior también,
la armedurs 746 v su corntrcto frontal, el conductor 580,

el resorte 570 y su contacto de trabajo, v el relevador

h



de seleccidén 01, hasta la rateria.

Tl citado relevednr de seleccidn BN1 se

1

energine 2l ohjeto de prevarar un circuito de sefiales

S

en el resorte H522, comnletar un circuito pera los rele-
vadores £E6E y €16, en serie, en el resorte 521, ¥y vo-
ner tierra er el conductor 670, en el resorte E61.
Lz unidén del conductor 670 con tierra da lugcer a la
energizacidn del relevador 610, relevador que funciona
& fin de completar urn circuito pora el relevador 607,
en la armadura 641, v para completar un circuito desti-
nedo a2l relevad-r 808, en las armaduras 642 y €43,
Dicho relevedor 609 se energize para abrir e1 circuito
del releveador €00, en la ermedure 640, v a fin de es-
tablecer un circuito de cierre para el mismo en el con-
tecto frontal de esa armadura. El relevador 607 re-
cibe energia pars alrir el circuito de cierre del rele-
vedor €08, en la ermadurs €36, y pers preperar un punto
de su circuito de cierre, en le armedura 637, en tanto
gue el relevzcor €08 se deserergiza a fin de complaetar
el circuito de cierre del relevelor 607 y atrir el cir-
cuito del relevador 618, Hote relevalor €18 pier-
de su encrgia 2l objeto de preparer un punto del circui-
to del releveador de linea 614, Tl relevador 600
se desenergize tombién pera preperar otro punto del cir-
cuito da control, en le armedure €10,

™1 relavedar comin BBE wecihe entonces
energis por un recorride que comprende tierra, su deva-
nafo superior de gran resistencie, el contazcto de tra-
bejo del resorte 521 y ese resorte, el concductor 587,
el relevedor 816, v ls beteria. Rl relevador E65
gse energiza durente un corto intervalo de tiempo, al

objeto de vroducir 1l: energinecidn del relrvador £186,
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relevador que adguiere 4 su vez energia para conexionar
el secundario del transformador 821 de reduccidén del vol=~
taje, hasta el dispositivo contador 818. Este dispo®
sitivo contador 818 funciona entonces con arreglo al
voltaje de la fase elegida.

Un circuito de sefiales se completa asi,
partiendo de 1la bateria y recorriendo el resistor 833,
el brazo de contacto 834, la armadura 831 del galvané-
metro 832, el conductor 665, el resorte 522 y el con-
tacto de trabajo, el conductor de arteria 41, el contacto
de trabajo del resorte 349 y este resorte, el conductor
297, el volpimetro 266, y tierra, Ese voltimetro 255
entra en accidn para indicar el voltaje de la fase ele-
gida por el funcionamiento del aparato de seleccidn,

t
S

yhégukiégEl funcionamiento de dicho voltimetro 255 se regula 6

I
;gobierna por la corriente que sale del circuito y que
-4

Z”résponde al ajuste del Trazo de contacto 834, regulado
| 4 su vez por el movimiento de la balanza Kelvim.
Después que el encargado haya observado

el voltaje en esa fase, puede guerer saber el voltaje
resultante en las Bres fases del alimentador 890, y pa-
ra lograrlo obrard en la tecla 6 botdn K-8 y literard
después al botdn K-9. Con la liYeracidn de ese bo~-
tdn X-9 se completa un circuitec que parte de tierra
v recorre los resortes normalmente cerrados de ese Dbo~-
tén é tecla, el contacto del resorte 350 y ese resorte,
el conductor 36, y el relevador 416, hasta la bateria.

Dicho relevador 416 se energiza para comple-~
tar un circuito, en las armaduras 456 y 457, destinado &l re-
levador 418, haciendo un recorrido que comprende tierra, el
contacto frontal y la armadura 439, la armadura 457 y su
contacto frontal, el contacto posterior, y la armadura 460,
el relevador 418, la armadura 459 y su contacto poste-

rior, el contacto frontal y la armadura 456, y la ba-



teria. Bl mencionaldn relevedor 418 funciona para
atrir el circuito del relevador 408, en la zrmadura 461,

v pare establecer un circuito de cierre destinado al

™M

. mismo, en el contacto frontal de esa armadura.
Bl relevador 401 funciora pare ekrir el
uito de cierre del relevedor 400, en la srmadure 427,
v pera preperar otro circuito de cierre destinado al

mismo, er la srmadura 422, Hse relevador 400 pier-
de su energia zl objeto de abrir el circuito del rele-
vador 409 y completar un circuito para el relevcdor 401,
desenergizanddse a su vez dicho relevador 409 pare dvre-
parer un punto del circuito del relevadnr de linea 413.

I

Cuenco el relevador 408 pierde su energia se completa

el circuito de control oue comprende los relevadores de

lires 413 vy 614.

M1l funcionamiento del circuito de control
produce por Ultimo una energiz-cidn del relevador de se-
leccidn 307 en la centrel o puesto de mando, preparéndo-
se de ~se modo un circuito de sefiales en el resorte 346,
en el resorte 347 un circuito para =1 relevelor 417, ¥
encendiérdose la 1émpara de sefiales 325 en nl rTesorie
348 . Bl encendidn “e la citeda lémmara 325 la hace
saler el encargedo la celeccidn édel circuito que le da-
ré el voltaje resultante en les tres feses del releva-
dor £90,

M1 relevecdor 408, cde lg oficina de mon-

ntener 2h

1o

arto

do, se energize mor corsisuiente »

0]

re ™M™

3

“

adn qui

3

er

9.
o

el circuito de contrecl rasta que ¢l enc

™

~
- <

9

gue funcione nuevem~ente ese circuitn de cortrnl,

» In la suhestzcién, el funcionamiento del
circuito de conirol de lugar & la energizacidn del re-
levador 802, el cual funciona con 1 fin de ¢ mnleter
un circuito pars <1 r-~levedor 217, en el resorie B23,

PR

poner tierrs ern el conductor €71, en ~l resorte BE2,
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v preperer un circuito <de sefiales en el resarte 524,

Lz unidn 2e tierra con el éonductor 671 origine le entroc-
de er. sceidn de los relevedores 611, 608 y €09, produ-
ciendo el 608 la libvereccién del relevador €07 y la c~ner-
gizecidn del €18, Wste Yltimo relevador funcione

2l objeto de preparear un circuito para el relevedor de
1inea 617, en tanto que ol relevador 609 lo hace parsa
abrir ¢l circuito del relevelor ECO. Tate relova-
dor 600 pierde su enersia - fin de preparer un punto

del circuito de conirol,

Tl relevzdor 565 funciona por un circuito
gue parte de tierra y recorre su devanado supericr de
gren resistencia, el contacto de trebajo del resorte
b23 y ese resorte, el conductor 586, y el relevador £17,
haste la bateria. Este relevador 217 entra en ac-
cidn parec conexionar el traonsformador de voltaje 824
con el dispositivo contador 818. Merced 21 funcio-

eriiento del expresado relevedor 817 cambian los cir-
cultos del referido dispositive contador 818, al objeto
de cdar el voltaje resultante de las +tres fases.
El circuito de sefizles para el voltimetro 25F, en 1le
centrcl o puesto de mando, se completa esencialmente del
mismo modo yao c¢iteado. Gracias a la entrada en gc-
cidr el dispositivo cortador furciona el voltimetro
«bb pare indicar al encargesdo el volizaje de logs tres fao-
ses del glimentador £90. Bl funcionemiento de é&icho
dispositivo contador y del zparsto combinazdo con 81 vie-
ne ¢ ser esenclialmente igual A ya deserito,

Después gque el encarzado haya observado
el voltaje de ese alimentador puede cuerer saber la co-

rriente de una fase del expresedn alimentador 290.

arc conseguirlo, obrard en la tocla o botdn K-7 yv libe-

1IN

rer

o

el botén K-3. Por la literzcidn de ese te-



cla K-8 se pone tierra en el conductor 38 y adquiere
energiz el relevador 417, el cual funciona parz com-
pletar un circuito destinado al relevador 400 y
también al relevador 418. Dicho relevador 400
adquiere energia &4 fin de completar un circuito pa-

ra el relevador 409 y producir la liberacidn del re-
levador 401, relevador este Yltimo que queda sin ener-
gia al objeto de esteblecer un circuito de cierre para
el mencionado relevador 400. Bl precitado rele-
vador 418 cntra en accidn para abrir el circuito del
relevador 409, lo que permite que este relevador pier-
da su energia. - ®1 relevador 408 gde desenergiza
para restablecer el circuito de contrel que compren-
de los relevadores de lines 410 y 617.

Ese circuito de control funciona en-
tonces de la manera usual pera lograr la liberacidn de
los relevadores de seleccidn 307 y 502, y la energi-
zacidn de los relevadores d%seleccién 306 y 503, res~-
pectivamente de la central y de la subestacidn.

Bl funcionamiento del citado relevador 306 vrepvera

un circuito de sefiales en el resorte 343, prepara
asimismo otrc circuito para el relevador 416, en el
resorte 344, y completa un circuito para la lémpare

de sefiales 324, en el resorte 345. Lz menciona=-

da lédmpara de sefiales 324 entra -en accidn para que
sepa el encargado que el aparato selector ha funciona-
do & fin de elegir una fase del alimentador 890 y sa-
ter que corriente paBa por &1,

71 funcionamiento del relevador 503,
en la subestacidn, completa un circuito para el re-
levador 900, en serie con el relevador 965, en el re-

sorte 525, pone tierra en el conductor 670, en el re-
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sorte £63, ¥y en el resorte 526, prepara un circuito

de sefinles. La unidn del conductor €70 con tierra
produce el funcionamiento del releveador 610, el cuzal
funciona para lograr la energizacidédn de los releva-
dores 609 y 607, Tste Ultimo relevador entra en
accidn pera que se abra el circuito del relevador 618.
Bl expresado relevador 809 adquiere energia & fin de
abrir el circuito del relevador 600, y este dltimo
retira su armadure A4 fin de preparar un punto del cir-
cuito de control. A su vez se desenergiza el re-
levador 618 para preparar wun punto del circuito del
relevador de linra 614.

1 relevedor 900 recibe energia vmor un
circuito que parte de tierrzc y recorre el relevador
superior 565 de gran resistencia, el contacto de
trabajo del resorte 525 y este resorte, el conduc-
tor 585, y el relevador 900 mismo, hastae la bate-
ria. 1 citado relevador 565 funciona tras un
corto intervalo de tiempo 4 fin de originar la ener-
gizacidn del relevador 900 vy conexionar el transfor-
mador de corriente 912 con el dispositivo contador
906,

Se otgervaréd que el registor 913 se
conexiona en shunt con el transformedor 912, conexidn
que se hace pera evitar que se produzcan voltajes
excesivos en los devanados del transformedor, lo
que ocurriria si no existiese nirgin paso vara la
corriente cuasndo el relevedor 900 se desenergice.

El dispositivo contador funciona enton-
ces con arreglo & la corriente que pase por su deva-
nado, & fin de completar un circuito para el motor

LG . .
940, Asimismo se completa un circuito para el
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motor 940. Asimismo se cempletsa un circnito de se-
flales que parte de 1= bateria y recorre el resistor
942, el braz~ de contzcto 941, la armadnra 948 del
galvanémetro 949, el condnctor 680, el resorte 52A y
su cont-cto de trabaio, el conductor 41, el contacto
de trabajo del resorte 343 y ese resorte, e7 condrc-
tor 276, y el auperimetro 256, hasta tierra,

Al funcionaxr el dispositivo contador citado 906 gira
el brazo de contacto 941 para quedar en una pIsSi-
cién con respecto al resistor 942, de modo que el
paso & curso de corriente por el circuilto de sefia-
les yva trazado viene & ser directamente proporcio-
'nzl 4 1a corriente de la fase del selector ele-
gido, F1 amperimetro mencionado 25606 indica asi la
corriente en esafase del alimentador.

En caso de gue el encargado quiera en-
tonces saber qué corriente pasa por otra fase del
alimentador 890, obrard en la tecla K-6 v liberard
4 la tecla K=7. La liberacidn de esa tecla K~7
permite que funcione el circuito de control, de suer-
te que =e energizan los respectivos relevadores se~
lectores 305 y 504 de la central y de la subesta-
cidn.

En la central 4 puesio de mando, el
relevador 408 se energiza{ coro es natural, igual que
entes, 4 fin delmantener inoperativo el circuito de
control durante la transmisidén de la indicacidn del
contador. 1l funcionamiento del relevador 305 en
la central ¢ puesto de mando, prepara un circuito de
sellales en el resorte 340, mientras que en el resor-
te 342 completa un circuito para la lémpara de se-

fiales 323, que le indica el encargado el funciona-



miento del aparato selectivo, La entrada en ac~
cidn del relevador 504, de la subestacidn, da lugar 4
la energizacidn de los relevabres 565 y 901, en se~
rie, Tste relevador 901 funciona pare conexionar
el transformalor de corriente 914 con el dispositivo
contador 906,

Ise dispositivo contador 906 funciona
entonces con arreglo 4 la corriente gque pase por esa
fase y el valor de la corriente por el circuito de
sefiales, que parte de la bateria y recorre el resis-
tor 942, el brazo de contacto 941, la armadura 948
del gelvandmetro 949, el conductor 680, el resorte
528 y su contacto de trabajo, el conductor de arte-
"ria 41, el contacto de trabajo del resorte 340, v es-
te rescrte, el conductor 276, y el amperimetro 256,
hasta tierra. La corriente que pasa por ese cir-
cuito depende de la corriente de la fase elegida del
alimentador 890, Bl encargado puede recibhir tam-
bién simulténeamente dos 1lecturas de contadores.

Supongamcs gue ege encargado desea
saber la corriente y el voltaje de una fase del
alimentador 890, Parea conseguirlo obrara en la te-
cla & botdn 450 y liberard al botdn & tecla K-8,
Gracias & la liveracidn de ese botdn § tecla pue-
de volver 4 funcionar el circuito de conirol v se
energizan los relevadores de seleccidén 304 y 505 cde 1la
central & puesto de mando y de la subestacidn, respec-
tivamente, EX funcionamiento 4del circuits de con-
trol se interrumpe del mismo modo qﬁe antes,

Por el funcionamiento del relevador

de seleccidn 505 se energiza el relevedor 565 en se-



rie con los relevadores 902 y S03. Fl relevador
902 funciona para conexionar el transformzdor de co-
rriente 918 con el dispositivo contador 906, en tan-
to‘que el relevador 903 entra en accidn para conexio-
nar el itransformcinr de voltaje 922, en las armadu~-
ras 925 v 924, con el dispositivo contedor 818, por
los conductores 850 y 8561, Pl mencionado disposi-
tivo contador 90& fanciona entonces, con lo gque el
brazo de contacto 941 gira para ir &4 ocupar una po-
sicién gue corresponie 4 la corriente de la fase ele-
gida. Del mismo modo funciona el otro dispositivo
‘contador 818, pare conseguir que gire el brazo de
contacto 834 ¥ pase & ocupar una posicidn, en coin-
cldencia con el resistor 833, gue corresponda al
voltaje de esa fase del alimentador.

Se completan dos circuitos de sellales,
uno de los cuales parte de la bateriaz v recorre
el resistor 942, el brazo de contacto 941, la arma-
dura 948 del gaivanémetro;949, el conductor 680, el
resorte 530 y su contacto de trahajo, el conductor
41, el contacto de trabéjo del resorte 336, v este
resorte, el conductor 276, y el amperimetro 356, has-
te tierra. El otro circuito de seliales parte de la
bateria y recorre el resistor 933, el brazo de con-
tacto 834, la armadura 831 del galvandmetro 832, el
conductor 665, el resorte £31 y su contacto de tra-
bajo, el conductnar 242, el contacto de trabaio del
resorte 337 y este resorte, =21 conductor 277, v el
voltimetro 255, hasta tierra.

El aludido amperimetro 286 funciona
para indicar el curso & paso de corriente en la fa-

se lel alimentador elegidn. Del mismo modo se



(o))

obra en el volitimetro 255 para dar el veltaje de la
fase del alimentador elegido. Tsencialmente de igual
manera gque antes es posible que el encargado tenga si-
multineamente cualesquiera dos lecturas, puesto que
existen dos conductores de sefiales entre la central

v la estacidn, gue se pueden utilizar para transmitir
indicaciones.

El susodicho encargado puede luegn
guerer saber cual es la fuerza suministrada por el
alizmentzdor 890, y para conseguirlo obrarid en el bo-
tén K-4 y luego liberard el botdn K-5, con lo que
s¢ iniciao el funcionamiento del circuito de control,
v los relevadores e seleccidn 303 y 506, respectiva-
mente de la central v de la subestacidn, se energizan
de une manera igual & la ya descrita. El funcio-
namiento de dicho circuito de control se interrumpe
hasta gque el citado encargado vuelve & hacer gue el
botdén II-4 pase £ ocupar otra vez su estado normal.

El relevador 506, de la subesta-
cién, funciona para lograr la energizacidn de los
rclevadores 904 ¥ 9C5. Merced & lea entrada en
accidén del primero de ellos, los transformadores de
corriente 925 y 926 se conexionan con el disvositivo

contador 907, mientra

(@3]

que por la entrada en accidn
del segundo se conexiona el secundario del trans-
formador de voltaje 933 con las bobinas movibles del
susodicho dispositivo contador 907. Gracies al fun-
cionamiento de este dispositivo contador 907 pasa el
brazo de contacto 987 4 ocupar su debiila posicidn con
ragpecto al resistof 956.

En el entretanto se completa un circui-

to de sefiales por una via que parte de la bateria y re-



corre el resistor 956, el brazo de contacto 954, la
armadura 951 del galvandmetro 950, el conductor 681, el
resorte 533 y su contacto de trabajo, 21 conductor de
arteria 41, el contacto de trabaJo del resorte 333 ¥
este resorte, el cénductor 275, y el vatimetro 254,
hastea tierra. 31 curso & paso de corriente por

ese circuito es dircctamenie proporcional & la fuer-
za suministrada por el alimentador 290, y el vatime-
tro 254 funciona asi parsz indicur la fuerza.

Bl encargado puede entonces querer co-

& nexionar dos alimentadores, abastecidos por dife-

rentes migquinas generador.s, & fin de tener en

cuenta la curgea en el sistema. Parw congegir-

lo es neceswrio que ese encargado sepa  cuando se
encuentren en fuse los voltajes alternos de los dos
alimentadores. Dicho de otro modo, las maguinas di-
naomeléctricas que abastecen & esos alimgptadores tie-
nen que encontrarse sincronizadas. Para describir
esa operacidén se supondrid que el referido encargado
pretende conexionar los alimentadores 1020 y 1021,
Para saber cuando se encuentran en fase los volta-

jes generados por esas maguinas, elprecitado encarga-
dn obrara en el botdén I-3 vy liberar? el botdn K-4.
Como resultado de la liberacidn de ese botdn K-4, el
circuito de control comienza % funcionar vy ge energi-
zan los relevadores de seleccidn 302 y BOV respec-
tivamente de la central y de le subestacidn. bohl
relevedor 408 funcionaré, como es natural, vara in-
terrumpir el funcionmmiento del circuito de control,
Por la entrada en accidn del relevador 303 se prepa-
ra un circuito de seiiales, al propio tiempo gue otrons

circuitns pare determinados relevadores del circuito Ze
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En la subestacidn, por el funciona-
miento del relevador 507, se completa un circuite gue
parte de un terminal del devanado 1008 del transfor-
mador 1015 y recorre el conducor 5¢7, el resorte 534
¥ su contacto de tratajo, el conductor de arteria 41,
el contacto de travajo del resorte 332 y ese resorte,
el conductor 273, y un devanado del sincronoscopio

264, hasta tierra. Otro circuito sale de un foer-
minal del devanado 1009 del transforﬁador 101% vy reco-
rre el conductor 598, el resorte 541 y su contacto
de trabeajo, =21 conductor de arteria 42, el contacto
=+ de trabajo, del resorte 335 ¥y ese resorte, el conduc-
tor 274, y €l sincronoscopio citado 253, hasta tierra.
Micho sincronoscopio 263 entra en accidén de la mane-
re usual, para indicar cuanio se encuentran en fa-
se los voltajes de los alimentadores 1020 y 1021,

Fs conveniente gue el encargado obre
en la teclé X esencialmente. al propio tiempo gue lo
hege en léﬁecla 4 botdn K-3. Por el funcionamien-
to &el botdn K se ponen los resortes 240 y 291 en
coincidencia con sus contactos de trabajo y los resor-
tes 241 v 29% dejan de coincidir con sus contactos de
apoyb. La entrads en accidn del resorte 241 hace
que desapearezca tierra del conductor 271 que llega
al boitdn K-2, Tl funcionamiento del resorte 291
cnloca tierrs en el conductor 270, gue va & parar 2l
resorte 331 del relevador de seleccidn 307.

Ahora *ien, al indicar el sincronos-
cnpio gue los dos voltajes se encuentran en sincro-
nismo, el encargado literarid el hotdn K-3, vy como

consecuencia de e¢llo funciomaﬂgnstunténeamente el



circuito de control v se energizan inmediatamente los

(S

ves

reclevudores de seleccidn 301 y 508 de las respect

)

central y subestacidn. Le entrada en accidn de
esos relevadores prepara Ceterminados circuitos de
sefiales v da lugar al funcionamiento de los circuitos
de control, Jde la mznera ordinaria.

Bl circuito de sefizles antes mencio-
nado perte de tierra y recorre cl rcsorte 291 del bo-
tdn & trcla X y su contacto de trabajo, 21 contacto
frontal y la armadura 246, el conductar 270, ¢l resor-
te 331 y su contacto Jde trahajo, el conductor de ar-
teria 41, el contacto de trahrajo del resorte 535
ese resorte, &l conductor 595, lu armudura 1010 ¥y
su contacto posterior, vy €l relevador 1002, hasta la
bateria. Tse rclevador 1002 adguiere energia ¢ fin
de completar un circuito pars lo bodina cerradora 1003
del zbridor de circuito €, abridor gue funciona va-
ra conexionar entre si los alimentadores 1020 v 1021,

Un resultado adicional del funciona-
miento del akridor de circﬁito C es el de completar-
se un circuito para el relevador 19000. Fster re-
leveador 1000 adguiere energia para abrir el circuito
del releveaedor 1002 en la armadura 1010, prevarar
otro circuito para *icho relevador, en el contac*to
frontal de esa armedura, ¥y corpletar otro circuito

~
o

de sciizles gue purte & ﬁa ateriz v recorre el con-

@

tacto frontal y la armcdura 1011, el counluctor £96,
el resorte 836 y su contacto de trabajo, el conduc-
tor de wrteria 42, el contacto 3de trabajo del resor-
te 338 y ese resorte, el conductor 272, la armadura

244 v su contacto posterior y el releva’or 239, hasta



Wse relevador 239 recibe energia 4 fin
de atraer & laz zrmadura 252, lo gque permite la lite-

racidén de las armaduras 248, 249 y 250 del relevader

Jav]

33 . 71 funcionamiento de la armadura 248 apaga

la léampara 247 de sefiales de inspeccidn y enciende
la lampara 246 destinada al mismo fin, en tanto gue la
entrada en accidén de la armadura 249 corpleta un cir-
cuito para el relevador 237. Lo armeduras 256 abre
un nunte Acl éircuito del relevadonr 235.

Bl expresado relevador 237 funciona pa-

ra abrir el circuito del relsvador 239, 2n la armadu-

a 244, preparar un circuito para el relevador 238,
en el contacto frontal de esa armadursg y completar

otro circuito que parte de tierra v recorre el resor-

te 240 y su cnntacto Ze trahajo, el contacto frontal
¥ la armadura 245, y el relsvador 238, hasta la ha-
teria, Dicho relevador 238 entra en accidn para
atrzer & su armadura 251, lo quc permite que se li-
beren las armadufas 24 vy 243 del relevesdor 235.
Lerced & la liberucidn de la cxpresalda armedura 242
se coloca tierra en el conductor 271, y por lz entra-
da en accidén de la armzdura 243 se arre el circuito de
sefiales mencionaco pédra el relevador 1COZ. Uniendo
el conductor 271 con tierra se vuelve & iniciar el
funcionamiento del circuito de control y se energi-
zan simulténeamente los relovadores de seleccidn 300
¥y 509, respectivamente, de la centrzl y de la subes-
tacidn,

Tn el caso gue venimos considersndo no

se completan niagunos circuins de sciiales por el fun-



cionamiento de los releveadores citalos 300 ¥ £EC9, pues-
t5 gue no aparecen ningunos circuito%ccuexionados con
esos relevadores. Si el encargadoipretende llevar &
czbo una operacidn elegida por el funcionamiento de
esns relevadorcs de seleccién vienen é ser las opera-
cisnes iguales a las descritas.

Tventualmente, sin embargo, el circuito
e control de la centrel-é puesto de mando produce el
funcionamiento de los relevadores contadores 102 ¥ 101.
Por la entrade en acccidn del releveador 101 sc abre, en
la armadura 130, un punto del circuito snergizador pri-
mitivo del relevador 102, y se prepara un circuito pa-
ra el relevador contador 114, en la armadura 129, mien-
tras que, en la armadura 131, se completa un circuito
que Parte de tierra y recorre el céntacfo posterior

¥y lu armedurs 1€9, la armadura 151 y su contac*o pos-

terior, lz armudura 131 y su contacto frontal, el
conductor 11, y el relevador 313, hastz la bateria.
Tse relevador 313 entra en accidn pa-
re& poner tierra en el conductor 35, en la armadura
362, ¥y pera completar un circuito, en la armaiura 381,
que parte de tierra y recorre el contacto frontal de
esa armadure, la armadura 383 v su contacto posterior,
el relevador 315, el contacto posterior y la armadu-~
ra 388&, €l conliuctor 58,j¢1 contacto posterior y la
armadura 434, hasta la baf@ria. 71 citado
relevedor 318 recibe cenergia por ese circidto vy fun-
ciona pera abrir el circuito del relevador de conru-
tacidn 310, en la armalura 388, ¥y para corpletalr un
circuito gue purte de tierra y recorre lz armadura 431
7 su contacto postericr, el conductor 37, la wrmudurs

306 ¥y su contacto fronval, el relevuder 314, el rele-



vador 315, el contacto posterior ¥ la armedurc 388, el
H - 3

conductor 323, 7 ¢l corntacto posterior y la armedura 434,

hasta lc hateria. Tse circuito no entra en accidn
’ ¢ tanto guec se montensce el circuito energizaelor primi-
tivo mars el relevedor 31E. 1l relevalor de cormmu-

ccidn 310 pi erde su enerciz a fin de que los relevado-
res e scleccidn 300 a 309 se “esconexionen de control
de los rolevedores contadores 101 a 124.

Por la conexidén “fel conGuctor 35 con tie-
rra adquiere energic el relevador 417, ol cuzl funciona
a fin de conmpletur un circulto peare el relevidor 400,
en la cracduras 402, ¥y perdo completar oirs circuito de
tinzdo a2l rclevidor 418, en lrs crmnduras 459 r 460,
Diclio relevador 418 funciona o1 otjeto de chrir el cir-

cuito del relevidor 408, en le arnmadurcs 461, 3 para egs-

vablecer un circuito de cierre, destinedo al =iemo, cen
el contarcto frontal de esa armadura, E1l mencionado
relevador 40C entre en accidn & fin de arrir el circuito
&e clerre del relevedor 401, er la armadura 420, conple-

ter un cirecuito pare el relevador 409, en el corntacto

?
frontcl de esz armc’ura, v completar un circuibto de
clerre nurc el mismo en 1L armedura 419, Z1 rele-
redor 421 pierde su enerziz al ohjeto de estiblecer un
circuito dec cierre puri el relevador 400, el relevador
409 cntre en accidn pura preparar un punio del circuito
del relevador 410, y el relevador 408 guedw sin ener-
sl al objeto Ao completar oirn punis del circuiin An
contral,

T 1z suhestocidn, debido 21 furcionamien-
y

-

to del expresado circuito de control, eventualmente cn-
tran en weccidn los relevadores oon+a¢oves "1C y 711,

lerce” al funcionamiento de roe retevudor 711 se prepa-
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/a‘

ra un circuito para el relevador contudor 722, en le
crmedura 740, sc chre otro »Hunto del circuito enerzgizu-
dor primitivo del relevador 710, en la ar-aadura 741,

¥y en la armcdure 742 se completa un circuito gue parte

de tierra v recorre la armadura 762 y su contacto nos-

(W AN

"

ter tly

-

or, le armedura 755  su conitcevo nosterior tembi
la armadura 740 7 su contuacto frontal, el conductor 871,
y el relevudnr El4, hesta ls bateria, Nicho releva-

dor 514 recite cnergia a fin 2o colocwar tierrz en el con-

H

ductor 671, en la armadura 539, ¥ completoer un circuito,
en liu ormaura B58, que parte 2e tierra y recorre el con-
tacto frontdl y esr srma’ura, le armzdura 556 ¥y su con-
el relevador £12, el contacto posterinr
el corductnr 688, y el contactin nos-
Aure 623, nheaste la doteria.

suso?ichio relevador B12 recidbe ener-
sl por ece circuito ¥y funciora pars abrir el circuito
del relevidor de conmutacidn 817, en la armadurz 554
v completer un circaito que portiendo Qe tierrs recorre
la armadura 62D y su contuecta postorinr, el con’ncior
669, la ermudurt 558 y su contoeto frontal, el reolova-
Cnhr E13, =21 relevator 512, el contacto posterior y la

crmadura 853, el conductor 6€8, el cont:cto posterior

4
4

¥y la armacure 623, y la bateriz. El =zismo relevedor

812 ro furcione en tanto cque seo mantengs o1 circuito

Lay e

energizedor primitivo pure el relevodor £E13. ™1 re-

’ .

ferido relevador £17 »nicrde su energia a fin de A4Aegco-

rexioner los reclevudoras de seleccidn %00 =z 509, del

-

circuito de contrnl -“e los relovelores contudores 700

Por la corexidn de *tierrz con ¢l conduc-

’

tor 671 recibe energla ¢l relavidor 611, el cual

.

.l fun-



clonuy, comnlete ur coiveuito wor. o1 relevador 808, en

g ;

1o arnacurs T44, Tlentras gue en law araelinras AAT v
s q N

646 coiglete un cirenito par L1l roel vacor 609. Sste

relevador 609 wiguiere ener_la Pare que se aurea el cir-

-

cuito wel relieviucr €00, en la armaaura 640, 7 vala eu-
tabrlecer un circuito de cievre, Jdestinauo &l nismo, en
€l contacto froutel de le 01taau armaiura. 71 re-
levador 605 se eunerize a fir e preparar un clrcuito

de cierre pere €l mismo en la armadura 638, a.rir el cir-
cuito ae ciewre el relsv: 7or 807, e do ;;ga;ﬁr¢ €39,
v complesar un circuitc pera el relevilor €18, en el con-
tocto frontal de esa urtiaduic. 1 velevodor 617 ce
desenergiza &l smjeto de completsar el ciiculio .e clerre
el relevador 608; el relevaior 618 funciona para drepa-

r.T un circuivo desLﬁv';o al relevador de lirea &17;

el -elevador 600 pierie su ererzia para estoblecer un
circuito de control.

Los relevadores de livea 410 v 417 el

{> puesto de manio e lu ustwcion, rospectiverente, ce
ercroigun ertonces € sesie, wl prirerc Ce esos

‘relevelores funciona w fin de coaJleUur un circuito pore.
el relevacor 412, en lu armeliursa 442, ¥ para conpletar
owro circuito, westiiado al relevuiwor 402, en la arme-

4

SGure 441, en terto que el relavoilor 412 entra en accidn
» 4

porc abrir el circuite ¢e los relevadoies 414 ¥ 415, Vv
preparsr 0tro circuito pera el relcvador 411. Di-

cheo relevador 415 gueca sin energia &1l oLjeto de cor-
| , pletar el circuitvo lLel relrvacor 411; el relieveador 414
ge desenergiza & fin de que ‘eterminados circuitos vuel-
von & cu estate nermel; y el migmo relev lor 411 o fur-
clora en tirto cue se encuertre cerralo el circuito ener-
pry gizador priwitive del relevauor 412,

¥l releve.or 405 enirsa en accidén o fin




de preparar un circuito de cierre para el mismo, abrir
el circuito de ciesrre del relevador 403, y completar un
circuito psara el relevador 407. Dicho relevador
403 pierde su energia pars completar el circuito de cie-
* rre del mencionado relevador 402, y pars abrir el cir-
cuito del relevador.406, Bl rélevador 407 recibe
energia y el 406 la plerde, al objeto de preparar un cir-
cuito para el relevador 408.
Un nuevo resultado del funcionamiento de
Bse relevador 402 es el de completarse un circuitoc para
el releva.or contador 114. Este relevador contador
114 entra en accilon para abrir el circuito del reevador
‘_315 ea la armadure 151 y para completar un circuito des-
;: tinado al relevador contador 113, en el contacto frontal

%>/ de dicha armadura. E1l expresado relevador 113 queds

Q;en corto circwito en tanto que se encuentre completo el
circuito energizador primitivo del relevador 1ll4.

Cuendo el relevador 319 se desenergiza
desapsrece tierra del conductor 35, en la srmadura 382,
y en.la ramadura 381 desaparece el corto circuito del
relevador 314, fuancionando este Wltimo r ‘levador pars
abrir wn punto del circuito energizador primitive del
relevador 315, en la armadura 383, preparar un circuito °
para el relevador 3.7, n el contacto frontal de esa ar-
madura, y completar vn circuito, en la armadura 384, que
perte de tierra y recorre el contacto posterior y la
armadrra 390, la armadura 384 y su contacto frontal, y
el relevador de conmutacion 311, hasta la bateria, eners
gizéndose este relevador 311 a fin de asociar el segun-
do grupo de rel vadores de seleccidn con los rélevadores
de la cadeua contadors,

La deseparicidn de tierra del conductor

35 produce la desenergizac’on del relevador 417. Co~
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&8 vez 1 ciredito

Jltiie operecidn so orrr ¢l eirevito
Lo de Disrde su erer-~is o fir
“1 relw.lor 408.
loavator 402 oriye e weeidr pule whrir 1 ci:ouit@ S0
reloveder 410, rolovedor 410 que se = orgilze W1 okjrto
fe cul Jogupurezer €l corto eirenito 0 Tovoneds 7ol
Irlevador 411, 7 « ~u vez funciora este relevalior 411
Fura que desrpurezcea ol corto circuito Zel relevador
contedor 114, funcion’nla esta f14ino relevidor ¢ o' -
Jrto de que “esipuiezcu el corto circuito fel “ovanzdo
o)l relevedor 126, guc s+ energiza cr scrie cor £2Aag
los releviderns contidores, zbrir ur vuntn el circuito
encroizadsr primitiva A “iclo relevedsr 114, en 1 so-
commlet r un circuite, en lc Lrmidare 150,

W7 p il Ao ticryra Y rocorrs 1o crmaduro 168 F T opre
vacto pontericr, 1o crmscure 180 7 s eantlcto frent-a,

el confuctor 10, ¢l rilev. oy 712, wetae 1r Ttaterpic,

M1 iknciorsdo rolevador 312 rocibe ovii-
ole wl otjeto Ar completar un circuito parie ~1 r~levador

416, oHer <1 eceonductor 6. Tl ecitido rolavoinr 416
entre en aceidn o fin e completnr el circuito cal re-
levador 418, tombidn pard ©1 relavecsr 401, <n i
z8ndos wste ¥ltino <1 objeto de ¢»rir el cireni‘o fel
rolevador 400, ¢l cuel se deserncrgiza por: Lo ne ahre
ol »-lsvalor 409, Mt role-
Vador A09 nr fdesovar~iz. Dare Proporar ur purto
cuito 4=l r lavidor 413,

Cucr?o el relevedor 126 enirs n acecidn
s¢ completa un circiito, vara ~1 relevodar IRE, an 1
crduares A5, Tze relovador 125 roecits omersia o1
objeto A~ egtillecer un circuito ¢ ei-rrr poare. 1 miamo,

en lo ar~.’ire 170, hoe » gue desaparczer tierze o1




fuector 29, ¢n le srmoAvre 179, colocar

duetor °°, en le armeur: 171, obrir

2

Tov dor 312, ~n lo crmedura 168, y oebri

(=]

03 relav.dor-e

Gl

entedoras 101 o 124,

|._J
©

8

Bl circuito d¢ c¢ierre &

narte le tierrs ; recorre 1l zrmelure

wost-rior, ¢1 conductor 27, la crmeiur
to frontsl, 7 ¢l relevador 12£, Lasta
Como conseccuencia 72 1lo se 1itcrun ?
101 ¢ 124, lo mismo que 1 ral-ovedor 1
1o <escnermizacidn Zel
crre. 2el conductor

ito el rolovedor

cuito fe cinrre 4el relovilor 419,

Co o tierrs dcl confucter 29 o lugar a
e los rolovildores 401, 411, 417 y 400
211 BU GNCTTia parl @it fetermindd

van & su rstedo nornm 1, Meree o

cidn lel rolevador 402 se crre el cir

407 vy est: rolevedor picrde su onoraie

-

T covn.=ifn <c1 conduct
wisduer lo nermizecidn -1 rel-ovitor
cinwa per: rshtallecer ur circuito 7o ¢
¢l mismo, e 1o or-elure 214, abrivr lo

Tos relevednres 206 y 207, on la armad

¢] cirecuivo ¢l relevidor 203, en la .

T1 menciovudo relevedior 216 se desencer;

chra ¢} eircuito 72l r-ol-ovador 7CB, ¥

"¢l eircuito del relavuto: 207, ¥ este

4 .
] ~ - - <A 2

L€ Bu energla a. SoJuev?

o circuitos vucl-

cuaito fel roelovador

“e preparar un

el relevcdor 1285
222 y su conticto

¢ 170 v = enniice-
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rclzvacer 312 he-
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416, rulevainy

k3 « 7
la deg-nergizeceinyr

, rilevadorts gue
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toa 4de

s circui

ura 218, » orrir

yen o A 976, |
Jime pLre guo gr |

temhién otro punte

relevalor 207 Bior-

~ir2uisn poro




el relevador 206, en la armadura 220, y preparar tem-
bién otro punto del circuito del relevador 210, Tl
relevador 205 pierde su energla & fin de preparar un
punto del circuito del relevacor 206, y el relevador
203 se Cesenergize parae gque se abra el circuito ener-
gizador primitivo del relevador 211, en la armadurs 213,
Yy Ppara preparar otro punto del circuito del relevador
mantenedor 210,

En la subestacidn, el Funcionsmiento del
relevador de liuea 617 produce la energizacidn de&os
relevadores €15 y 606, funcionando el primero de esorn
relevadores par. gque se abra él circuito Ce los 612
y 613, y & fin de prepearar un circuito para el releve-
dor 816, Bl relevador 613 pierde su eunergia a fin.
de preparar un punto del circuito del relevador 612, re-
levador este Ultimo que se desenergiza para establecer
el circuito del 616. %1l circuito de este relevador
616 no entru en accidn en tanto gue se mantengs el cir-
culto energizador primdtive para el relevador 615,

El susodicho relevador €06 entra en ac-
cidn a fin de gue se complete un circuito para el rele-
vador 601, abrii el circuito de cierre del relevador
80h, y preparar un circuito de cierre para el mismo,

Bl relevador 605 pierde su energia al objeto de comple~
tar el circuito para dicho relevauor €06 y abrir el cir-
cuito ael relevudor 602, mientras gue el relevador 601
recibe energia, y el 602, la pierde, a fin de preparsr
unos puntos del circuito del relevador 606,

Otro resultado del funcionamiento del re-
levador €06 referido es el de completer un circuito pa-
ra el relevador contador 722, Tste relevacdor 722

entrs en accidén pare wtrir el circuito del veleveador



514, y para preparar un circuito destinado &l relevador

~¢ T3 . 71l relevador 514 pierde su energia para gue

desaparezca tierra del conuuctor 671, zbriéndose de ese

modo el circuito del relevador 611, y desenergizéndose

este lelevador 611 peare que se aira el circuito de cie-

rre del releveador 609, el cual pierve su energia a fin

ae completar un circuito para el relevador €00,

Dicho relevador 600 furiciona par: sbrir el circuito del

relevadoyr 617, ¥y las armaduras 7e €ste se retiran para

que desaparezca el corto circuito del relevador C16,

Este relevador 61 entra a su vez en accidn al objeto

de que desaparezcg el corto circuito del relevedor con-

tador 723, que recibe energia para que desaparezcs el
corto circulito del relevador 724, en la armadura 756,
abrir otro punto del circuito energizador primitivo pa-

ra el relevador 722, en la armacura 757, y completar

un circuito en la armecura 7BR, qgue parte de tierrs

y recorre la armadura 761 y su cortacto posterior, la

armadura 708 y cu countacto frontal, el conductor £70,

y el relevador 515, aasta la bateria.

Ese relevador £15 se energizae a fin de

colocar tierra en el conductor 670, completdndose de esa
2

suerte un circuitoc para el relevador 610, relevador que

se energiza &l objeto de completsr otro circuito para

el relevedor 609, en las armaduras 642 3 £643. w1

releveador 609 recibe enerpgia a2 fin de que se ghra el

circuitn cdel relevador 600; el relevador 607 se energiza

vara abrir el circuito de cierre del relevador 608; es-

te relevador 60R retira su armadura a2l objeto de que

se abre el circuitn ael relevador 618; a su vez este

relevador 618 pierde su energia para preparar un punto

del circuito

¢l relevador 614; y el relervador 600 se
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desenergiza para completar un puato del circuito men-
tenedor.

El relevador 724 recive energia en serie
cor todos log relevealores contadores ¥ funciona para
completar un circuito destinado al relevador 725, en la
armadura 760. Dicho relevédoer 725 se energize a fin
de establecer un circuito de cierre pera el mismo, en
la armadure 763, hacer que desaparezce tierrs del con-
ductor 678, en la ermadura 764, poner tierra en €l con-
wuctor 685, en el contacto frontal Ge esa armadursa, abrir
el circuito Gel relevador 51H, en la armadura 761, y &a-
brir el circuito de%os relevacores 700 a 724, en la <r-
macurea 762, Los eupresasos relevadores 700 a 724
se liberan entonces al objeto de que determinados civrcui-
tos vuelvan a ocupal pu estaco normal. Fl circuito
de cierre del relevedor citado 725 parte de tierra y re-
corre laz ormacurs 80% y su contacto posterior, el con-
Suctor 674, la armadura 763 y su contacto frontal, y el
relevador 726 mismo, hasta la tateria.

Haciendo que desaparezca tierra ael con-
Guctor 678 se srren los circuitos dae los releveadores

607, 606, 615 y 616, y estos releveadores pierden su ener-

¥]

glae a fin e gue determinados circuitos wuelvan o su

e

estauwo noimal, Ja Gdesenergizecion del relevaor
606 abre el circuito del relevador &01 v {¢ste retire su
ar :;1aACLur FTR

Le unidn ael conductor 679 con tierra pro-
duce le energizacidn del relevedor 204, el cual fuucione
w1l objeto de establecer wui circuito de cierre para el
mismo, en lea erua’ura 814, y abrir el circuito del re-
levador 800, en la armaaurea 813. FEse relevador 800

pierdie su ernergia pera gue se & .re el circulto energl-

- BY -
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zawor primitivo del relevador 803, en la armelura 806,
Yy pora completar un circuito mantenedor en la armadura
8§05, circuito este Ultiimo gue parte entonces de tierra
¥ recorre el relevaaor aentenedor 801, el countacio pos-
terior y la srmedura 805, el concuctor €75, el centecto
posterior ¥ la armedura 619, el conductor de arteria 40,

la armaiura 438 y su contacto posterior, el conductor

[

31, l&a armadura 212 y su contacto posterior, el releva-
~or mantenedor 210, y la armadura 221 y su contacto pos-
terior, hwsta la beateria. Tos mencionados relevado-

res 210 y 501 se everjizan entornces en serie.

71l referido relevauor 210 entra en ac-
cidn a i de preparar un circuito pera el relevadoi
209, en le ermalura 220, ¥y completer otro circuito pera
el releveder 308, en la armadurz 225. =1 citado
relevador <08 funclona & su vez para abrir el circuito
de cierre del relevedor 204, en la armacura 223, y para
abrir el circuito «e cierre uel relevador 225, en la
armalia 222. Tse relevador 128 pierde su energisa
a fin de que determinados circuitos resgresen a su esta-
o normzl, v .1 relevador 204 la pierde también ol oxje-
to de que se complete un circuito para el relevador 209.
Este relevador 209 recibe energla pare completar un cir-
cuito de arrangue por unc via que parie e tierra ¥y re-
corre el contecto frontsl y la armaiura 2c8, la armalu-
re 224 y su conteacto froutel, el contacto posterior y
la armaluia 217, la arma. ura 220 y su cowntucto posterior,
v el releveior 206, haste la Teteria,

En le suhestacidn, &l recikir erergia el
relevadcor 801, conmpleta u cirvcuito pare el relevalor
202, relevacor gue funciona a fin e gyue se abra el cir-

cuito de clierre el relevawol £04.



En la central, el releveior 206 se ener-

siza a fin ae completer un circuito pare el relevador
207 ¥ pure el releveacr 205. Cuainuo estve Ultimo rve-

levedor funcion:z airae el 207 a sus armacuras, Y €Omo
resultado de esa Gltima operacidn se abre el circuito

le los relevatores mentenedcres 210 y 801, y estos rele-
Valores pieraen su eneryia a fin e inicicr el fuucio-
nemiento del circuito de control esencialmente del mis-
w0 Tiodo que antes.

El circuito de control funciona entonces
pera lograr la entrads en zccidn ae los relevadores con-
tadores e la central, , we 1os relevadores coulvéwores
o€ lo cubesiacidi, e wu debido orien sucegivo. Tos

relevadores de seleccidn del sepu..io grupo selector se

erer_izan tembién en su uebido oruei. sucesivo. Mer -
ceu al Tuncioneciriento ae loQ relevacores e seleccidn
se llevun & cabo cuzlesyuiera operacioiles de sehiales que
pueda querer el ercarjeGo , gue searn aecesibles a di-
cho Zrupo de releveadores. Todus esas operwaciones
se llevan a calboc e 1lc misma narnera ya wescrita.

Debe tenerse en cuents el necno de gue
los relevadores ie 1inéa 413% y 410 de 1z central o pues-

to de manio se counexionein alternativemente con el circui-

t

to e coutrol, siendo necesarie esa conexidn alterna &
fin ae producir el debido funcionamiento del aparato.
A menos que 1los relevadores de seleccidén funcionen en
su Gebido orden sucesivo, bajo el control we los rele-
vadores contuaores, los relrvadores 417 y 418 no se
energizardn alternativamente y se interrumpiré el funcio-
naviiento del circuito ue control.

Del mismo imodo, en la subestaciodn, 1los
relevadores se linea 614 y 617 tienen que counexionar-

se alternativamente conel circuito de control, y los
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relevalores e seleccion tieren yue energizarse en su
«€.ldo orden sucesivo, pera couse_uir el funcilonaaiento
ée .os relevaores 611 y 610 alternativeauente. Al
rno nacerse eso cesard ae Tunciower €l circuito de con-
trol.

Tr la centrel o puesto de mendo, por la
entrada eu accidn del circuito Ge contreol, funcionaré
por Gltimo el relevador contaior 101. Ese releva-
wor contacor 101 funciorag o fin ue preparear un circuito
parw el releva.or co:itaaor 114 y lo,rar la eneruizac;éu,
del relevedlor 313, relevedor este Gltimo gue entrea en
eccidn al objeto de complet-r ua circito que parte de
lerrea ¥y recorre el contacto Ifrontsl y la armadura 381,
arinedure 383 ¥y su convacte frowvtal, le armadurce 387

¥ su contacto posterior, el relevador 317, el contacto
posterior y la ermecura 368, el conductor 38, y la &r-
medure 434 3 su contacto posierior, heste la tateris.
Dicho relevador 317 eutra en accion para

en

!

abrir el circuito del relevador de coumnutacidn 311,
la ermedure 390 7 pare completer un circuito, en lea er-
madurs 389, gue parte de tierre y recorre la ermadura
451 y su countacto posterior, el comducvor 37, la arne-
dura 389 y su contacio frontel, el relevedor 316, el
relevacor 317, el contacto postericr y le armelura 388,
el corauctor 38, ¥ el contacto posterior r la arumadura
434, heasta le tateria, w1l expresado relevedor 316
no se energize entonces.

Otro resultedo el funcionamiento del
menciorwio relevacor es el de complet r un circuito, por
el coxluctor 3B, pare €l relevador 417. Tste rele-
vacor 417 recile erer,la wzl ckjeto we completwr un cir-

cuito pere el velevedor 400, y twabién pore el relevador



418, eneryizéndose el me:.cionzdo relevador 400 para com-
Pletar un circuito destinudo ul relevador 409, en tanto
cue este relevador 409 funclewna parea preparar un circui-
to d:stinedo &l relevawor 410, Bl mencionauo re-
levador 418 se ener; ize con orjevo Ge qgue ze gkrea el
circuito del relevedor 408, y este Ultimo pierde su ener-
gla parwa preparer un punto del circuito de conirol,

i la subéstaciér, por la entrada en ac-
clicir ael circuito e control, =e ener,ize el relevalor
711, el cual funciona a fin dercompletar ur circuito
pera €l relevauor S1l4. Este relevedor 814 atreae
& su alrmeaurs pars poner tierra, en la armadurs 559,
en el confuctor €71, mientras gue, en la armadurs EHE,
se completa un circuito ¢ue parte de tierrsa y recorr
el conteacto frental ¥ e€se arma ura, la armaiura L6 y
su contacto frontal, la armadure 0DHEZ y su contacto poo-
terior, el relevedor £10, el contucco postericr ¥y la
armetura £E53, el couductor 668, y el contactio posterior
y le esrmalura €23, hasta la bateria.

Dicho relevador £1C se energiza pera que
se ahle el circuito del relevador de conmutacidn 516,
en le aermadura 551, y para conpletar un circuito desti-
nado «l relevador Ell, circuito gque perte de tierra y
Yecorre le armefura 65 ¥y su contacto posterior, el
conductor 669, la armaziura BB0 y su centwcivo frontel,
el rvelevacor D11, el relevudor 810, el cointactc poste-
rior ¥y le armacur: £53, el condluctor €6€8, y el contacto
posterior y le armedure 625, Lhasta la bateria. ml
mencionade relevador 511 rno se ener:;iza hesta que se
ekre el circuito energizador primitivo pare el relevador
510.

Uniiendo tierrs con eli concuctor €71, fun-



ciona el relevacor 611 & fin ue completwy ul circuito
pars. el relevador €08, y pera el releveaaor COg. | 21
expresalo relevacor 608 entra en accidn para etrir el
circuito del relevador €07 ¥y pera completar un circuito
lestinado al relevuador 618; el relevador 618 funciona
al objeto we preparar un clrcuito para ellrelevador Ge
linea 617; el relevador 619 recibe energia pare obrir
¢l circuiio del relevador 600; y este relevador 600 pier-
Ge su eneryia ¢l okjeto de completar el circuito e
convrol.

los relevadores Ge linea 410 y 617 se e-
nergizexn entonces en cerie, Ta entrads en zccidn
del citado relevador 410 da lugar al funcionamiento de
io0s relevadores 412 y 402. Bl primero de esos re-
levedores, o sea el 412, entra en accidn pars gue se
akre el circuito de cierre de los relevacores 414 y 410.
Este relevador 415 pierde su enersia a fin de completer
ur. circuito parz el relevador 411, gque es eiectivo en
tonto cue se encuentre energizado el relevedor de 1i-
nee 410; el relevedor 402 funcione para completar un
circuico Gestinado al relevador 407, y pera shrir el cir-
cuito del relevadcor 403; este relevador 403 retire sus
ariccuras lo mismo gue lo hace el relevador 406; y el
relevador 4C7 prepara ul circulto para el relevudor 408.

Un nuevo resultaac el funcionamiento del
selevalor 402 es el d¢ completarse un circuito parsa €l
relevacor contador 114, relevador 114 que recibve ener-
cie a fin Ge completar un circuito pare el relevador 113,
y pare abrir el circulto del releveador 313. Tste

relevador 313 se desenerplize & in ue que uesaparencs

ct

'_l.

o
,

rra del conductor 35, y de yue desaparezca el corio

circui“o del relevador 316, relevador este ultimo que



e

recite eneryia para logTral & su vez la desaparicidn del
corto circuito del dGevanaco del relevaaor 405, el cual
entra en accidn al objeto de completar un circuito para
el relcvacor 404, erersizéndose este relevador 404 &l
okjeto de esteblecer un circuito de ciere para €l mismo,
en le arma’ura 432, &brir el circuito de cierre del 1e-
levador 211, en la ei- acdura 433, y abrir los circuivos
ce los relevadores 314 & 317, y del relevudor 4C5, en
la armalura 431. Tos expresszios relevadores 314
e 317, 7 €l releveudor 4G5, se desenrnergizap a fin de que
deterrmirados c¢circuitos regresen e su estado nornal,
51 circuito de cierre para el relevador 404 parte de
tierra y recorre le armadure 222 y su contacto posterior,
el conductor 27, la armedura 432 y su contacto frontal,
v el relevador 404, nasta la bateric.

Le deseparicion te tierra del conductor
58 Ga luger & la desener_izacidn del relevador 417, con
la consiguiente desenergizacidén del relevedor 418 ¥ el
funciconamiento del relevador 4C8. Este ultimo re-
levador recibve energia para consegﬁir la desenergiza-
cidn del relevador 410. Z1l relevador 411 funcio-
na asl pars permitir la entradsa en accidn del relevador
contador 113, que recibe ener,la & fin de que (eswpercz=-
ce. €l corto circuito del relevador 126 y Je gue se com=-
plete un circuito para el relevador 312, Dichio re-
levewor 126 recibe eneryia en serie con tolos los rele-
vauores counteadores.

Bl relevacor 312 funcionra peara completar
un circuito, por el conductor 36, para‘el relevodor 416,
relevador este Gllimo gque se enery ize pare llevar a ca-
bo lc entrada e accidn Gel relevedor 418, el cual avre

el circuito del releveador 408. Otro Yecultado de



la entrada en accidn de ese relevador 416 es la de com-
pletzrse un circuivo para €l relevador 401, . Ios
relevadores 400 y 409 se liberan asi,

derced al funcionamiento dael relevador
126 se completa un circuito para el relevador 125, re-
levador gue recite energia & fin de establecer un cir-
cuito de cierre pe«ra €l mismo ern la armadurs 170, hacer
que Geszpalezca tierra del conductor 29, en la armadura
171, poner tierra en el counductor 28, en el contacto
frontal de esa armedura, ebrir el circuito del relevador
312, en la armecura 1l€8, y wbrir los circuitos de los

relevadores 101 & 124, tembién lel relevador 126, en

b

la srmedura 169, Diclros relevadores 101, a 124 re-
tiran sus sar.:cGuras al objeto de que se restavlezcan de-
terminados circuitos y vuelvan &l estado normsal, cono
1o hiace el relevador 126,

Por le cdesaparicidén de tierra cel con-
ductor 19 se wiren los circuitos de los relevédores 401,
402, 411 y 412, deserergizéndose dicros relevadores pa-

ra gue determinados circuiios vuelvan & su estaddo nor-

Conexionan’o tierra con el conductor £8
se completa un circulto pare €l relevacor 204, el cuald
edquiere energia « fin de establecer un circuito de cie-
rre para el mismo en lu armadura 214, abrir el circuito
de los relevaiores 206 y 207, en la armadura 215, ¥y
abrir el circuito del relevador 203 en le armea.ura 216.
Bl citado relevacor 206 pierde su energla para que se
gbra el circuito del relevedor 205, en tanto que el re-
levacor 207 se deserer.izea &l otjeto de prepaial’ uin pull-
to del circuito ldel releveacdor mantvenecor 210 y preparal

E

también otre circuito pera el relevador 206, 1



expresado relevador 205 queca sin energila & Iin de ce-
rrar otro punto del circuito del releveacdor 206, v el

]

relevadﬁr 203 de desenergiza &l okjeto de preparar otro
purnto en el circuito del relevador 210.

®n la sutestacidén, el relevador de linea
617, al entrar en acciodn, completa unos circuitos para
los releveuores 615 y 606, el primero de los cuales,
o sea el 618, recibe energia para producir la desener-
gizacidn de los relevudores 612 y 613. Tise rele-
vador 81Z pierde su enrergia pare completar un circuito
destinado &l relevedor 616, circuito que no entra en
accidén “Masta que el relevador Ge lirea citado 617 gquede
sin energia.

Xl relevador €06 funciowna paras completar

urn circuito destinaco a1l relevador 601 y para akrir el
circuito del relevucor 605, relevaucr gque pler.e su ener-
gla pars arrir el cirecuito del relevador 602 en tanto

gue el relevador 601 funcione & fin de preparar un cir-
cuito para el relevador 600, Otro resultado Gde la
entrads en wccidn wel relevador 606 es la ce completar-
se ui. circuito para el relevedor contador 722, el cual

se erergize al otjeto de abrir el circuito.gel relevador
£14.

Cuando el relevador 514 pierde su ener_ iz
deseaperece el corto circuito del relevador Hll y este
relevador entra en accidil para que Gesaparezca & Su Vez
el corto circuito del relevedor 603. Tste releve-
cor 603 recike energla & {in de completar un circuito
pare el relevador 604, en la armadure 624, y Jicho rele-
vellor 604 funciora &l objeto de establecer un circuito
le cierre parc el mismo, en la armadura 606, abrir el

circuito ‘e clerre del relevador 203, en la armadura



627, y abrir los circuitos de los relevavores 510 a 513,
v el del relevador 803, en ls armadura 625, Ios
expresados relevadores Hl0 a 013 y el relevador 603 se
Gesenergizan con los consiguientes resultedos.

Tl relevador 514 se desenergiza también
pars que desaparezca tierra del conductor 671, abrién-

wose asi el circuito cel relevador 611, el cual pierde

.su enerygia pare que se abra el circulto del relevidor

609. Diciio relevacor 609 pilerde su energie & fin
de completer un circuito para el relevador 600, y este
relevador 800 entra en accidn al objeto de krir el cir-
cuito del relevador de linea 617, el cual queda sin enep-
zia para permitir el funcionamiento del relevacdor 616.
Lste relevaldor 616 entre en accidn para akrir el cir-
cuito de impulsos, permitiendo de ese modo el Tunciona-
miento del relevacor 723, el cual recite ernergia para
yue desaparezca el corto circuito del devanado cdel re-
levedor 724 y pera completar un circuito destinado &l
relev;dof 515,

Tl expresado releveador B13 funciona al
objeto Zde completar un circuito para el relevawor 610,
el cuzl recibe euneryia a fin de cerrar el circuito del
relevador 607 y tambiér Gel relevador 609. Tste re-
levador €09 recibe energile para gue se abra el circuito
del relevwior €600, en tauto que el relevador 607 entre
en accidén pera abrir el circuito del relevador 60R que
retira sus armaduras,rabriéndose el circuito del relova~-

‘or 618, relevedor espfe ultimo gue, por consiguiente,

uede sin energla. ™1 susodicho relevador 600 re-

i

tira su armalure a fin de gque se regtablezca un punto
del circuito ae arteria.

71 relevador 724 recibe energia a fin ce



completar un circulto parz el relevutor 725, en la a1~
macura 760, entrando en secciodn ese relevador 726 a Iin
de establecer un circuito de cierre para el mismo €un la
armalura 763, hacer que desaparezca tierra del conduc-
tor 678, en la ermadura 764, poner itierra en el conauc-
tor €85, en el contacto Irontal de esa armadursa, abrir
el circuito del relevedor 515, en la armadura 761, y
abrir el circuito de los relevadoires 700 a 724, en la
wrmalura 762. Como consecuencia de ello, loc rele-
vadores citados 700 a 724 se desenergizan con los con-
siguientes resulfados.

Por la cGesaparicidén de tierra Gel cori-
ductor €78 se desenergizan los relevacdores €07, 606,
615 y 016. La desenergizacidn del relevador €06,
de, luger a la liberacidén del relevador 601,

Uniendo tierrsa con el couductor 685 re-
cive energia el relevador 804, el cuzl funciona a fin
de estarlecer un circuito de cierre para el mismo en la
armedura 814, ¥y pare aurir el circuito del relevador 800,
en la armsdura 813, Diciio relevador 800 pierde
su erergla al objeto de gue se restublezca el circuito
mantenedor, y los relevadores mantenedores 210 y &C1
se energizan entoices en serie por ese circuito aante-
nedor.

71l relevador 210 entra en accidn a fin
de completar un circuito para el relevador ZOR, en la
arme.aursa 225, )y para preparar un circuito destinado al
relevador 209, er la armcdura 226. ©1l relevador
208 citalo recibe energia para arrir el circuito de cie-
rre de los relevaaores 125 y 404, en la arnadura 222
¥y para abrir el circuito de cierre del relevador 204,

en l&a armadura 223. Dicho relevador 125 retira sus
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armaduras al objeto de gue determinzlos circuitos re-
gresen & su estadc neormal, El relevador 404 se ener-
giza para preparar determihados circuitos, y retira su
armadura ¢ fin de completar un circuito para el rele-
vador 209, el cual entra en accidén & fin de preparar

un circuito para el relevador 206. Todos los apara-
tos Ge la ceniral § puesio de mando vuelven & gquedar en-
tonces en su estado normal,

En la subestacidn, el relevador mante-
nedor 801 se energiza al objeto de completar un cir-
culto parea el relevador 802, relevador que entra en
accidén & fin de abrir el circuito del relevador 725 ¥
también el cel relevador 624, en la armadure £09, mien-

4

tras que en la armadura 810 se abre el circuito de cie-

rre del relevadior 804. Lste relevador 804 se des-
anergiza a2l objeto de preparar un circuito para el re-
levador 800. Ne ese nodo todos los aparatos de la
subestacidn volverédn & ocupar su estado normal.

Mo se ilustran ningunos circuitos, por
medio de los cuales el funcionrnamiento de una unidac
le aparatos de la subestacidn produzca la entrada en
accidn del apara.o se.ector,

Bl invento no se limita & la deter-
minada disposicidn de los aparatos ilustrada y des-
crita, sino que se puede modificar de diversas mane-
ras sin apartarse por ells de su espiritu y alcance,.

-0- N OTA -0-

Ios puntos de invencidén propia y nue-
ve gue se presentan para gue sean objeto de esta Pg-
tente de VEINTE alios, son los siguientes:

19 - Bn un sistema de control, la com-

binacidn de una cadena de relevadores y unos medios de
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hacer gue esos relevadores funcioner en un predeter-
minado orden sucesivo, con una diversidad de dispositi~
vos de sefiales, y wos medios regulados por el funcio-
naniento e los relevadores de dicha cadena, para la
’ entrada en accidn de esos dispositivos de seflales.
¢ - En un sistema de control, la com-
binacidn de un grupo de relevadores y unos medios de
nacer que esos relevadores funcionen en un predetermi-
nado orden sucesivo, con un segundo grupo de relevado-
reg; una diversidad de dispositivos de sefiales asccia-
dos con ese sexun’io grupo de relevadores;. unos medios
regulados por los relevadores ue dicho grupo, para (.ue
'f}\'i.,;&m entren en accidn los relevca,aores del expresadao sejunco
i) TN\
‘3 grupo; ¥y unos medios regulados por los relevadores del

xpresado segundo grupo, & fin de que funcionen los

citados dispositivos de sehales.
3¢ - En un sistema de control eléctiri-
co, la combinacidn de una central ¢ puesto de mando,

ae contadores én esa

Qs

una estaciodn, y una diversida
estacidn, con unos medios regulados desde la central
rara elegir cualquwera Ge Giclios contadores; un dispo4
sitivo indicddor en la mencionada central; y unos me-
dios de hacer que funcione ese dispositivo indicador
para indicar el funcionawmiento del contador elegido.

49 - Bn ur sistema de control eléctrico,
la combinacidén de una central ¢ puesto de mando, una
estacidn, ¥y una diversidad de circuitos eléctricos en
esa estacidn, con unos dispositivos transportadores
asoclados con esos circuitos, y unos medios regulados
é bajo el control de la central, para elegir cualquiera
de diclios circuitos.

59 - BEn un sistema de control, la combi-

natidén de una central § puesto de mando, una estacidn,

- 69 -

»



y una diveresidad de circuitos eléciricos en esa es-
tacidn, corn unos medios resulados desde la expreseda
central, vara elegir cualguiera de dichos circuitos, ¥
unos medios de indicar en la citada central una carac-
teristica eléctrica del mencionado circuito.
8¢ - En un sistema de control, la con-

binacidn de una central 6 puesto de mando, una esta-
cién, ¥ una diversidsd de circuitos eléctricos en
esa estacidn, con unos medlos regulados desde Giche
central para elegir cualguiera de los citados circui-
tos; un dispositive indicador en la misma central; ¥y

unos medios regulados por la corriente que pasa por

el circuito, & fin &e que entre en accidén el disposi-
@(}q;%gg tivo indicador é indigue ese curso & paso de corrien-
‘ 'u?.

79 - Br. un sistema de control, la com-

binacidn de una central & puesto de mando; una esta-
cidn, y una diversidad de circultos en esta esta-
cién, con unos medios bajo el control ¢ gobierno de
le central, peras elegilr cualguiera de esos circui-
tos; un dispositivo indicadsr en la citada cen-
tral; y unos medios regulados por la fuerza elec-
tromotriz del circuito, & fin de que entre en accidn
el dispositivo indicador € indigue esa fuerza electro-
~motriz.

82 - Bn un sistema de control, la& com-
binacidén de una central ¢ puesto de mando, una estacidn

A L]

v una diversidad de circuitos eléctricos er esa esta-

L4

cidén, con unos medios rajo el control 8 colierno de

la citada central, para elegir cualquiera de dickos

circuitos; un cdispositivo incdicador en la expresada

L8

central; y unos medios regulados por la fuerze del



mencionado circuito, para que entre en accidén el dis-
positivo indicador v se indigue esa fuerza.

92 - Bn un sistema Ge control, la com-

(S

hinacidn de una central & puesto de mando; une esta-
cidén, y un circuito eléctrico que tenga una diversidad
de fases, en esa estacidn, con unos medios regulados
poxr la expresada central pera elegir cualguiera de
dichas fases, y otros medios gque luego entran en ac-
cidn para indicér en la mencionada central una carac-
teristica eléctrica de la expresada fase.

102 - En un sistema de control, la com-

binacidn de una central ¢ pussto de mando, una esta-

cidn, y un circuito eléctrico que terge una diversi-

¥ dad de fases, en esa estacidn, con unos medios hrajo

el gobierno & coutrol de la mencioneda central, para
elegir cualguiera Gae esas fases, y unos meaics de in-
dicar simulténeamente en la expresada central ura
diversidad de caracteristicas eléttricas de la refe-
rila fase.

11¢ - BEn un sisteme de control la com~-
biracidn de una central ¢ puesto de mando, una esta-
cidn, ¥y una diversiiad de circuitos eléctricos en esa
estacidn, con unos medios bajo el gobierno & control
de le citada central, para elegir cualguiere dae Gi-
ciios circultos, ¥ unos medios de indicar simulténea-
merte en la referida central une diversidad de carac-
teristicas eléciricas del referido circuitoe.

12& - En un sistema de control, la com-
tinacidn de una central & puesto de mando, una esta-
cidn, y un mimero de circuitos eldéciricos en esa es-

tacidn, con unos medios e dicha central pars elegir



simulténeamente una diversidad de los citados cir-
cuitos, y otros medios en la misme central para in-
dicar una caracteristica eléctrica de cada circui-
to elegido.

13%¢ - En un sistema de control, 1la
combinacidn de una central & puesio de mando, una
estacidn, ¥ una diversidad de circuitos eléctricos
en esa estacidn, con unos dispositivos indicadores
en la expresads central, uno para cada caracteristi-

ca eléctrica, ¥ con unos medios de sasociar los referides

e,

ispositivos indicadores con cuwlquicra de los men-
cionados circuitas.

149 - Bn un sistema de control, la com-
binacién de una central ¢ puesto de mando, una es-

tacidn, ¥y una diversidad de circwitns eldctiricos en

esa estacidn, con un dispositivo indicador en la ex-
vresada central, y unos medios de asociar ese dispo-

~

tivo indicador con cualguiera de dichios circuitos.

[

16¢ - En un sistema de control, la com=-
vinacidn de una central & puesio de mando, una esta-
c¢idn, ¥ una diversidad de circuiios eléctricos en
esa estacidn, con un dispositivo transmisor en di-
che estacidn; unos melios de azsociar ese disposisi-
vo transmisor con cuaiquiera de los referiios cir-
culvos; y unos medios reguledos por el expresado me-
Jio transmisor, pare indicar en la central ura carac-
teristica ejgctrica de dichos circuitos.

1 un sistema de control eléc-

53]
i

6% -

trico, la combineacidén de unc central & puesto de

o

mando, una estacidn, y ura diversidad de circuitos
eleciricos, en esa estacidn, con un zrupo de rele-

vasores en la central y otro grupo de ellos en 1la



estacidn; unos medios de lhacer que funcionen los re-
levadores wel grupo de la central, en un predeter-
winado orden sucesivo; otros meaios de racer que en-
tren en accidén, en el mismo orden sucesivo, los rele-
v vacores el Jrupo Ce la estacidn; unos medios regula-
s desde la central para gue funcionen los relevado-
res ae dichos grupos ¥y elegir cualquicra de los refe-
ridos circuitos; ¥y unos medios para iudicar luezo en
la central una ceracteristica eléctrica del circuilto
elezido.
M9 - In un sistema de control, la com-

binacidén de una central & puesto de mando, una esta-

v un segundo generador eléctrico para suwninistrar

tanpién corriente alterna al stro de los referidos
circuitos; unos medios bajo el gokierno ¢ control le

la central, pars elegir simulténeamente esos dos cir-

©

cultos; y uros medios en la central para indicar cuan-
do se encuentran en fase los voltajes de los referi-
aos circuitos.

8¢ - Exr un sistema de control, 1lsa
combinacidn de una central ¢ puesto de mano, una esta-
cidn, y dos circuitos eléctricos edeea estacidn, con
un primer generauor eléctrico para swainistrar co-
rriente alterns & uno de esos circuiteos, ¥ un segundo
generador eléctrico, para suministrar también corrien-
te alterna al otro de los expresados circuitos; un me-
cénismo en la esitacidn, pars conexiorar entre si 1los

Gos referidos circuitos eléctricos; unsos mecios baje

el gobierno ¢ control de la central, para elegir si-



multéneanente anbos circuitos; unos medios también en
la central para indicar cuando se encuentran en fe-
se los voliajes de diclios circuiltos; ¥y unos medios

de hLacer 1lueZo gue entre en accidn el referido meca-
nismo.

199 - ¥n un sistema 4e control, la com-
bineeidn de una central ¢ pues.o Ge mando, ura esta-
cién, -G08 circuitos eléciricos er esa estacidn,
corn un »rimer generador elécirico para suministrar
corriente a ter;a'é no de diclios circuiltos, ¥ un se-
gunao gererador electrico parse suainistrar asimismo
corriente alterna zl otro de los expresados circui-
tos; un mecai.ismo en la estacidn, vara conexiorar en-
tre si & los dos circuitos eléctricos; unos mediins en
"le. central para elegir simultancamentc & Gicios Gos
circuitos; y unos medios bajo el gobierno & countrnl Ce
la referida central, para hzcer gue funcione el suso-
diclo meceanismo cuanio se encuentren en fase los vol-
taies de los expresados circuitos.

202 - En un sistema de control, la com~
binacidn de una central & puesio de mando, ure esta-
cidn, ¥y Qos circuitos eléctricces en esa estacidn, con
un primer generalor eléctrico nara suministrar co-
rriente alterna & uno de dichios circuitos, ¥y un se-
gundo genersador eléctrico para suministrar también co-

rriecute alterna =l otro de los referidos circultos;

L

’

un mecanismo en la estacldn para conexionar entre soi

!’ ) ’ .
& los wnis expresauons clicuitos electricos; unos me-

N

diou e. la central, puwra elegir simulténeamerte
alcitoe wos ciiculvos; y unos medaios bajo el gobiesrno

¢ control de la misma central, ¢ fin Jle que funcione

el referico mecanismo cuanlo las Cos expresadas da-



quircs g-nrre.oras tralajan er sincronismo.

219 - lejoras e los sisieras de
control § regul;cién eléctricos.,

Tal 7 como se ha descrito ern la Me-
moria que anteceuwe, representado en los ditujos gue
se acompaliau ¥ con los fines que se han especifi-
Cauo .

Teta Wemori: const. de setenta y cin-

o n0jus escrives por una sola Caia.

Madrid 6 de julio de 1925
P, 4,

Albertn de Flzabury
Po. Poder
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