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Eate invento se relacions con las dispo-
siciones de cirouitos para los sistemas telefoniocos
en los que las sefiales se pueden tranamitir. y recidir
utilizando le misma estacidn, En sus aspectos mds
espec{ficos va el invento incorporado en la estacidn
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telefdnice de un abonedo, & la que en adelante y si-
guiendo la costumbre establecida llamaremos unea sub-
estacidn, y mds partioularmente en la combinacicon de
una subestacidn y de una lfnea telefdnioa.

Su objeto es proporcionar una disposi-
0idn de oirouitos de sefiales que en combinacidn coove-
rante con una e steoion comunicativa igual dd el mexi-
mum de cantidad posible de energ{a al aparato recep-
tor de dicha estaoidn, compatible con la comunicacidn
invariable en dos sentidos, al propio tiemvo que se
logra una disposigcion tal que el ajarato receptor
queda protegido contra la perturbacidn por la enerw~
gfa de transmisidn que tiene su origen en la misma
estaoidn y que en adelante, siguiendo también la ocos-
tumbre establecida, llamaremos "tono lateral”, Di-
cho de otro modo, su objeto es proporcionar unos me-
dios de sefisles caracterizados por el maximum de re-
laoidn posible entre la energfa recibide y transmi-
tida, y asimismo por la ocarencia del tono lateral,

Se consigue el empresado objeto del in-
vento, en su aspecto espec{fico, establesiendo una
subestacidn consistente en un transmisor, un recep-
tor, una resistencia auxiliar, y un transformador
con una diversidsd de devanados, que en combinaoidn
gon una 1{nea telefdnioa satisfaga o cumpla con la
exigencia fundamental siguiente:

Dadas d0s subestaociones idénticas de-
signedas para la comunicacidn invariable dén dos sen-
tidos y conexionadas por una linea de determinadas
impedancia y longitud, la cantidad de energfa absor-
bida por el receptor de la estacion receptora serd
la parte maxima de la ensrgfa telefdnice total desa-

rrollada por el transmisor de la estaoidn transmiso-
-2-4



ra, oompatible con la comunicasidn invariable en dos
sentidos y, como ya antes hemos dicho, compatible
con una pretendide cantidad de seleccidn oontra el
ruido perturbador de ls l{nea,

Zsa exigencia o necesidad fundamental
puede establecerse en los términos de las siguientes
exigencias subordinadas, que son necesariss pars su
satisfaccion: (1) el transmisor ¥y el receptor debe-
ran conjugarse, esto es, debers mer despreciasble el
tono lateral en el receptor como consecuencis de la
sctuacion del transmisor por las ondassonoras; (2)
la 1fnea y la resistencis auxiliar se debersn oonju-
gar & fin de que ninguna de la energfa absorbida por
la subestacion, de la l{nea, se consuma en ess resia-
tencia auxiliar; (3) para una linea determinada que
tenge una impedancia caractsristioa definida, debers
ger un maximum la energfa telefonica suministradae por
el transmimsor; (4) la cantidad de ensrzfs suministra-
da por la 1lfnes & la subestacidn debers ser un maxi-
mum, 0 en otras palabras, la impedancia de la sub-~
estacidn, vista desde la 1{nea, debera ser igusl &
le impedanois caracter{stica de la 1inea: y (5) con
un pequefio sacrificio en cuanto & la eficiencia debe
ger posible la determinacidn practica del ruido per~
turbador de la 1fnea, distinguiendolo de las sefiales
telefonicas de la estacidn comunicante,

Una subestacidn que cumpla con 1las ne-
cesidades o exigencias expuestas resulta idesl, pues-
to gue su efioclencia completa del transmisor de una
subestacidn al receptor de la estacion comunicante
es un méximum tedrico del cual no ze puede pasar
por ningunas subestaciones invariables, se satlsfa-
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g& 0 no la necesidad de la conjugaoidn entre el trans-
L 3 migsor y el receptor, Asimismo es ideal en el sen-
tido de que se emplea un nimero minimo de elementos,
toda vez gue cuando menos se necesita un elemento au-
xiliar pars conseguir la libertad por lo que respec-
ta al tono lateral.

Podrfe inferirse que la adicidn de un
elemento de resistencia auxiliar, neoesario para la
elimingoidn del tono lateral, reducirfa necesaria-
mente al mismo tiempo la eficiencia de la subesta-
cidn, puesto que inevitablemente &8s consume energiea
en esa resistencia auxiliar, No sucede asf{, y
el hacho de que la eficiencia de la subestaoidn con

arreglo al invento es un mdximum tedrico del cual no

se puede pasar por ninguna subestacion de dos senti-
dos, con o sin tono lateral, lo demuiestran las si-
guientes consideraciones:

La forma de subestacidn m&s sencilla
pare la comunicacidn invarisble en dos sentidos es
gquelle en la que el receptor y el transmisor se co-
nexionan en serie entre 8{ por la lfnea, 3In esa
disposicidn aloanze la efioienoia su maximum ouando
la resistencia del receptor es igual & la del trans-
misor, Cumplida esa condicidn, evidentemente un
cinouenta por ociento de la energf{a suministrada por
1s 1fnea & la subestacidn se consume en el transmi-
gsor ¥ el oinocuenta por ciento de la energfa suminis-
trada por el transmisor gse consume en el receptor,
Ademés, esa disposicidn funciona con la desventajade
un tono latersal completo,

En la subestacidn con arreglo al in-
vento, el cinouente por ciento de la energfa sumi-

nistrada por la 1fnea & la subestacidn se consume
\—4—



en el transmisor, pero ninguna en la reaistencis au-
xiliar, siendo ese 1lfnea una conjugada, Por lo tan-
to, la eficiencia de la recepcidn es tan grande como
la de la simple subestacion en serie. fara la transe
misidn no se consume ningana eners{a en el receptor,
8ino que el cincuenta por ciento de la energfs sumi-
nistrada por el transmisor 86 gonsume en la resisten-
cia auxiliar, La eficiencia transmisors es tambien,
por gongigulente, un méximum tedrico, ¥ ninguna e¢fi~
ciencia transmisors ni receptora se reduce por la adi-
cidn de la resistencia auxiliar necesaria para lograr
la livberacidén del tono lateral, HEsas consideracio-
nes explican cuanto conviene gue la lfnea tenga una
resistencia suxiliar conjugada, 1o mismo que el trans-
misor y el receptor,

De acuerdo con el invento se establece
una subestacidn que comprende un transmisor, un re-
ceptor, una resistencia auxiliar y un transformador,
guardando esos elementos componentes tal proporcidn
y tal relacion con respecto a una lfinea telefonica
v entre 8, que en combinacidncon esa linea satisfa-
ge la expresada subestacion a todas las exigencias
mencionadas,

Se ha descublerto que se puseden cum-
plir esas exigenoias mediante un gran nuimero de dis-
posiciones en las que se emplee el numero minimo de
elementos, todos igualmente eficientes y 3in tono la-
teral., Aun cuando te-oricamente todas las expre-
sadas disposiciones son igualmente buenas, considera-
ciones prdcticas hacen que algunas de ellas sean pre-

feribvles.

Para que el invento referido se pueda
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comprender con toda claridad lo describiremos en de-
| & talle con ayude de los adjuntos dibujos, en los que
designan:

Le figura 1, un diagrama ilustrativo
de la disposicion del invento.

La figura 2, un diagrama simplificado
que ilustra el funcionamiento de la subestacidn de
le figura 1 ouando se transmiten sefales telefdni-
cas,

La figura 3, otro diagrama simplifica-
do del funcionamiento de la subestacion de la figu-
ra 1 ouando se reciben seMales telefdnicas

La figura 4, un circuito en el gque apa-
rece un transformador de tres bobinas o devanados,

La figura 5, con mas detalles, ese cir-

cuito de la figura 4,

Las figuras 6 y 7, unos diagramas ilus-
trativos de la direcoion relativa del curso de la co-
rriente durante la transmisidn y la recepcion.

Las figuras 8 y 9, unas formes del in-
vento obtenidas por otra disposicidn mecdnice de
los elementos, por razones practicas.

La figura 10, una disposicidn de una
subestacion fundamentalmente igual que la de la fi-
gura 2, sunque modificada por razones practicas,

La figuras 11, un circuito en el gue
s8e emplean las caracter{sticas que se oponen al to-
no lateral Ade las otras subestaciones precedentes,
provisto dicko ocircuito de unos medios de evitar el
inconveniente ruido por choquesen el recentor elec-
tromagnético,

la figura 12, una modificacion de la

fizura 11, en la que puede variar la resistencia
-6
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la figura 13, un diagrama esquemdtico

de una forma de subestacion con arreglo al invento,

La fipgurs 14, un diagrams de un circui-
to que indica con mds detalles la disposicidn de esa
subestacion,

La figura 15, un diagrama de un c¢ircui-
to que indica la direccion relativa, dursnte la trans-
misidn, del ourso o paso de la corriente en el cir-
cuito de la figura 14, representendose con lfness in-
terrumpidas los8 elementos por los que no pasa corrien-
tealguns, y

La figura 16, un diagrama igual que indi-~
o2 la direccidn relativa de dicho curso de la corrien-
te durente la recepcidn,

En la figure 1, una lfnes telefonice L
termina en una subestacidn I, la cual comprende un
transmisor T, un receptor R, nnsa resistencia auxiliar
X, con preferencisa no inductiva, y un transformador
Z que tiene dos bobinas o devanados 3 y 4. Este
transformador conviene que sea de grandfsima impedan-
cla y que vays muy Intima o estrechamente acoplado,
condiciones que, como es sabido, pueden lograrse muy
ay roximadamenteen un transmisor telefdnico, Asi-~
mismo conviene que las resistencias de esas bobinas
Sean pequefias, Cuando corriente continua se le 8u-
ninistre al transmisor T por lg 1{nea L, conviene in-
tercalar un condensador 5 en serie con la bobina o
devanado 4, a fin de limitar esa corriente contima
al transmisor, El expresado condensador puede sSer
ten grande que ofrezca muy poca reactancia a las co-
rrientes de frecuencia telefonica, o bien su resctan-
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cia de capacidad se puede neutralizar esencialmente
por la reactancia inducgtiva de la bobina 4 del trans-
formador. &An uno u otro caso el efecto de la ca-
pacldad puede ser despreciable por lo gue respecta

g las corrientes telefdnicas.

Como se ve en la mencionadsa figursa,
ls 1fnea L, el transmisor T, el receptor R, y la re-
sigstencla auxiliar X, se conexionan en seris, Un
tdrminal de la resistencia auxiliar X se conexiona
directamente con el terminal 6 de la linea L, mien-
tras que su otro terminal lo hace con el terminal 7
de la misma 1fnea L, por la bobina 4., A su vez un
terminal del {ransmisor T sSe conexiona directamente
con el terminal 7 de la citada l{nea L, en tanto que
6l otro terminal de dicho transmisor T se conexiona
con el teminsl 6 por el devanado 3.

Veamos ahors el funcionamiento de la
subestucion que ilustra la figura 1. La figura 2
represents un diagrama simplificado del funciona-
miento, pars la transmisidn, y le figura 3 otro dia-
grama igual ilustrativo de la operacion receptora.
En esos diagramss indican las flechas la direccidn re-
lativa del curso o paso de la corriente telefonioca
por los diversos elementos, Los elementos por los
que no pasu ninguna gorriente telefonica se indiocan
con lineas discontimuas,

‘Panto en esos diagramas como en las
ecuaciones y en las formulas que luego citaremos,
los exponentes 1, 2, 3 y 4 se relaoionan respecti-
vamente con el transmisor, el receptor la resisten-
cia auxiliar y la linea. Por lo tanto, I1, I,
Iz e I4 indican las corrientes que pasan por el
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transmisor, el receptor, la resistencia auxiliar, y
la linea, Pars la interpretacidon de los menciona-
dos disgramas debers tenerse en cuenta que la 6o~
rriente continus de la bsterfa, que conviene la su-
ministre por la 1fnea un abastecedor central, no se
indica toda vez gque esa corriente sirve msolamente
para la energizacidn del transmisor, Ademés, el
paso o ourso de la corriente telefdnioce que indiocan
las flechas se acondiciona a la debida proporcidn
de los elementos componentes de la subestacidn, con
erreglo a las fdrmulas que luego expondremos,

En la figure 2, la actuacion del trans-
misor T establece unes variaciones en su resisten-
oia, equivalentes en su aceidn a una fuerza electro-
wotriz alterna en ese transmisor, TUna corriente &l-
terna de freocuencia telefdnica se superpone, por lo
tantp, en la corriente continua (no se indica ésta),
indicéndose con flechas el curso y la direccidn rela-
tiva de esacorriente alterns, Toda vez que la sSub-
estacidn se encuentra ain tono lateral, la corrientd
alterna total en el transmisor, designada por Iy, va
del teminal 8, por el devcnedo 3, al terminsl de 1{-
nes 6, donde la corriente se divide, pasando una par-
te I4 por la lfnea, mientras gque otra parte Iz va al
terminal 9 por la resistenois X, De ese terminal
9 desciende la corriente Iz, por el devanado 4, al
terminal 7, donde se agrega & la corriente I, de la
1{nea de retorno y retrocede luego por el transmisor,

Claro es que la corriente I del tranm-
misor es igual a lasuma de la corriente de li{nea Ig4
v de la corriente Iz que pasa por la resistencia X,

Diohke corriente Iz se consume en la resistencia X,
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pbero, como se ilustra, ese consumo es inevitable en
una comunicaocidn en dos sentidos, 51 se omitiese
la oorriente auxiliar, se necesitarfa un consuﬁo de
energfa equivalente en sl receptor, con la conii-
guiente desventaja del tono latersal,

Se observaera que ninguna corriente cir-
cula o pasa por el regeptor R y, por lo tanto, los
terminales 8 y 9 tienen gne hallarse con el mismo
ootencial por lo que respecta a la corriente de trans-
misidn, Kso es posible medim te uns debida pro-
poreidn de las impedancias relativas de la 1inea y
de la resistencia auxiliar, con respecto al numero
relativo de vaieltas en las bobinas o devensados 3
v 4. Puesto que por la bobina 3 pesa mas corrien-
te que por la 4, el numero de vueltas de esta bobi-
na 4 tienegue ser mayor que el de la 3, En efec-
to, 8i el ftransformador es muy eficiente, las co-
rrientes de las bobinas 3 y 4 tienen que ser inversa-
mente oroporcionales & su respectivo mimero de vuel-
tas, Como consecuencia de ello, 81 se requiriese
en la bobina 4 un: corriente igual a la que pase
por lu resistencia X, ningune corriente pasaréd por
el receptor R y los terminales 8 y 9 s8e encontra-
rén necesariemente con el mismo potencial,

El diagrama simplificado de la figura
3 ilustrs el funoionumiento de la recepeidn y las di-
recciones relativas del paso de corriente telefdnioce,
pasundo corriente por 1la 1linea Lal terminal 6, ¥y
luego por 3 &l terminal 8, Esea corriente se de-
signard jor I,. Dicha corriente, &1 pasar por
el devanado 3, induce unu corriente I,, en la direc-
0idn contrarie, en el devanado o bobina 4, siendo

=10~



los valores relativos de ius corrientes Iy e Ip inver-
gsamente proporcionales al nimero relativo de vueltas
de los devanados 3 y 4,

La corriente I, se dirige haeia abajo
por el receptor R hasta el terminal 8, donde se Jun-
ta con la Iy y luego con las corrientes combinadas
Iz e I4, @8to o8, la corriente I3 pasa por el trans-
wmigor T al terminal 7. Zn este terminal 7 se di-
vide 1ls corriente, retrocediendo la parte I4 por la
linea, mientres que la parte I, pasa por la bobina 4,
Ninguna corriente pasa por la resistencia auxiliar
X ocuando los elementos de la subeastucion guardan
las debidas pfoporcionss, egto es, ouando lus re-
gistencias relativas del transmisor y del receptor
guarden las debidas proporciones gon respecto &« la re-~
lacidn del transformador,

%n la figura 4 represents L una linea
telefdnica que termina en una subestacion la cual com-
Jrende un transmisor I, un receptor R, y una bobina
de induccion que tiens unos devanados N1, N2 y N3,
Los devanados N1, N2 son de resistencia despreciable,
en tanto que el N3 es de gran resistencia para que se
equilibre la lfinea L. Dichos devanados N1, N2 y
N3 se conexionan en serie ocon la linea L, mientras
que el transmisor T s8e conexion& con 1los terminules
-b- y —6-, a £in de que se skunte el devanado I2, ¥y
el receptor R se conexiona con los terminales -c- ¥
-6—- al objeto de que se sunte el devenado N3 de gran
resistencia,

Si se quiere, el devanado N3 de gran
resistencia se puede substituir por ofro de poca y
un elemento de resistencia X, como lo indican les
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figuras 6, 7 y 11, Se pueden intercealar unos conden-

» sadores 11 y 12, como se ilustra, a fin de determinar

8l recorrido de la corriente aontinua por la subesta-
0idn, 31 condensador 11 hard que circule corrien-
te continua por el transmisor T, en tanto que el 12,
si se emplea, Lara también que toda la corriente con-
tinua pase por el receptor, Lg corrients continua
de la 1fnea ocasard por el devanado N1 al terminal -b-,
por el transmimsor T, el receptor R y el terminal -e-,
retrocediendo por la expresada linea.

El funcionamiento, durante la transmi-
$idn, lo indica la figura 6, en la que las flechas
representan la direccidn del curso de la corriente

en cualquier momen to dado, Cusndo el transmisor 7

8e knlla en funciones se producen una® variaciones

en el curgo de la corriente, cuyo efecto es equivalente
& la aplicecidn de una fuerza electromotriz varieble
&l transmisor, &n un momento dado, una coxriente

I1 pasa del terminal -o-, por el transmisor, al ter-
winal -b-, En este terminal -b-~ se divide la co-
rriente, y una corriente I4 igual a le Iz, casa por
el devanado N1 a la 1fnea L, y por la resistencia X

y el devanado N3 al terminal -c-, en tanto que una
csorriente I; - I4 circula en paralelo jor el devana-
do He. Unos potencizles se inducen en los devaw
nados del transformador, de tal valor y direccidn que
los referidos terminales -o- y —e- guedan con el mis-
mo potencial, de suerte que ninguna corriente pasa
por el receptor durante la transmisidn y, por con-
siguiente, la subestacidn es una que se opone al to-
no lateral.

La acoion, durante la recepcidn, es

lu gque indica la figura 7 y se lleva & cabo del &i-
~12-



guiente modo, Al aplicarse un potencial receptor
» a los terminales de la lfnea, puesto que ninguna co-
rriente pase por la resistencia auxiliar, la lfnea y
el receptor se encuentran en un circuito en serie y
una corriente Ig igual a I4 pasa del terminal -o-,
por el receptor, al terminal -e-, por la linea L, y
por el devanado N1 al terpinal -b-, De este termi-
nel -b- una corriente I, pasa por el transmisor al
terminal -c- . La corriente del transmisor es ma-
yor gque la corriente de 1fnea y, por consiguiente,
une& corriente Iy -~ Ig va del terminal -c-, por el
devanado N2, al terminal ~b-, Se inducen unos po-
tencisles én los devanados del transformador, de tal
valor y direccidn que los terminales -d- y -e- quedan

con el mismo potencial, de suerte que ninguna corriente

8¢ conaume en la resistencia auxiliar durante la re-
cepcion,

3n la figurs 8, el condensador 13 hara
que corriente continia de una bater{a comin pase por
el traensmisor T, Bl condensador 14 se puede uti-
lizar, si se quiere, para hacer que corriente conti-
nia se shunte en derredor del receptor R en caso de
que se emplee un receptor de elessctroimsan permanente,
Zn cas’o de que no se haga uso del condensudor 14, sdlo
una parte de la corriente continua paserd por el re-
ceptor R que servird para megnetizaral receptor en el
cag8o de que se utilice un receptor neutral. Un re-
ceptor neutral es uno cuyo nucleo consiste en uno de
Iierro duloe gue sG6lo se megnetiza ouando se le esté
suministrendo corriente al reoceptor. 51 1la disﬁosi—
cidn de la figura 9 se emplea con un sistema de bate-
r{ae comin, se puede hacer uso del condensador 15,

La subestacion de la figura 10 se des-
~l3..



tina a utilizarse con una baterfia local, Ese cir-
ouito es identico, por lo que respecta a las cinco
propiedades fundamentales mencionadas al comienzo de
esta Memoria, al de la figura 9, 2ars lograr una
eficiencia mayor, la resctancia inductiva del recsp-
tor R se equilibra mediante un condensador 8 en serie
con el, X1 representa una red o un medic dquili-
brador de la impedancia, Eg8a red Xjpuede ser una
resistencia, o tener diferentes formas, segun la cla-
se o naturaleza de la lfnea, su mayor o menor coste,
vy el grado de exactitud que se requiers,

BEn la figure 12 comprende la subesta-

cion, entre otros elementos, un transmisor T, un re-

ceptor electromagnético R, una resistencia auxiliar

X, ¥ un transformedor de tres devanados 1, 2 y 3.

El ﬁransmisor T y el receptor R se disponen en serie
con el devansado 1 de dicho transformador, enlazandose
los tres elementos por los teminales de linea 4 y

5. El citado receptor R se shunta por una via que
comprende el devanado 2 del transformador y la resis-
tencie auxiliar X, la cual, en la practioca, puede ir
incorporada en el devanado 2, Una vie suxiliar

6 so establece en sktunt con el transmisor 2, via au-
xiliar dela que forma parte el devanado 3 del trans-
formsdor y un condensador 7, a fin de evitar el pugo
de una corriente continia por ese oircuito auxiliar,
51 timbre 8 se conexiona yendo del terminal de lirea
4 al terminal 9 del devanado 3. lara regular el
paso de la corriente continue se recurre al gancho

de conmuitacidn 10 qﬁe coopera con los contactos 11

y 12, el primero de los cuales abre el cirouito de go-

rriente continia desconexionando el transmisoxr t de
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las vias paraleles por la resistencia X y el receptor
R, en tanto que el contacto 12 regula la conexion de
esas vias con respecto a la via auxiliar 6., Los con-
tuctos del conmutador se establecen de tal suerte que
6l 11 s8e abre antes que el 12,

3n la figura 13 representa L una l{nea
telefdnica que termina en una subestacidn que com-
brende un tranamisor T, un receptor R, una resisten-
cia auxiliar X, y una bobina de induccidn de tres de-
vanados designados por N1, N2 y N3, La linea L,
el devanado N1, el receptor R, y el transmisor T, se
conexionan en un circuito en serie. Los devana-
dos N2 y N3 sSe conexionan en serie entre el punto de
union -¢- del devanado N1 y el receptor R, y el jun-
to de unidn -d- de la linea L y el referido transmi-
gor T. La resistencis auxiliar X se conexiona en~
tre el punto de unidn -e- del trunsmisor y el recep-
tor y el osunto de unidn -b- de los devanados N2 y N3,
Un condenssdor se puede intercalar en serle con el
devanado NS, como 8e ilustre, de modo que corrienfe
continua pasard de la linea, por el devanado N1, al
tarminal -c-, y lusgo en paraleld, por 4l receptor R
¥y por el devenado N2 y la resistencia auxiliar X, al
terminal -e-, de cuyo punto pasard la corriente por
el transmisor T y regresara a la 1{nea,

Bl funcionamiento durante la transmi-
sion lo indica la figura 15, en la que las flechas
ceflalan la direccion de curso de la corriente en cusl-
quier momento dado. Cuando el transmisor T funcio-
na se producen varisciones en el pasSo o curso de la
corriente, siendo su efecto equivalente al de la apli-
cacidn de una fuerza electromotriz variasble al trans-

-1H-



Pl

misor, &n un determinado momento una corriente
» I igusl & I3 pasa del terminal -d-, por el trans-
migsor T y la resistenois auxiliar X, al terminal -b-,
Zn este terminal se divide la corriente y una corrien-
te I va de los devanados N2 y N1, por la 1fnea L,
8l teminal -d-, mientras que la corriente I, -1,
corre en paralelo por el devansado 13, Se induaen
unos potenaiales en los devanados del transforma-
dof, de tal valor y dirsccidn gque los terminales -o-
Yy -6~ quedan con el mismo potencial, de suerte que
ninguna corriente pasard por el receptor durante la
transmisidn y, por lo tanto, resulta ls subestacidn
une& que se opons al tono lateral,

La accidn, durante la recepcidn, la

indica la figura 16, y se lleva a cabo del siguien-.

te modo: Al aplicarse un potencisl receptor a los
terminales de l{nea, una corriente I, pasare del ter-
minal -d~, por la lfinea L y por el devanado N1, al
terminal -oc-, Una corriente I; igual & Iy va del
terminal -c-, por el receptor R y por el transmisor
T, a1l terminal -d-, Puesto gque la oorriente I es
mayor que la I4, una oorriente I; - I, va del termi-
nal -d-, por los devanados N3 y N2, al terminal -e-,
36 lnducen unos potenciales en los devanados del trans-
formador, de tsl valor y direccidn que los termina-
les ~b~ y —e- quedan o resultan con el mismo poten-
cial, de suerte que ninguna corriente se consume en
la resistencie auxiliar durante la reoepcion.
wiim i N O T A =t 2o

Los puntos de invencion propia, no
nueva, pero no establescida ni practicada en Espafia
que se presentan para que sean objeto de esta la-~



tente de CINCO &fios, son los siguientes:

1¢ - Un sistema telefdnico de dos di-
reccoiones, que comprende una 1{nea vy una subestacidn,
teniendo esta uUltima un circuito transmisor y otro
oircuito receptor, caracterizado el expresado siste-
ma por el hecho de que un transformador y un circui-
to, del que forms parte uns resistencia auxiliar, se
conexionsan y se relacionap de tal suerte con dicho
circuito del transmisor de lfnea y con el circuito
receptor, que el sisteme, en cuanto & conjunto, es
de un maximum de efiociencia para la transmisidn en
dos sentidos, y que un voltéje de frecuencia telefd-
nica que 86 le comunique al referido circuito trans-
misor no produce ningin paso apreciable de corrien-
te por el mencionado receptor.

£¢ — Un sisteme como el reivindicado
en el punto anterior, caracterizado por el hecho de
conjugarse el circuito del receptor y el cirouito
del transmisor.

3% = Un sistema como el reivindiocado
en el punto 1¢, caracterizado por el hecho de que 8e
conjugan la 1fnea y el mencionado cirguito de resis-
tencia auxiliar,

4« -« Un sistema como el reivindicado
en el punto 1€, ocaracterizado por el hecho de que
los referidos circuitos y los aparatos guardasn tel
relaoidn y proporcidn entre ®{ que mn voltaje de
frecuencie telefdnica que se le comunigue a la linea
no produce ningin ocurso o paso de corriente en el
mencionado circuito de resistencia auxiliar,

5% .~ Un sistema como el reivindicado
en el punto 1¢, oarascterizado por el hecko de que

la impedencia de la combinacidn que comprende disko
17w



cirouito transmisor, el cirouito receptor, el oircuito

de reasistencias auxiliasr, y el transformador, visto o
considerado desde la lfnea, es igual a la impedanocia
de la citada 1finea.

62 —~ Un sistema como el reivindicado
en el punto 2¢, caracterizado por el hecho de que
la impedancia de la combinzcidén de dicka linea, el
circuito receptor, el cirocuito de resistenscia auxi-
liar, y el transformador, considerado o visto desds
los terminales del referido oirocuito transmisor, es

igual a la impedancia del expresadc cirocuito trans-

72 = Un sistema como el reivindicado

misor.,
en el punto 1¢, caracterizado por el Lecho de que,

& la transmision, el oitado transmisor jroporciona

una cantided mdxima de energfa a la referida lfnes,

mientras que & la recepcidn absorbe el receptor la

cantidad méxima de energfa con respecto & diche 1{nea,
y asimismo & la recencion absorbe el expresado recep-

tor la cantided mdxima de energfa de la linea.
8& —~ Un sistema como el reivindicado
en el punto 1%, caracterizado por el hecho de que
van en serie el oircuito transmisor, el cirocuito re-
ceptor, y el oirouito de resistencia auxiliar,
9¢ - Un sistema como sl reivindicado
en el punto 8%, caracterizado por el Lecko de que

un ddvanado del trensformador se conexiona en slunt
con log oircuitos del transmisor y del receptor,mien-

tras que un segundo devanado del citado transforma-
dor se conexiona en shunt con los circuitos del re-

ceptor y de la resistencia auxiliar,
10¢ - Un sistema como el reivindicado

®
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en el punto 1%, caracterizado por el kecko de gque
la impedancia del circuito de resistencia auxiliar
e8 igual a la impedancia del citado cirouito trans-
misor,

11¢ ~ Un sistema como el reivindicado
en los puntos 82 y 92, en el que el transmigor cone-
xiona un terminal del receptor en tanto que la men-
cionada resistencia auxiliar conexiona el otro ters
ninal del mencionado receptor con el otro terminal de
le 1{nea, caracterizado por el hecko de que uno de
lo8 devanados del transformador se conexiona entre
el terminal comin de la l1fnea y la resistencia auxi-
liar y el terminal comun del transmisor y el recep-
tor, mientras que el otro de diclos devanados del
transformador se conexionsa entre los terminales comu-
nes de la 1inea ¥ el transmisor y del receptor y la
regigtencia auxiliar,

122 - Un gistema como el reivindicado
en el punto 11¢, caracterizado por el hecho de guse
los elementos componentes de la subestacidn tienen

aproximadamente los siguientes valores:

T = \/5-"-1

Sey

= R
Ry \/r_;i____
y o+ 1 =

Ry = . Ry
s \F * 1-1
+ 1 -1

Ry = W Ry
Ny + 1 <1

8ilendo respectivamente Rj, Ry, R6 Y R4 las impedan-

cias del transmisor, el receptor, la resistensmis au-

xiliar y la 1inea telefdni‘cawr que tie-
«
ne un valor aproximadamente igualfa la unidad; y -r-

la relacidn entre los devanados del transformador,

13¢ ~ Un circuito de sefiales que com-
~19-



grende una lfnea, un transformedor, una via de la que
forma parte un aparato transmisor, nna vfa de gran
resistencia, y un receptor, caracterizado dicko cir-
cuito por el hecho de que la citada 1fnea, la via de
gran resistencia, y un devanado del transformador,
van incluidos en un cirocuito en serie; de que el men-
cionado receptor se shunta en la citada via de gran
resistenocia; de que la via gque comprende el aparato
transmisor va intercalada en un circuito sluntado
en el devanado del mencionado transformador; y de
que el receptor, la vi{a de gran resistencia, y el
circuito suntado en el referido devanado del trans-
formador; &e conexionan con un conductor comin.

1l4¢ ~ Un oircuito de sefiales como
el reivindicado en el punto 13¢, caracterizasdo por
el hecho de que los referidos elementos guardan tam-
bién tel oroporeidn y relacidn que la impedancia de
le combinacidn que comprende el transformedor, la
linea, 1a v{a de gren resistencia, y el receptor,
vista o considerada desde la via en la que 8e in-
tercala un aparato transmisor, es igual & la impe-
dencia de la via de la oual forma parte un sparato
transmisor,

15¢ ~ Un ocircuito de sefiales como el
reivindicado en el punto 139, caracterizado por el
kecko de gue los el -mentos guardan tal proporcidn
y relacidn que la impedancia de la combinacidn que
comprende el transformador, la via de la cual formae
parte un aparato transmisor, le via de gran resis-
tencia, y el receptor, considerada desde esa linea,
es igual a la impedancia de esta,

162 -~ Un circuito de sefiales como el
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reivindicado en el punto 13¢, caracterizado por el
hecho de gue 1los elemsntos guardsn tal sroporeidn y
relacion que se conjugan el receptor y la via de la
cual forma parte un aparato transmisor,

17¢ ~ Un cirocuito de sefales como el
reivindicado en el punto 13¢, caracterizado por el
hecho de que los elementos guardan tal proporeidn y
relscidn que se conjugan la mencionada via de gran
resistencia y la c¢itada linea.

18¢ ~ Un oirouito de sefiales, carsac-
terizado por la inclusidn en 61 de csuatro componen-
tes, el primero de los cuales tiene un cirouito de
lfnea, el segundo un devanado del transformador, el
tercero tambien un devanado del transformador y una
via de la cual forma parte un aparato transmisor en
saralelo, y el cuarto un instrumento receptor en pa-
ralelo aon uné disposicion en serie de un medio de
impedanoia equilibradora y un devanado del transfor-
mador, teniendo los expresados devanado’® un campo mag-
netico oomin,

19¢ ~ Un oircuito de sefiales oomo el
reivindicado en el punto 18¢, caracterizado por el
hecho de gque la reactancia de la impedancias equi-
libradora se asemeja & la reactancias de la linea por
el campo de frecuencias de la corriente de la voz,

£0&¢ - Un oircuito telefonico como el
reivindicado en el punto 18¢, caracterizado por el
hecho de que un suministredor de corriente continua
88 asocia con 61 y se establece de tal suerte que una
corriente adecuada del mismo 8e puede dirigir tanto
por el receptor como por el tramamisor,

21¢ - Un circuito de subestacidn te-
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tefdnica, del gue forman parte un transmisor y un re-
ceptor neutral, ocaracterizado por el hecho de que
tanto el trunsmisor como el receptor van en unas ra-
mificaciones esencislmente conjugadas del citado cir-
cuito, yendo un sbastecedor local de corriente con-
tinue conexionado con dos puntos o sitios del men-
cionado oirocuito, y estableciendose una via conduc-
tora completa que va de uno de es808 puntos, oor el ‘
transmisor, al otro de ello8, y otra via igual por
el expresado recegtor, y asimismo por el hecho de que
una bobina de gran selfinductancis se sitda cuando me-
nos en uns de diclas vias,

22¢ - Una disposicion de circuitos
para una serie de subestaciones telefonicas del ti-
po evitador del tono lateral, que comprende ocuatro
componentes, el primero de los cuales tiene un cir-
ouito de li{nea, el segundo un devanado del transfor-
mador, el tercero otro devanado del transformador y
una vie de la gue forma parte un aparsto transmisor
en paralelo, y el ocuarto un instrumento receptor en
paralelo oon la disposicidn en serie de unss cone-
xiones de impedancia equilibradoras y el devanado
de un transformador, teniendo los citados devana-
dos del transformador un campo magnetico comin, y yen-
do el transmisor y el receptor conexionados en ocir-
cuito, de tal suerte gque una corriente continua ga—
sa por ambos instrumentos, caracterizada la refe-
ride disposicion por el hecho de que se eatablece
una vis auxiliar por la que ocorriente varisble puede
pasar del receptor a la lfinea, y asimismo por el LeS
cho de que se recurre & un regulador de circuitos

de tal suerte construidos y establecido que s8¢ abre

—-22



la via directa por el transmisor y el receptor antes
de la apertura de la conexidn entre sl mencionado
receptor y la citada via auxiliar, 1o que permite
que la enerzpfa aoumulada en el receptor se descar-
gue por la susodioha via auxiliar,

23¢ ~ Una disposicidn de eircuitos
como la reivindioada en el nunto 22¢, caracterizadsa
por el hecho de gque la mencioneada v{a asuxiliar com-
prende un condensador en circuito en shunt con res-
pecto al transmisor.

24¢ . Una disposicidn de circuitos
como la reivindicada en el runto 222, en la gue se
emples un transformador gue tiene un devanado in-
tercalado en serie con el transmisor y con el re-
ceptor, caracterizada por el hecho de que ofro de-
vanado de ess transformador va incluido en la via
auxiliar,

259 - Una disposicidn de circuitos
como la reivindicada en el punto 24¢, caracteri-
zada p0r el hecho de gue una resistencia auxiliar
s8¢ conexiona en oircuito en shunt con el receptor,

26¢ - Una disposicidn de oircuitos
como la reivindicada en el punto <5%, caracteriza-
du por el hecko de que la resistencia suxiliar y
un tercer devanado del transmisor 8e conexionan en
relacidn smntada en serie con el receptor.

27¢ - Un circuito de sefales como el
reivindicado en el punto 1¢, caracterizado por el
hecho de que el tranaformador tiene tres devanados
los cusles se conexionan en un ocircuito en serie con
la linea, yendo los circuitos del transmisor y del

receptor conexionados en serie en dercredor de dos

23



de eso0d devanados, en tanto que la resistencla auxi-
liar se conexiona entre el punto de unidn de diohos
circuitos del transmisor y del receptor,

28¢ —~ Mejoras en 1los8 sistemas tele-
fonicos,

Tal y como se ha descrito en lsa NMemo-
ris que antecede, representado en 1los dibujos que se
acompafian y con los fines gque s8¢ han especificado,

B8te Memoris oonsta de veinticuatro
hojag esoritas Jor uns 80la cara.

Madrid, 6 de Julio de 1925,

P.A.
Alberto ée Tlzaburu

Por Poder
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