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" Histema de transmisién de sefiules por lineas de

transmisién de potencia ",

Memoria Descriptiva

Esta invencién se refiere « lu comunicacibn por medio
de opdas de alts frecuencia y especialmente & lu comunicacidén por
lineus de transmisién de fuersza electrica, superponiendo las ondas
de alta frecuencis g la corriente que atraviesa dichas lineas,

Para ello se hu empleado en los sistemas de sefinles
por medio de lineas de transmisién de fuerza wns sntena consisten—
te en un largo alapbre en paralelo con lu lines de fuerza o bien
se ha construido dos untenas separadas conectada lu yna a la lines
de fuerzu ¥y la otra al sistema de sefiales, obteniendose por medio
de ellas la trunsferencim de energia. En lu comunicacién por las

liness de fuerzu 6s ventajoso usar distintsas frecusnciss para la



transmisién ¥ la recepcibén sienao mecesario el empleo de un apa-
rato capaz para el puso de umbas frecuencisas,

Cuando pars lu transmisién ¥y pars la recepcidn se usan
frecuencias ulgo sepuradas, la zonua de frecuenclas transmitidas
por el circuito Gue comprende el conductor antena de la linea de
fuerza debe ser suficientemente amplia pars eburdcar smdbas frecusn-
clas., 31 este circulto constituye un circulto enteruaments sintoni-
zado existen dos maneras de realizar esta operucidén gue son suscep-
tibles de psrfeccionamientos considerables. Tna consiste en hacer
ul circuito mus eficaz pura cada una de las dos frecusnciass emplea-
dus, Le otra disposicién caracteristica en algunos de sus extremos
auncue no en todos de esta invencidén tal como luego seré descrito
consiste en que el circulto pueds sepurar lus ondes de frecuencias -
sitvuades entre las frecuencies empleadas, usi como & lus situadas
por encima de ls superior y por debajo de la frecuencia inferior
empleada,

Un objeto do esta invencidén consiste en perfeccionur
la comunicacién telsefonica duplex y otras trmnsmisiones de ondas
por las lineas de fuerza u otros conductores de tfansmisién,

Otrc objeto consiste en hacer mas eficsz el acoplumien
to del aparato de sefiales a la linen de fuersza gue el empleado has-—
ta shora,

Otro objeto consiste en establecer medios de ucopla~
miento paru lu linea de fuerszs que transmite las sefiules, adecua-
dos para la trunsmisién de ondas comprendidas en la zona de fre-
cuencias dessudua suprimiendo lss ondus de otras frecuenclas.

Otro objeto consiste en medios As acoplumiento capa—
ces para el paso de umbuS zonas de trunsmisibn ¥y de recepcién con
uns contidad minima de atenuacién,

Tnu de las disposiciones de la invencién consiste en
modificar la Caructeristica de transmisién de un circuito de aco-

planiento electrostatico por medio de un elemento teminxul espe-



ciul de impedunciu,

Xstos y otros objetos se consiguen =sociando con hilos
de =ntens Que unen el asparato de sefiales a la lineu de fuerza
una serie de inductancias y condensadores los cuales en union con
lu cupacidad inherente u los alambres de antensa constituyen un
£iltro u otru red selectiva capaz para la transmisién de lus zonas
de frecuencias deseadas,

Lu antens empleada para unir el aparasto de sefianles g
la lineu de fuerza puede estar constituida por un simple alumbre
lurgo paralelo a la linea de tuerza y alslado de la misma o0 bien
pueden emplearse dos antenas separsdas una de las cuules esta co-
nectada al aparato de seflules y la otra a l« lineu de tuerza, En
amb@s casos se obtiene una capacidad de acoplamiento entre la 1li-
nea de tuerza y el uaparato de sefiaules,

La nuevu disposicién que se considera mructeristica
de estu invencién serd detallada y determinada especialmente en
luas reivindicaciones de la nota, la invencidén en si, sus fines ¥y
ventajes la meuners de fumcionar ¥y su orgasnizacién serén descritas
en relacién con el plano yue sSe aconpafia en 8l oual se han usado
los mignos curacteres de referencia para indicar las partes corres—
pondientes en lus distintas figuraes, de luas cuales:

La fig. 1, represents uns forma de esta invencibén con
un sistema de retorno por tierra. ,

La fig. 2, S une modificucién del sistema de la fig.
1, =plicads & un sistema de trunsmisién de dos hilos.,

la fig. 3, s una modificuacidn de la fig. 1, en el
cual se empleun antenas de uacopluciento,

La fig, 4, es una modificacibén de lu fig, 2 empleando
antenas de acoplamianto.

La fig, 5, representu un circulto sjulvalente & los
de las figuras 1 a 4.

Lu fig., 6, es una serie de curvas ilustrando las ca-
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ructeristicus de transmisién de dos formas de esta invencién, ’
La fig., 7, es una adaptacibén del sistema de 1la fig, 1,

" dotado de una caracteristica de trunsmisién modificada, ’

Lau fig, 8, 68 wnu aduptacién del circuito de la fig.
7 u un sistems de trunsiksién de dos hilos,

En el sistems representado en la fig, 1, el aparsto
de sefiales 1, esté conectado con lu lineas de fuerza ~2- por medio
de una anteunsa -4~ representadu por un solo =nlambre paralelo y ad-—-
yacente a lm linea de transmisién de fuerza —2- pero uislado de
la misma. 51 apurato de sefiules -1l- comprende un aparato transmi-
80T ~T-~ ¥ un upurato receptor -R-, Los upuratos -I-y-R- pueden com
prender circuitos conectados & la red de ascoplamiento en paralelo
o en serie, Los uparatos ~-T-y-R- pusden comprender tumbien cir-
cuitos selectivos pura separar 108 ranales de entrada Yy de salida,
E1l almmbre de antena -4- comprende el condensador en serie ~d- ¥
termina en la seccién filtro —6- a fin de obtener lus curacteris-
ticus de trunsmisién deseadas tul como luego de desoridbiri, Los
condensadores -7- y -8~ representan la capucidad distribuida de |
la untena -4- a tierra ¥y a la lines de fuerza -2- respectivaments,
. Los condensadores de antena -8- constituyen elementos condensa—
dores tipicos pura el acoplamiento de los bornes y del aparato a
la linea de trunsmisién pero esta invencién no se limits al uso
de condensadores de antena pues para ello pueden en clertos casos
emplearse condensadores de uceite 0 elementos ecuivualentes,

£3 aparato de sefiules -1- de la fig. 8, esté conecta-
do & lua lineu de fuerza -2- pero aislado de lu misma, ¥n esta y
en las figayas Bucesivus el apursto -1- se entiende indicado tan-
t0 purs la trunsmisién como psra la recepcién, Los hilos de =nte-
na -4- terminan en el filtro de seccién -6-., Los condensadores en
gerie —-5- estan insertos en ls mntenu como en la fig, 1. Los con-
densudores 7 y 8, representan la capacidad equivalente de la un- ’
tena distribuida a tierra y lu linea de fuerza -2- respectivamente,

El sistemu de la fig, 3, es analogo al de la fig, 1,
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8- de 1a fig., 1, capacidad distribuids entre la antena -4- y la 1li-
neus de fuerza -2- se obtiene fisicamente en lu fig. 3, acoplando

1us antenas —8- una de las cuales esté acoplada a la linea de fuerza
-2~ ¥ la otra & la linea de sefinles —4-,La lines de sefiales fé—ter-
mine en un filtro de seccibn~6- analogo sl indicado en la fig.l, ¥
presents un sistema elestricemente eyuivalente al mismo.

Lu fig. 4, representa el equivalente electrico del sistems
indicado en lu fig, 2,en el cual les condensadorss -8- se obtienen
por antenas sepsradas en vez de distribuir lu capacidad de una linea
sencilla paralelumente a lu linea de fuesrzu.las partes restuntes de
la fig. 4, son unalogss a lus partes iguslmente mmeradas de 1lua fig.B8

Kl sistema repressntudo en lss figuras 3 ¥y 4 presenta cler-
tas ventajas en comparacién con el de las figs. 1 y 2, por e jemplo
1a ferzs de la lines de energia se encuentra limituda por ciertus
condiciones mecsnicas y por el costs (ue representa un. larga linea
de energiz, Kxiste mus o menos peligro ul conectar aparatos de sefia-
les = un alumbre de antena paralelo a una linea de alta tensibn, aun-
que esté aislada de la misma puesto que lu lineu de tra.smisién de
energis pvede romperse durante una tormenta 0 por otras causus Yy
ponerse en contacto con el sl smbre de sntena.,Esta osusa de peligro
se elimins con seguridud @n el sistems indicado en las figs. 3 7 4

montando wma sntena por separado lo cual es relativanente mucho mus

economico gue una linea de energia y puede ser tan resistente como se
desee. 11 uso de ulambre de gran diumetro en la entena no aumenta me-
terialmente el coste de lu Snstulaucibén mientras yue el coste de un

olumbre de esta cluse para una linea de fuerza seria prohiditivo de-
vido & su extremudu longitud, Usando una antena separads de gran re-
sistencia y ssociandola s uwns segunda mzntena conectuda con el apara-

to de seflules se wumenta materialmente lus condicionses de seguridad,

Otra disposicidén consiste en yue la capacidad de lu untenas & la 1li-
nes se encuentrTs mas o menos distribuldu mientras yue la capacldad
de sntenn s antena 8e presenta en masa.

Una explicacién del funcionumiento de las figs., 1 a 4,



pusde hucerse mejor coa referencla al circuito =analogo de la fig.
5, en la cuul la inductancla —5- COXTSSDOLIS & ls inductancia del
aparato extremo -l- incluyenuo lu del transfomador -3- en las figs.
2 & 4, lm capacidad -7- corresponde & la capacidad distribulda
representads por los condensadores -7- en las figs., 1 a 4, la ce-
pucidad ~9- 7 la inductuncia -10- corresponden al circuito sin-
tonizsado -6- ¥ lu capacidad -5~ @8 unuloga o lus capacidades corres-
pondientemente numeradas de las figs. 1 a 4.

wsto representa un circuifto selectivo bien conocido
presentundo dos grados de sintonizacién con una onracteristica de
trunomisibn representada por la curva - de la tig. 6.

ims curvas de lua fig. 86, han sido obtenildas representan-
do cimo abcisss las frecusnclus y como praenadas las intensidsdes
de corriente., La frecuencis de transmisibén esté indicada porT —£f% -
y la frecuencis de recepcifn por -fr-. 36 ha demostrado ser gon- ;
veniente an un sistema practica,ondas de la f ecuencia de 80.000 E
a 100.000 periodos por segundo, Si la disposicibén de acoplumiento
de las rigs. 1,2,3,04 fuese usada sin el condensador -5- y el cir-
cuito —6- la ceracteristica seria elgo wnulogs a la curva —d-
(fig.5). Cunndo se emplean los coudensudores del circuito -6- ¥
108 elementos son proporcionsdos conveniuntemente se obtiene una
curacteristica tal como lu curva —&-— (fige.6)s kstas curvas no estan
dibujadas = escala debiendo servir unic=mente para llustrar en
principio la invencién, pero, no como resultados cuantitativos,
481 ia curve —ua- representa la curacteristica de un sistems dotado
de dos grades de sintonizacién en el cunl a dos frecuenciss repre-
sentadas por los puntos extremos de 1u curve -a- el circulto ten-
ars el minimo de atenumcibn, ¥ato es especialmente rontajoso en
14 comunicsciba en doble linea por cuento los puntos extremos de la
curvas disponiendo convenienteriente el circuito terminal -6- pueden
hacerse coincidir con las frecuencias trunsmisors Yy receptora usa-

das en el sisteme,



Tma disposicidn caracteristica de este cirenito corrss..
ponde a una sentena acopluda al conductor de trunsmisibén nor un cou-
densador de acoplamiento con los apsratos transmisor ¥y receptor
conactados u uwn extremo de la antena ¥ un circuito yerminael sinto-
nizado counectsdo al otlro extremo. Je usa tambien un condensador
gue divide s 1la untena en dos partes. ‘e ohtiene mucha mayor efi-
cacia con un sistema de esta clase gue la cue podriu ser ohtenida
si los medios de acoplaniento usados poseyeran un solo grado de
sintonizucién en el cusl una o ambas de las frecuencias de sefia-
les quederian fuers de lm zone de atenwuscién minima,

k1 principio general empleado en el sistemu antes
descrito puede ser aplicado eu la obtencién de un sistema dotado
de un Ffiltro de zona u otra cualyuiera caracheristica de trunsmi-
316n deseada, aumentando el numero de sacciones tzl como =e indica
gn las figs., v 8, El sistema representado en la fig. 7, cons-
tituye uns modificecibn del sistema de la Tig. 3, empleuwndo un
cierto numero de secciones.filtro conteniendo los circuitos ~€-—

v los coundsnswdores -5- funcicneamdo analogamente al circuito -6-
y condensador -5- de la fig. 1., Pura obtenerla caracteristica
deseadu, lu red enters temina en ls resistencia 11, Ese resig-
tencis es tipica para cualcuiers de las diferentes redes termina—~
les (ue puedan ser empleadas. fn algunos casos no es necesario
emplear resistencia ni red terminel alguna y el circuito puede
ger entounces dejado ahierto lo gue eguivals & una teminacién de
resistencia infinita,

La fig. 8, constituye una adaptacidn del sistempa de
la fig. £ pura comunicaciém por doblgalsmbre correspondiendo al
sistema indicado en la fig. 7, las partes igualmente numeradsas
tienen las mismas funciones. Fin estog dos sistemas los filtros de
seccibn se escogeran de manema (ue produzcan pasos de zons carag-
teristicos anslogos ul indicado eu la curva -b- de lua fig. 6. El

tumafio ¥y numero de las sinuosidades de esta curva pueden ser re-
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gulados cambiando el uumero de las secciones del filtro, las im-
pedancias terminsles o ambos, La invencifén no se limits al wso de
redes conteniendo secciones do filtro de la clase indicada pudien-
do emplearse otros tipos de saccién,

Lu longlitud fisica de un sistema de este tipo se limita
a8 la porcién de la longitud de lu onde transmigida medida en el
conductor de lu lines de energlu, La corriente en cada seccifn f£il-
tTo debe ser de ls misma fase, S51 la chrriente se aplicase a la
lines de trancmisién en puntos correspondientes s la mited de la
longitud de onda los cuales use encontrarisn a potenciel opuesto
no teniris lugaer lu transferencia, Tl caso limite seria la mitad
de la longitud de onda u partir del cual cualguler adicién en el
numero de decciones disminuiriu la intensidad de ls sefial, Kl ma-
ximo de eficacla se obtiens ntilizando una noreidén de la linea de
energiu igunl arroximedemente = 1/4 Ae la longitud de la onda de
gsefizles, La longitud de qndé s gue nos referimos es la longitnd
de ondw en 14 linea de trensmisién ¥ no en la red ae acoplamiento.
La red de scoplsmiento serd en general de una longitud electrice
de variss veces la longitud de onda pero su longitud fisioa gerh
an gensral aenor ¢ue la cantidad de ;a longirad de onda de la
lineu de transmisidn de energis v otra.

aungue los pigncipios de este invencién han sido i-
lﬁstrados con referencia formas perticulares de los medios de acO-
plumiento y sscciones especimles, la invencidén no se limité al
uao de estas formas particuleres sino ue es de aplicacibén gene-
ral en sistsmas de seflales empla:ndo otres formas de medios de
scoplemiento u otras seccibmes de 1'iltro sin sslirse del alceance
objeto de las reivindicacioneé de 1z sigulente nota, |

E o T 4

$e reivindica comd‘objéto de eSta patente:

1) Tn gistema pars comunicaciém Puplex por una linea de

transmisifn, comprendiendo un circuito receptor gpe funciona a una



frecuencla de onds predéterminada, wm cifouito transmisor que
funcionus & frecuencis de onde distinta ¥ medlos de acoplumiento
puara transmitir lus ondas a dicha lines presentando puntos de
atenuecién minima coincidiendo con les frecvencias de las ondas
transmitidas o recibidsas,

2) Un sistema segun lax reivindicacién 1, caracterizado
porque los medios de acoplamiento por los cuales pusan ondas de
ambas frecnencias comprenden wne sntena formando parte de una red
de imnedoncia,

3) T sistama segun la reivindicaoiénlz, caracterizado
porcue dicha antena estd asociuda con dichu linea de energia y
ternina en wna red de impedanois,

4) Un sistema segun la reivindicaciéu 3, caracterizado
poruue dicha antans estd en relacifn slectrostiticas con dicha 1i=
nea de enarsgia,

5) T sistema segun lu rsivindicacion 3, caracterizado
porgue dicha red de impedancia, en conexibn con le capacldiad dis-
tribtuidus de diche antensa constituye un tiltre dispuesto para el
puso con stenvacién despreciable (e ondas de ambus frecusncias
transmisorua ¥ receptora.

6) ™™ sistema segun las reivindicaciones 8, 3, 4, o 5,
caracterizado norgue diche red de ianadancia comprende una induo-
tancia conactads en narslelc con un condenssdor,

7) Un sistama segun la reivindicacién 1, carscterizado
poryue dichos medios de zcoplamiento compreaden un clerto numero
de elewentos conductores constitmnaendo capacldades electrostaticas
cada una de las cuales tiene un alactrndo en relacién conductiva
con dicha linea, estando dichos elenantos distribuidos s lo largo
de dicha linea,

8) m conductor transmisor ¥ nmedios para la transferencia
de lu e.erpia de omda entre dicho conductor y el circuito temminal

comprendiendo un oierto numero de elementos electrostaticos dls-
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tribuldos o lo lar.o de dicha linea § senparados por slementos de
impedanciu.

9) In sistems segun la reivindicacién 8, en el cual los
elementos electrostaticos consisten en une :mtens,

10) T sisteme segun la reivindicacién 9, eu el cusl los
elementos de impedancls comprendsn olementos de capsacidad elecirica.
1) Tha disposicibén pura la transmisidén de energla a wn
circuito tramsmisor o desde 61 comprendiendo cupacidades electri-~
css en putos ficicemente separados & 10 largo de dicho circuito
sirviendo cada una p8rs la inter-transferencia de energlins a dicho
fircuito o desde el y un gonductor conteniendo por lo menos un
elemento de ilupeduncia conectaudo los glectrodos de'dicho conden—
aador el cuxl se2 sncrentrs separaio de dicho circulto.

12) © ristema de trunsmisién de sefiules por lineas de trans-
misidn we noterciu.

Rgrcelons 27 de junio de 1925,
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