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Uno de e l l o s  cons is te  en r e a l i z a r  l a  com­

b u st ión  ue manera que la s  cenizas obtenidas sean p u l ­

verulentas ,  y e l  otro  procedimiento en operar de manera 

que las  cenizas sean fundidas.

En e l  procedimiento de las  cenizas pulve-,  

rulentas ,  se opera de marera, que l a  temperatura de l a  

camera de combustión no alcance nunca la  temperatura de 

la  í Uoiüíi de la s  cenizas .

En o l  segundo procedimiento, es decir  

aquél en que se obtienen cenizas fundidas, se nasa amplia­

mente de la  temperatura de fus ión  de la.s cenizas y se 

mantiene la  temperatura de la  cámara de combustión a 

un t a l  grado que las cenizas permanezcan fundidas duran­

te todo e l  tiempo de l a  operac ión .

E l  primero de dichos procedimientos esté 

especialmente indicado cuando 1<,. temperatura de fus ión  

^e la s  cenizas es elevada, pero dicho se está, que en 

e l  caso cr que la s  cenizas se fundan a una temperatura 

muy I m . e ^ t e  procedimiento no podré emplearse, puesto 

que las  temperaturas a las  que habría que l im ita rse  se ­

r i a r  i n s u f i c i e n t e s  para lo s  f in e s  in d u s t r i a l e s .  Por

o t ra  par Je, siendo e l  número de c la ses  de hu llas  que 

t ienen una a l t a  temperatura de fus ión  de cus cenizas r e ­

lativamente muy reducido (es tas  temperaturas pasan por 

lo  demás excepciorealmente de 1500°) ,  se ve que e l  nú­

mero de casos de a p l i c a c ió n  del  procedimiento con ce n i ­

zas pulverulentas  t en d r ía  por necesidad uue ser muy l i -  

- í  0 a . úLo •

Pe aqui que se imponga e l  procedimiento 

de l e s  ct mizas f u s i b l e s .  Er. l a  actual idad,  parece

haber buenos resu ltados  en algunos casos p a r t i cu la re s ,  
pero, de toaos modos, una d i f i c u l t a d  c a p i ta l  hace a es-
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te procedimiento poco segura y hace v a c i l a r  á lo s  in ­

d u s t r ia l e s  antes de d e c id i r s e  a emplearlo; d icha d i f i c u l ­

tad cor.siote en la  fu s ión  pastosa de las cen izas .

Esta fu s ión  pastosa se extiende por una zona de tempe- 

rasturas mes ó menos amplia según la  composición de las 

cen izas ;  Por debajo  de e s ta  zona se obtienen ce ­

nizas pulverulentas y por encima de e l l a  cenizas l í q u i ­

das fundidas.  Si por f a l t a  de atención de un opera ­

r io  ó por e l  mal funcionamiento de un aparato, la  tem­

peratura de la  cámara de combustión cae dentro de dicha 

zona de fus ión  pastosa ,  ce producirá  un acc idente  siem­

pre molesto y embarazoso y que er¡ algunos casos pue­

de l l e g a r  á adqu ir ir  proporc iones  de desastre ,  pues­

to que las cenizas pastosas obstruyen los  cen iceros  o 

aglutinándose sobre la s  paredes hasta hacerlas  ceder 

bajo  su peso, y per jud ican  en todo caso óás ó menos 

intensamente las  obras de manipostería r e f r a c t a r i a .

Si se acivierte á tiempo e l  a cc idente ,  puede remediarse 

éste activando l a  combustión rápidamente para t ra ta r  de 

fundir  la  masa en v ía s  de s o l i f i f i c a c i ó n ,  pero las  mani­

p o s te r ía s  re f ra c ta r ia s  su fr irá n  siempre á consecuencia 

de e s te  tratamiento e x c e s iv o .

Si la  obstru cc ión  de l a  masa pastosa  es 

ya demasiado grande, e l  único remedio que e x i s t e  es a-  

pagar e l  horno, dejando e n fr ia r  l a  camara cíe combustión 

y extraer  los  bloques formados por medios mecánicos 

siempre v i o l e n t o s ,  que la  mayor parte de las veces van 

seguidos de una reparac ión  de las  maniposterías p e r ju ­

dicadas, de donde resu ltan  pérdida  de tiempo y de d in e ­

ro .
Se observa, pues, que e l  procedimiento 

de operar con las  -cenizas f u s i b l e s  es tanto más d e l i c a ­

do cuanto que:
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La temperatura de fu s ión  de las  ce -12 -

nizas 8o más elevada.

2? -  La camára de combustión está  someti­

da a va r ia c iones  de funcionamiento poco importantes.

En e fe c t o ,  con ce.. izas poco f u s i b l e s ,  

como por o t r a  parte e x i s t e  la  l im i t a c i ó n  impuesta por 

la  temperatura de ablandamiento de lo» ;  cuerpos r e f r a c ­

t a r i o s  que componen las  paredes de las  cámaras de com­

bustión ,  sometidas a l a  acc ión  de las  cen izas ,  se com­

prende que l a  zona u t i l i z a d l e  de temperaturas será poco 

amplia relativamente y por lo  tanto r.o se podrá hacer 

v a r ia r  e l  funcionamiento en grandes proporc iones .

Una s o lu c ió n  c o n s i s t i r í a  en el hecho de 

no emplear mas que carbones de cenizas muy f u s i b l e s  para 

reduc ir  ros r ie s g o s  de o b s t ru cc ión  de i o s  aparatos y f a ­

c i l i t a r  su inspecc ión ,  pero se comprenderán l o s  incon- 

v en i e..t es que es ta  s o lu c ió n  tan s e n c i l l a  t r a e r í a  con- 

s i^ o :  u i i i c u i t a d  de procurarse e l  carbón, y de aquí, 

frecuentemente, aumento de io s  gastos  ue transporte ,  de ­

pendencia ue io s  consumidores de carbón de un número 

l imitado de minas, im pos ib i l idau  de u t i l i z a r  e l  carbón 

ue c i e r ta s  .linas de carbón pul vea izado e t c .

El perfecc ionamiento  que const i tuye  la  

presente invención t ie n e  por o b je to  remediar todos  esos 

inconvenientes,  permitiendo la. combustión con cenizas 

f u s i b l e s  procedentes de carbones de cualquier  or igen  y 

s in  nacer p r e c is a  l a  atenta  y continua, in sp ecc ión  que 

exigen en la  actua l idad  l o s  hornos alimentados por dicho 

proced im iento .

Este p e r fe c c io n a  mentó con s is te  esen­

cialmente en e l  ..©cho de mezclar a l  carbón, un producto 

f u s i b l e  ( " ioniar it" )  de composición b ien  determinada 

y que dependa de l a  composición de la s  ce .. izas, e l e -



gido de t a l  manera que l a  cor.itinac ión  química de las  

cenizas con dicho producto de fu s ión  se funda a una 

temperatura lo  mas t a j a  p o s ib l e .  Por o t ra  parte,

la  composición de dicho " fondart"  se e l e g i r á  de t a l  suer­

te que e l  producto f u s i b l e  obtenido no tenga tendencia  

a formar con lo s  cuerpos r e f r a c t a r i o s  ue l a  mamposteria 

de l  horno, hogar e t c .  calentados, un producto más f u s i ­
b l e  aún.

Las venta jas  reportadas por e l  p e r f e c ­

cionamiento que const i tuye  e l  ob je to  de la  presente 

invención son las  s ig u ie n te s :

1? - Una seguridad mayor en e l  procedimien­

to de combustión del  carbón pulverizado con cenizas 

fundidas, desl izándose éstas ,  merced a l  producto f u s i ­

b l e  ( " fondant" )  y como s i  fueran agua, a lo  largo de las  

paredes de l a  cenara de combustión, que recubr irán  de 

una capa p r o te c to ra .

2? - Un mayor margen de regu la c ión  de la s  

temperaturas, xjciaiendo estar  a voluntad la  zona de tem­

peraturas que corresponde a la  formación de la s  cenizas 

pastosas  lo  sufic ientemente  a le ja d a  de l a  temperatura 

media de funcionamiento # de l a  temperatura de ablan­

damiento de l o s  cuerpos r e f r a c t a r i o s .

3? - Una independencia abso luta  en cuan­

to a 1c.. e l e c c i ó n  de la. c la se  y  procedenc ia  de l  carbón, 

puesto que todos lo s  carbones pueden ser aptos, por 

medio de su mezcla con un producto fu s i b l e ,  de dar ce -  

mz_*s que se fundan a una b a ja  temperatura, determinán­

dose en cada caso la  composición de aicho producto .

Entonces será cuest ión  s e n c i l l a  determi­

nar en cade-, mina la  composición del producto f u s i b l e  

( " fon d a n t" )  adecuado a cada, c la se  de carbón, indicando 
a l o s  c l i e n te s  eventuales:
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29 -  La composición y las proporc iones  

del  producto f u s i b l e  que haya de ser empleado.

39 -  La composición ue lo s  cuerpos r e f r a c  

t a r i o s  adecuados.

Esta determinación d e l  producto f u s i b l e  

y de sus proporc iones  se re a l i za ré  aplicando lo s  métodos 

usuales y c o rr ien tes  en metalurgia para los  productos 

f u s i b l e s  destinados á fa c i l i t a n '  la  l i c u e f a c c i ó n  de las 

e s co r ia s  y res id uos ;  l o s  cuerpos f u s i b l e s  empleado o r ­

dinariamente en esta  últ im a in d u str ia :  espato f l ú o r ,  cas 

tyne, P y ro lu s i ta ,  manganita, Iiaussmannita, óxido de 

h ierro ,  e t e c . ,  pueden ser u t i l i z a d o s ,  según la  natura le ­

za de icjs cenizas ,  con e l  carbón pu lver izad o .

La mezcla de l  cuerpo f u s i b l e  y de l  car­

bón podrá hacerse antes de l a  p u lv e r iz a c ió n  de este  ú l ­

timo; esta  últ ima operac ión ,  merced á l a  f inura  de sus 

productos ,  ase0urará un contacto íntimo, sobre una su­

p e r f i c i e  cons iderab le ,  entre  e l  carbón y e l  cuerpo fu ­

s i b l e ,  lo que f a c i l i t a r á  las  reacc iones  que produzcan 

lo s  cuerpos fundidos y la s  acelerá.rá considerablemente. 

También se podrá hacer l a  mezcla después de p u lv er iza r  

e l  carbón, pero entonces convendrá pu lver iza r  también 

por su p^rte e l  cuerpo f u s i b l e  mezclándolo muy intima­

mente coi' e l  carbón pu lver izad o .

Esta s o l i c i t u d ,  que corresponde á l a  pre ­

se. xtada en Francia en 30 de octubre de 1924, se acoge 

á lo s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u lo  16 de l a  Ley de P ro p ie ­

dad In d u s tr ia l .

- o -  F¡ 0 T A  - o -
Los puntos de invención prop ia  y nueva

1? -  La temperatura correspondiente  de

fu s ió n  de las  cenizas obten idas .
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que se presentan para que sean o b je to  de es ta  Patente

U3
C*>J

de VEIHT.b alíos, son los  s ig u ie n te s :

1? -  Un perfecc ionamiento introducido  

e„ la  combustión por medio del  carbón pulverizado,  ca­

ra c ter iza d o  por e l  hecho de mezclar con el carbón, an­

te s  ó después de su p u lv e r iza c ió n  un cuerpo f u s i b l e  

( " fon d a n t" )  e leg ido  de manera que su combinación con 

las  cenizas se funda á una temperatura t a l  que e l  hor­

no funcione siempre con cenizas fundidas.

29 -  Un sistema de combustión por me­

dio del  carbón pu lver izado ,  según lo r e iv in d ica d o  en 

e l  punto an ter io r ,  caracter izado  por e l  hecho de que 

e l  cuerpo f u s i b l e  añadido a l  carbón se e l i g e  de ma­

nera que no o f r e z c a  tendencia  á formar con las mani­

p o s te r ía s  r e f r a c t a r ia s  d e l  horno calentado un produc­

to f u s i b l e  dentro de los  l ím ite s  de temperatura ad­

mit idos  para la  combustión.

3a -  Mejoras introducidas en la  combus­

tión por medio del carbón pulverizado.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria 

que antecede y con los fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de siete  hojas, es­

critas oor una sola cara.

Madrid 2 de ju lio  de 1925 
P. A.

Alberto de Elzaburu 
Por Poder
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