EBe = '

MEMORTIA DESCRIPTIVTVA

para una patente de invencién por veinte afios, por = Mejoras
L
en los fumigantes. =

a favor de la Razdn Social AMERICAN CYNAMID COMPANY.

El presente invento se refiere a fumigacidén y més espe -
cislmente & un nueve medio fumigante y al método para su em -
pleo.

Ha sido bien conocido durante mucho tiempo que el gas
cloruro de ciandgeno es muy penetrante y un fumigante efec -
tive aunque se ha dicho por alguien que es menos efectivo
que el gas 4cido cianhidrico el cual es uno de los mejores
fumigantes conocidos. Bs facilmente conocido en concentra -

ciones relativamente bajas por razén de su olor y de su ele -



do efecto lacrimoso en concentraciones no mortales y asi es
mucho mds Seguro en su empleo que el dcido cianhidrico. No

es perjudicial pare les semillas en dosis gque son téxicas pa -
ra insectos y hongos; no es més téxico para los seres humanos
ni més perjudicial para la vida vegetal que el dcido cienhidri-
co. Sin embargo, se ha demostrado que es inestable en presen -
ciae de la humedad y que es incapaz de preservacidén durante &l -
gin tiempo.

Por su valor insecticida y efecto lacrimoso ha sido pro
puesto como fumigante mezclado con gas d4cido cianhidrico pa -
ra la fumigacidn de barcos, almacenes, factorf{as, elevadores,
casas, etc., donde puedan encontrarse incidentalmente seres

humanos en lugar del 4cido cianhidrico solo que no puede pron

tamente ser reconocido en dosis menores que las mortales ¥y

gque ha producido desgracias anteriormente. Con arreglo al pro
cedimiento propuesto, el cloruro de ciamogéno era engendrado
de una mezcla de dcido clorhidrico, agua, cianuro, de sodio,
clorato de sodio, ¥y con o 8in talco. El dcido y el agua eran

mezclados y eolocados en recipientes adecuaaos y los otros in

gredientes en sacos eran rapidamente echados dentro de la mez
cla dcida por los operadores, que salian todo lo més pronte
posible y cerraban hermeticamente el espacio gque habia de ser
funigado. Este era un procedimiento peligrose y habia que im =
poner restricciones muy rigidas a los operadores para evitar
desgracias. Bste método de fumigacidn era costoso en cuanto

a que los ingredientes empleados eran caros por si, no reac =
cionsn completamente y la reaccidn que se verifice en ningin
caso proximamente las cantidades teoricas de gases de clorure
de cianégeno y de dcido cianhidrico de modo que el dosaje no

era ni uniforme ni el calculade. El calor y la violencia de



la reaccidn producian & menudo la explosién de la mezcla dci ~
da y esi deterioraban los objetos circundantes. Ademds este
método no siempre realiza el objeto principal para el cual se
destinaba el cloruro de cianégeno, principalmente pars preser -
var a las persones presentes incidentalmente, porque el dosa -
je mortal completo era ordinarismente engendrado enseguida, no
daendo tiempo algunas veces & las personas pare tener ocasidn

de escapar.

Nuestro invento por otre parte estd destinado y dispuesto
pars utilizar los efectos beneficiosos del cloruro de cisnége -
no y evitar al mismo tiempo todos los inconvenientes gque lle ~
va consigo el uso del mismo con arreglo & las ensefianzas de la
clase anterior.

Al poner en practics nuestro invento hacemos un estudio
conpleto de les propiedades y caracteristicas del cloruro de
ciandgeno y del 4cido cianhidrico, ambos en estados 1fquidos
¥y ganseosos y Separadamente y mezclados. Como resultado hemos
sacado en conclusidn, por el contrario de la creencis general
y de las afirmaciones de investigadores anteriores, que el
cloruro de ciandgeno en estado lfquido y mezclado con £cido
cienhidrico, puede ser completamente estable aun en presencia
del agua. Kuestras investigaciones tembién mostraron que en
- 8oluciones neutrales o ligeramente alcalinas cambiaben el clo -
ruro de cianogéno y el dcide cianhidro, siendo convertido el
primero en el cloruro y el cianato del dlcali empleado y sien -
do descompuesto el dltimo en deide azdlmico con una elevacidn
consecuente de temperatura que puede producir la explosién.

Sin embargo, hemos descubierto que todos estos cambios pueden
ser impedidos heciendo la solucidn ligeramente 4cida, preser -
vando asi a los ingredientes de ser descompuestos durante un

largo periodo de tiempoe.



Por consiguiente, al poner en practice nuestro invento,
proveemos uns mezcla de ciorurc de ciandgeno 1ligquido y 4cido
cianhidrico, estando este dltimo generalmente en proporcidn
mayor. Puesto que es extremadamente dificil obtener 4cido cian -
hidrico anhidro utilizamos preferentemente el dcido cianhidrico
del comercio que contiene 4 % o méds de agus y hacer la mezcla
de cloruro de ciandgeno y 4cido cianbhidrico ligeramente £cida
al indicador de metilo naranja para preservar & los ingredien -
tes de la descomposicién y otros cambios. Las proporciones de
los ingredientes pueden ser variadas en un grado considerable
pero utilizamos generalmente menos del 50 % de cloruro de cia -
négeno y en exceso del 50 ¢ el dcido ciasnhidrico con un conte -
nido de agus de un 10 % proximemente. Se hace la acidez 0,01 N
£ 0,025 N pero puede ser més elevada.

Por ejemplo, podemos afiadir una parte en peso de cloruro
de ciandgeno 1liguido a diez partes en peso dcido cianhidrieo
1{guido privado de azufre que contenga 96 % 4 98 % de HCN y 4 %
d 2% de agua y ajustamos 1la acidez & 0,0l N hasta 0,025 N por
medio del empleo de un 4cido tal como el sulfdrico, clorhidri-
co, acético, etc. $i la mezcla es demasiado dcida podemos afia -
dir 4lecali, tel como hidrdxido de sodio para reducir 1la acidez
al grado deseado. Las cifras siguientes indican varias composi -

ciones que han resultado satisfaetorias:

HCN CNCL H20 Acidez.

# % % N

1. 76.0 2040 4 0.023
2o BZ.0 1Z.0 Z 0.02%
3 684D 27D Z 0.017
Z, B3 .0 13.0 Z 0.015
5, 85+0 105 Z 0.015
e 84.5 7.5 8 0.015




La mezole 1{quida vélatil puede ser empleada para fumiga -
¢cién en cualquier forms gque se desee, como por ejemplo, pulveri
zando la cantidad calculada de la misma dentro del espacio que
se ha de fumigar por medio de un aparato pulverizador adecusdo,
tal como el mostrado y descrito en la patente de ReM. Jackson,
némero 1.477,125, fecha 11 diciembre de 1923, para aplicador de
fumigacidn.

En la fumigacidén de almacenes, barcos, etc, que no pueden
con certezs ser evacuados de seres, hemos ideado el pfocedimien -
to siguiente que ha resultado comprobado como eficaz para elimi-
par el peligro de dafiar a cualquiera gque se encuentre en los lo -
cales. Introducimos primeramente en el recinto, el cual es con =
venientemente cerrado, una cantidad de una mezclsas al 15 % de
cloruro de clandgeno y de dcido cianhidrico suficiente para dar
uns concentracidn que no es mortal, pero gue la cantided de clo -
ruro de ciandgeno es suficiente grande para que el olor sea su -
ficientemente notado y el efecto lacrimoso del mbsmo haga salir
a cualquier persona que pudiera estar presente. Deepués de un
intervalo de cinco a diez minutos o aidn més, es introducida en
la forma usual la dosis completa necesaria para la fumigacién.

Tal procedimiento no era factible en el método anterior de
generacién de cloruro de cianfgeno, porque era practicamente
imposible para el fumigador mezclar primeramente una parte de
los ingredientes del fumigante y luego entrar en el local una
vez mas para mezclar otra parte. Por consiguiente el periodo
avisador depende enteramente de la proporcidn a la cual sge ve -
rifica la generacién del fumigante, proporcidn gue no podia ser
comprobada con ningin grado de exactitud. si la proporcidn era
suficientemente baja, los seres humanos tendrfan uns oportuni -
dad de escapar sntes de ser dafiados, pero no podia ser demasia -

do baja porque en este caso la proporcidn de merma por escape
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del recinto puede aproximarse suficientemente a la proporcidn
de generacidn para neutralizar los fines de la fumigmeidn. si,
por otra parte, la proporcién de generacién fuera demasiado réd-
pida, los seres humanos serfan dafiados antes de escaper.

Con nuestro fumigante es eliminado este peligro porgue mu -
cho antes de llegar a la concentracidn mortifera de los gases,
bien en €l espacio cerrado que se fumiga por nuestro nuevo mé -
todo antes explicado o en la proximidasd del mismo, el intenso
efecto lacrimoso hace que las personas salgan a buscar el aire
exterior. Hemos dirigido un experimento en el cual nuestro fg -
migante fué ensayado fumigando un cuarto en un edificio, mien -
tras que el cuarto contiguo estaba ocupado, y en el cual no fué
observada la precaucidén usual de tapar todss las rendijas alre ~
dedor de la puerta entre los dos cuartos. Aunque la proporecidn
de mermsn por fugs que no se 11eg6 a una concentracidn peligrosa
de gases en el cuarto ocupado haste después de 15 minutos, sin
embargo, la atmosfera del cuarto se hizo insoportable a leos tres
minutos.

El nuevo fumigante, es seguro para almacenarlo y manejarlo
como 4cido cianhidrico 1lf{quido, a pesar del hecho de que el clo -
ruro de ciandgeno hierve a 13° ¢, considerablemente por bajo de
las temperaturas atmosfericaes ordinarias. Hemos calentado una
mezcla 1{quida de 22 % de cloruro de ciandgeno en dcido cianhidri
co & una temperatursa de 52° (¢, que es la temperatura mas eleva -
da que el fumigante alcenzaréd bajo condiciones cuslesquiera y
encontramnos que desarrollaba uns presidn de vapor de 26 libras
la cual no es aprecisblemenfe mayor que la del 4cido cianhidri -
¢o0 bajo las mismas condiciones. La mezcla es menos inflamable
que el 4cido cianhidrico solo ¥ no hay resccidn entre los com -
ponentes de la misma ni el agua presente descompone al cloruro

de ciandgeno si la mezcla es ligersmente dcida. La ligera dci -



dez de la mezcla preserva a la misma completamente y puede ser
empleada une acidez mas elavada gue la mencionada, pero ahade
poco al poder preservador y tiene ademds el inconveniente de
producir la corresidn de los metales. El cloruro de cisndgeno
puro por si mismo y la mezecla 1lfquida que lo contiene pueden
ser seguremente almacenados y transportados en los c¢ilindros
metdlicos ordinariamente empleados para los liquidos muy vold -
tiles.

Hemos indicado que preferimos emplear una mezcla que con -
tenga una proporcidn mayor de £cido cisnhidrico y usualmente
empleamos en aquells menos del 30 % de clorwo de ciandgeno
aungue podemos hacer gque el cloruro de ciandgeno sea el prin -
cipal ingrediente puesto que la toxicidad del clorwo de ciané
geno se cong idera menor que la del dcido cianhidrico, empleamos
generalmente una cantidad mfnima del mismo, pero suficiente
de modo que su efecto lacrimoso sea bastante grande para dar el
aviso adecuado. Una mezcla gue contenga 10 <5 § 15 ¢ de cloruro
de ciandgeno es adecuada para el uso en general. En el metodo
de fumigacidn descrito anteriormente en el cual es primeramente
inyectada una parte del fumigente pare dar aviso, podemos em =~
plear un fumigente rico en cloruro de cisnlgeno o aun que con -
siste principalmente en el misno para actuar como gas avisador,
7 luego usar une mezcla relativamente pobre en cloruro de cié -
nogeno para la fumigacidn propiamente dicha.

La composicidn de nuestro nuevo fumigante puede ser varia -
da dentro de emplios 1{mites con buenos resultados, y log deta -
lles del método de aplicacidn del mismo pueden ser alterados
pare adaptarse a las circunstancias. ©Por e jemplo, en lugar de
aplicarlos en servicio de pulverizacidn del tipo Raackson, pode
mos vaporizar el fumigante colocandolos en una bateria abierta o

calantandolo en un aparsto adecuado; este y otros cambios pue -~



den realizarse en nuestro invento dentro del marco del mismo,

lo cual se indica en las reivindiceciones que siguen.

Degcrito suficientemente el presente inveubto 1o que se
deglara como de novedad e invencidn propia, son las siguien =

tes reivindicaciones:

1%, = Fumigante que comprende cloruro de ciandgeno en for-
ma liquida.

28, = Pumigante que comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y de dcido cianhidrico en forme lfquida.

3%, — Pumigante que comprende unsa mezcla de cianégeno y
de 4cido cianhidrico en forma 1iquida, siendo el dcido cianhi -
drico el mayor constituyente.

4%, - Funigente que comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y 4cido cianhidrico en forma 1fquide y una pequefia
cantidad de agua.

52, = Pumigante que comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y de dcido cianhidrico en forms 1liquida, teniendo
dicha mezcla reaccién 4cida.

6%, — Funigante que comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y de 4cido cianhidrice en forme lfquida siendo di =~
cha mezcla ligeramente dcida al indicador de metilo naranja.

7o, = Pumigante que comprende unsa mezcla de cloruro de
cianbgeno y de dcido cianhidrico en forma 1liquida, teniendo
diche mezcla una acidez de 0,01 4 0,025 normal.

88, = Fumigante que comprende cloruro de cianégeno en

forma 1fquida y que tiene uns reaccidn ligeramente acida.



98, — Fumigante que comprende una mezcla de cloruro de
cianégeno y de acido cianhidrice en forme lf{quida y una peque ~
fia. eantided de agua, teniendo dicha mezcla una reaccidn dcida.

102, = Pumigante gque comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y de dcido clanhidrico en forma lfquida y una peque -
fla cantidad de agua, siendo dicha mezclas ligeramente acida al
ind icador de metilo naranjea.

11%., = pPumigsnte que comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y de dcido cisnhidrico en forma 1iquida, con menos
de 10 % de agua.

12%, — Fumigante que comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y de dcido cisnhidrico en foma lfquida con menos de
10 % de agua, estando el dcido cianhidrico en exceso del 50 %
del total.

138, = Pumigante que comprende una mezcla de cloruro de
ciandgeno y de dcido cisnhidrico en forma 1fquida y una peque -
fia cantided de agusn, siendo el cloruro de ciandgeno menos del
30 % del total.

14%. = Fumigsnte que coaprende proximamente 10 % £ 15 4
de cloruro de ciandgeno, proximamente 80 % 4 86 % de 4cido
cianhidrico y proximamente 2 % 4 4 % de agua, s8iendo la mez -
cla ligeramente dcida al indicador de metilo naranja.

158, = Fumigante caracterizado por un método de fumiga -
cidn que comprende proveer un fumigsnte que contiene cloruro
de cianégeno vy 4cido cianhidrico, introducir una pequefia can =~
tidad del mismo en el espacio que ha de ser fumigndo para ac =-
tuar como un avisador para las personas que esten presentes
dentro de aquel y luego intruducir la debida cantidad de fumi ~
gante para la fumigacidn de dicho espacio.

16%, = Fumigante caracterizado por un métode de fumiga =

cidén que comprende proveer un fumigante que contiene cloruro

-



de ciandégeno 1l{quido y dcido cianhidrico, introdueir uns pe -
quefia cantidad del mismo dentro del espacio que ha de ser fu -
migado para actuar como avisador para las personas gque esten
presentes dentro del mismo y luego introducir la debida canti -
dad de fumigente para la fumigacidn de dicho espacio.

17, = Punigante caracterizado por un método de fumiga -
cidn que comprende proveer un fumigante gque contiene cloruro
de cisndégeno 1{mido y dcido cianhidrico, introducir una can -
tided del mismo en el espacio que Im de ser fumigado suficien -
te para actuar como aviso para las personas que puedan estar
presentes, dentro de aquel, psro insuficiente para causar la
muerte y luego introducir la debida cantided de fumigante para
la fumigacidn de dicho espacio.

18%. = Mejoras en los fumigentes. — Segln se describe y
reivindica en esta memoria descriptiva .

Consta esta memoria descriptive de nueve péginas foliadas

y eseritas & méquire por una sola de sus caras.

Madrid, a 27 de Junio de 1925. =

Leocadio Lépez y Lépeze =

PePo= W
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