
M E M O R I A D E S C R I P T I V A

para una patente de invención por veinte «loa , por ■■ Método de fa -  

brioación de acetato de celulosa* =* a favor de la  R* 8* The Jte— 

toid Gompan7, oon residencia en Wllmington, Del (Estados Unidos) 

na 7 West lOth street.

Huestro invento se re fie re  a la  fabricación de acetato de ce­

lulosa.

La esterificaoión de la  celulosa con áoido acético para formar 

acetato de celulosa, oon 7 sin e l uso del anhídrido del áoido, 7 oon 

7 sin el uso de agentes deshidratantes o condensadores, tales oomo 

e l cloruro de zinc, áoido sulfúrico, eto, ha sido el objeto de mu­

chos investigadores, pero mientras que el valor de tales esteres 

en las  artes industriales ha sido reconocido, el elevado coste de 

su producción por métodos oonooidos ha impedido su uso extenso en 

la  industria* Como se fabrica generalmente, e l acetato de celulosa 

es preparado tratando la  celulosa con mi gran exceso de anhídrido 

acético 7 ácido acético en presencia de un catalizador, por ejemplo, 

áoido sulfúrico* El coste de este método es grande 7 ha luchado con­

tra la  extensa utilización*



EL objeto de nuestro invento es proveer un método más barato y 

mejor en algunos otros conceptos de fabricación del aoetato de celu­

losa» Suestro invento está basado en nuestro descubrimiento de que 

e l queteno, cuando es puesto en contacto con la  celulosa bajo debl- 

das condiciones efectuará tina f  api da esterifioación de la  celulosa  

hasta e l grado que pueda desearse» los quetenos pueden ser recono­

cidos por la  fórmula general R=*(M) en la  que R representa radical 

divalente orgánico, oomo en el metilqueteno, Cftj. CB=*C=*0 y e l quete­

no, CHg»*0=0. Todos contienen el radioal o grupo =*C0.

la  reacción entre la  celulosa y e l queteno es la  de directa  

adición del ultimo a un grupo hidrozilo de la  molécula de celulosa 

sin la  formación simultanea de agua* 3a el método usual y primero 

para formar aoetato de celulosa del ácido acético y anhídrido acé­

tico, es necesario un gran exoeao del ultimo para absorber o combi­

nar oon el agua formada durante la  esterifioación, lo  cual es una 

de la s  principales razones para e l elevado coste de la  fabricación  

del aoetato de oelulosa» % nuestro método e l queteno es llevado a 

contaoto directo oon la  oelulosa dando por resultado la  formación 

de un ester de oelulosa en el cual el radioal ácido oontiene el mis­

mo ndinero de átomos de carbono que @1 queteno empleado* Asi el que- 

t en o CgHgC, miembro e l más bajo de las  serles queteno s de compues­

tos, combinará oon celulosa directamente para formar acetlloe lu lo - 

sa»

EL grado de esterifioación puede ser oomprobado por medio de 

la  proporción y tiempo de contacto entre e l queteno y la  celulosa, 

por ejemplo, e l ntimero del grupo aoetilo agregado a la  molécula de 

oelulosa para formar aoetato de oelulosa definido es fácilmente com­

probado y tratando asi oeluloet, de algodón hemos obtenido por ejem­

plo una aoetiloelulosa que contiene 52 de aoetilo (CH^CO)»

Huestro nuevo método de esterifioar celulosa por medio de que- 

t en o puede ser aplicado a la  celulosa en mi formar comercial usual, 

ta l oomo algodón, lana de algodón, h ilas  de algodón, papel, pulpa 

de madera, serrín, paja, yute, eto, y oon ventajas en algunos oon-



septos, puede ser empleado para cualquier forma de oelulosa pura o 

hidrocelulosa. la hldrooelulosa puede ser obtenida oorno oelulosa re­

generada del xantato de oelulosa (visoosa), de oelulosa oupramonica 

o de *»8oluoiohe8» de oelulosa en ácido sulfdrioo, áoldo clorhídrico,
A

áoldo n itrloo, cloruro de sino, cloruro de aluminio, etc.

Como e l queteno es gaseoso a la  temperatura ordinaria es aconse­

jable saturar o impregnar la  oelulosa, expuesta a su aoeión, con un 

liquido capaz de actuar como disolvente del queteno. Por ejemplo, 

puede ser empleado un liquido neutro ta l o era o e l produoto de desti­

lación del alquitrán, del oarbon de piedra (benceno o tolueno) o des­

tilación de petróleo oruña o preparada Oceroseno, benzeno, etc, )» 

bien uno cualquiera mezo lado a.

/ los mejores resultados, sin embargo, aon asegurados, humedsol en­

do la  oelulosa con anhídrido aoétioo, ouyo radioal aoilo es el mis­

mo que el formado sobre la  moléoula de oelulosa por el queteno em­

pleado. is i, empleando queteno, w -  para producir acetato de celu­

losa, humedeoemos l a  oelulosa oon anhídrido acético y utilizamos asi 

este anhidrldo como absorbente, llevando el queteno a oontaoto oon la  

f oelulosa humedeoida. O bien, alternativamente, humedecemos la  celulo­

s a  oon ácido aoétioo, con o sin una pequeña oantidad de anhídrido aoé- 

V/í tioo y llevamos el gas queteno a oontaoto con la  oelulosa humed eolia; 

n e l áoido aoétioo es asi convertido de una vez en anhídrido nascente
i •

In sita; por virtud de lo cual la  oelulosa es atacada y aoetilizada- 

oon gran energía.

Hemos encontrado que es ventajoso mezclar oon el agente liquido 

humedecedor, un agente condensador o catalizador en pequeña cantidad, 

tal por ejemplo como oloruro de zlno, áoido clorsulfónioo que se har- 

oe ácido sulfónioo, ácido sulfúrico, e tc ,. Realizamos nuestro proce­

dimiento en una oámara cerrada en la  cual la  oelulosa, preparada co­

mo se ha descrito, es colocada y dentro de la  cual, después de que 

se ha extraído e l aire (para lib ra r  a la  celulosa del a ire ) es admi­

tido el queteno. La esterifioaoión es oomprobada bien por dlsoluolón

'\
i-
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+  da la  o al alosa en el medio de reacción o cuando no se v e r ific a  ta l d i­

solución, disolviendo muestras de la  masa de reacción en pequeñas can­

tidades de ácido aoétioo. Guando la  esterifioación es completa, e l ca­

tar puede ser saoado de l a  solución por adiad ón de agua, lavado para 

libertarlo  del ácido y secado a temperatura moderada#

EJI24PL0 (A):  LOO lib ra s  de celulosa de algodón purificada atn coloca­

das en un aparato mezolador apropiado 7 humedecidas con ICO lib ra s  de 

anhidrido acético que contenga 5 lib ras  de ácido sulfúrico# I<*L aire  

es extraido del mezclador asi cargado 7 e l gas que ten o es admitido, 

bien en corriente continua, o intermitentemente para mantener la  reac­

ción* la  masa es enérgicamente removida 7 su temperatura mantenida 

preferentemente por debajo de 30 a 0. La estsrifioaoión es determina­

da disolviendo ana pequeña muestra en ácido acético*

EJEMPLO (B):  100 libras de celulosa de algodón purificada son colo­

cadas en un aparato mezolador adecuado 7 humedecidas con una mezcla 

de 100 lib ras  de ácido acético, 10 lib ras  de anhidrido acético y 5 

lib ras  de ácido sulfúrico. 3a extraído al aire y admitido e l queteno 

como en ( a )* La masa es mantenida en agitación 7 la  temperatura con­

servada por debajo de 30¡? C. Tratada oomo se ha descrito, l a  masa 

pierde pronto la  apariencia oaraoterietica de la  celulosa de algodón 

y 3e hace una masa pastosa suelta y finalmente se convierte en un 

cuerpo en forma de dielaza densa y en esta cambio fina l indioa la  ter­

minación de la  aoofcllación.

EJEMPLO (C) :  Celulosa de algodón purifioada es colocada en una cámara 

oerrada construida para re s is t ir  elevada presión. Si gas quetano es 

forzado dentro de la  cámara bajo presión de 2 o mis atmosferas y la  

temperatura es mantenida a unos 70e C, hasta que as producida la  es­

tar i f i  oación de la  celulosa* La es tarificación es comprobada como en 

los ejemplos anteriores.

Del ejemplo precedente (0 ) se comprenderá que en la  práctica de 

nuestro procedimiento podemos produoir esteres de celulosa por medio 

de la  reacción de un queteno sobre la  oelulosa sin e l uso de un agen­

te hume deo ador para la  oelulosa o e l empleo de un agenta catalizador
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o condensador* Sin embargo, en la  práctica, preferimos e l empleo de 

un agente humedeoedor como se ha aspHcaído en los ejemplos (A) y (B) 

y también preferimos emplear un agente catalizador o condensador o orno 

se ha indicado en dichos ejemplos*

Bajo tales condiciones, la  masa se «e s t i l iz a  sin cambiarse en 

una substanoia en forma de melaza densa* üi ta l caso la  acstilizaolón  

es comprobada tratando pequeñas muestras con unas tres veces su peso 

de ácido acético* Si la  muestra asi tratada adquiere una apariencia 

de melaza densa, rstá indioada la  aoetilizaoión de consistencia*

Nuestro nuevo mátoáo es no solamente monos costoso y más rápido 

que los métodos conocidos para produoir acetilcelu losa sino que tie ­

ne también la  ventaja de dar un ester más puro que lo  que ha sido 

realizab le  en la  fabricación eegán loa primitivos métodos*

N 0 T A

Descrito suficientemente a l presente invento lo que «33 deolara 

como de novedad e invención propia, son la s  si guientea reivindicacio­

nes:

1 Método para producir acetato de oeliilosa, que comprende el 

reaoolonar sobre la  celulosa oon gas queteno..

2*.~ Método segán la  conclusión 1, que comprende el humedecer la  

celulosa oon un liquido en el cual sea soluble e l gas queteno y rsao- 

oí onar sobre 3 a celulosa humedecida, oon el gas quetono.

3®.- Método segán la  oonolusión 2, en e l cual el procedimiento 

es realizado en ausencia del aire y con remoción enérgica.

4a. -  Método segán las  conclusiones 2 y 3, que comprende el hume­

decer la  celulosa oon anhídrido aoétioo.

5a. -  Método segaba la  oonolusión 4, en el cual la  celulosa es p ri­

meramente humedecida oon áoido acético en cual es convertido en anhí­

drido aoétioo por la  acción del queteno.

6a. -  Método segán la  oonolusión 2, que comprende el uso de un l i ­

quido humedeoedor e l cual no reacciona químicamente oon el queteno*
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7a» -  Método de fabricación de acetato de celu losa .- Bsenolalmen­

te como se ha descrito y reivindicado precedentemente.

Consta estaxn memoria deaoriptiva de seis hojas fo liadas y escri­

tas por una sola oara.

Madrid 26 de Junio de 1925.

Leocadio Lépez y López-

*

I
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