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* Perfeccionamientos en disposiciones de sefiules (de

llumudu) para sistemus que emplean oOndas L(ransportadioras ™

Mmemoria Dpesgscriptiva

Esta invencidn se refiere a aisposiciones de seflales pa—
Tu Ser usadas en circuitos transportadores,

En su sentido mas «mplio esta invencidén gue es en gene-
rul aplicable a los sistemass gue emplean ondas transportedoras y que
puede ser usado para el funcionamiento multiple; comprende disposi-
ciones en las cuales existe un ramul wdicional de seflales con lo
cual el uparato de llamuda de la estucién receptora puede funcionar
por la corriente ordinaria de baja frecuencia de llamaGus de la esta~
c¢ién transmisora.

La sefial de llamuada puede $er transmitida cambiando 1

frecuencia de la onda transportadora a umnua frecuencias para la cusl



(\
el aparato receptor sea sensible,

Si la onda transportadors es normglmente suprimide y uni-
cumente Se transmite una zonua latersl el cambio en la frecuencia
transportadory resultard efectivo durante lu transmisidén de la sefiml
de llumads en la substitucidén de dicha zona lateral por una corrien-
e Transportadora cuys irecusncia quede incluida en el orden de dichs
zona lateral y gue pueda sSer transmitida a truves de los mismos cir-
cuitos selectivos requeridos pura la trunsmisidén aue mensajes., La in-
vencidn es sin embargo aplicable cuundo la corriente transportadora
es trunsmitida con la zona lateral o cuando soOn transmitidas ambas
zonus laterales. las caracteristicas de sefigles son impulsaduas a la
frecuenciy cambiada u onda transportudora conmutada y puede ser por
ejemplo modulads de ucuerdo con las corrientes de llamada de baja
frecuencia, empleandose la frecuencis moduladua resultante para modu~
lar a la frecuencia transportadora del sistema transmisor,

La aplicacién de esta invencidn & circuitos y sistemas
expecificos existentes y sus modificaciones se comprender&an por ls
descripcibén ae 1los planos gue se acompafian:

Ly figura 1, representa 10s circuitos de una unidad com-—
pletu de dos resmales de transmisién y de seflules, de un sistemu de
trunsmisién muluviplex para la comunicacidén por una lines I de baja
frecuencia y la linea transportadora ML « una estacidn distante. ILa
lineu L puede ser tanto el circuito de lu estacidén abonada como la
lines procedente de la central operadora.

Consideremos primeraments el circuito normal de conver-
sucién de la figura 1, las sefinles de gsudio frecuencia son impelidas
a la red equilivrada =3— por la linea L son impelidas a traves del
transformador —=8- al circulto de entrada del modulador M el cual va
tambien la onda transportadors procedente de las oscilaciones del ge—
nerador &. Los productos de la modulacidén de M pasan = traves del fil-
tro I el cual suprime una zona lateral y son impelidos a« la linea

ML & traves de la red equilibrads 1.
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El transportador modulado recibido par la linea uL es
derivado de lu red =l1= « traves del filtro RF el cusl puede suprimir
la zona lateral gque no sew deseada, a traves del detector b, ampli-
ficador a4, filtro de zona para frecuencia de voz RF e impelido &
traves de la red -3- por los contactos del relé —19} a la linea L
como onda original de wudio frecuencia.

Un abonado u operador de la lines L, yue desee llumar
a Un obonudo u operador de la linea ML produce una sefial de llumada
de impulsos de baja frecuencia & 16 periodos por segundos, por ejem—
plo que debe ser Impelida & la linea L., El circuito =10~ gintonizas—
d0 a estu frecuencia 1o intercepta evitando la modulacion del trans-—
portador tal como untes se ha descrito, El relé de este circuito se
encuentra excitado con lo que se excita sl relé =1ll= el cual a su vez
regulu la inclusidn del conmdensador <12~ en el circuito —4— determi-
nante de la frecuencia de oscilacidén del generaaor G o su exclusidn
de dicho circuito, Con el conmmutwdOr —14- en la posicidén indicada
el condensador —12- guedsa en parslelo con el condensador'—IS— aumen-
tandose la capacidad del circuito, Esto es conveniente cuando lsg
zona lateral inferior es normalmente transmitida desde que la fre—
cuencla transportadora hg disminuido de manera que ocupe practica—
mente la porcidén media de la zona de frecuencia normalmente transmiti
da. Si, sin embargo, el componente de la ondu transportalors no mo- .
duladé de lu parte superior de la zona fuerus urasnsmicido, lua posic#dn
del conmutador =14- es cumbiuda de manera gque el relé -1l- sl funcio-
nur disminuye la capacidau ael circuito del condensador -=12-, Esta
operacidén de cumbio de trecuencia es repetida en cualquier manera
de funcionar a la frecuencia de los impulsos de sefiales, lo perio-
dos por segundo en el ejemplo propuesto,

La corriente transportuadora usl cuambiudas pusa del gene—
rador -G~ o traves del filtro 1F y red equilibradus —1- por la lines
ML « una estacidn distante. El circuito receptor de esta estucidn
Puede ser el mismo yue el circuito de respuesta de modo gue la recep-—

. 7 -
cidn sersi descrita con referencis s este dibujo.
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La corriente de sefiales de llegada DPuSua ul detector a
traves del filtro RF analogo al iF el cual esté dispuesto de munera
que poses la selectividad necesaria en la operacién multiplex pura
suprimir una de las zonas laterales., Despues de la umpliticacidn
en el umplificador 4 la corriente es transmivida por el circuito
gintonizuado =lo~ resonunte « la frecuencis iransportadora cambiads
y transmitido por medio del wransformador =l6— « traves del circui-
t0 secundario sintonizado =17- ul sistema de relé termionico R. El
circuito sintonizado -1lo- es suficientemente selectivo pars separar
las frecuencius nransportauofas normales y cambiadas y no responde~
re a las frecuencias de lu zona lateral cuyas amplitudes y corrien-—
1es son pequefius en compuracidén con las de la onda de sefiules de fre-
cuencia cambigda., Conforme eon esto el circuito -1lbo— practicamente n¢
serdi impresionado por las corrientes del mensaje transmitido al ope-
rar normalmente el circuito para lau transmisién ae conversucidén. La
corriente Transportadors de frecuencls cambiadua seleccionsdo por el
circuito =1lo- es rectiticuda por el sistema R e impulsada al relé
-16-. E1 relé ~18- cierra el circuito del relé -19- desconectando
al circuito ae baja frecuencia L de la red eguilibrada —=3- y conec-
tandolo wl generador locual de llumada —2-.

Cuuando la parte llamadu responde a la sefiyl de llumuda
lu comunicacién puede ser transportuda de ls maneras descrita.

Esta disposicién indicads puede eer empleuds para un
sistema multiplex como se indica en 6 y 7,

La figura 2, represemta la invencidén aplicada a un
circuito transportador cuyas zons de baja frecuencia estéd formada
por un circuito de cugtro hilos del cual LE permite lu trunsmisidn
de Oeste u Este y LW permite la transmisién de Este a Oeste. Estos
dos ramales estan respectivamente ucoplados al modulador eguilibra—
do M constituido por 1los wubos VI y Vi' y al desmodulacor eguilibru-
do » formudo por los tuvos VR y VR' u traves de 1los irunsformadores
~24~ y —=2b-, El generador =50~ de la irecuencia trgnsportadors

igusl u la nomaulmente suministrads ol modulsdor esty conectudo wl



circuito de entrada del aesmodulador u traves del transformador—-48-,

Unsa sefal de llsmada procedente de la lines 1E es inter-
ceptada y wcciona el relé =29~ de corriente slterna cerrando los
circuitos de los relés =30~ y -31- los cuales evitan la transmisidn
de la corrienve de llamadua al modulador desconectando la lineg IE
del transformador =24— y conectando al generador de trecuencia de
llumuads de 135 periodos a este transformador, Bl relé —36— es tum—
bien operado alterando la frecuencis transportadora del oscilador
-~0= 4 un valor comprendido dentro de la zona de libre transmisidn
del filvro de trunsmisién ¥ el cual puede ser dispuesto para trans-—
pitir normalmente unicgmente unua zona lateral de la ondua transporta-—
dora podulada de mensaje e interrumpiendo el brazo inferior de entra-
da del modulador equilibraao, El modulador gueda de esta manera dese-
guilipbrado de manera gue el transportador conmutado sers modulado
por la frecuencia de 135 periodos y serd transmitido a lu estucidn
lejana.

Los productos de la modulacién en este caso son el
transportador conmutador con mas O menos 135 periodos cuyas ures
frecuencias quedan todas dentro de la.zona lateral normal y pasan
@ traves de los filtros IF y RF. Si se desea, el relé =36— por su
contacto superior establece resistencig a puente =2b— 4 truves del
circuito de salida del modulador munteniendo o las frecuencias trans-
mitidas dentro de los limites deseados.

Una tal frecuencig de llamada transmitida por una esta-
cién lejana, y gue pasa s traves del filtro de zona RF e impelida
al desmodulador D, producirg un componente con uns frecuencia de
135 periodos en el circuito ue salida del desmodulgdor D, Este com—
ponente es impelido al traves del transformador —-26— al circuito sin-
tonizado -32- el cual seleccionu los 135 periodos excluyendo toda
frecuencia calorifica ocasiongds por el oscilador -50- con lo cual
se excita el relé de corriente alterna -33— y se completa el circui=-
to paru los relés =34~ y -35-. Egto ultimos relés desconectan al des-

modulador ~p— y conectan al mismo tiempo un generador de corriente de



‘ 1lemads a le lines LW. En la figura 3, se representu una disposicidn
0 oparato, Puru cuundo se emples unua frecuencia trunsportudora in-
termedia. Lu corriente de llamuda penetrando en la lineu L, es in-
terceptada y produce el funcionamiento del relé de corriente ulter—
nu ~21- el cuul cierra el circuito u traves de los relés =37- y —23-
en serie, Ly lineu L es usl desconectuda de lua bobina hibridas —-38-,
El relé -37- por su contuacto interno uesconectu al detector =D'—
del trunsformador de salida —=39— del desmodulador =i~ y tumblen des-
conecta u este de la bobina hibrida -38—, Los relés —40- y -41- son
tambien excitudos lo gue conecta al generador de la corriente de lla~
mada de 135 periodos al circuito ade pluca del oscilador O el cusal
normalmente produce una frecuencius intermedia de unos 1000 periodos
Lus frecuenclas resultantes son 1000, 1135 y &ob periodos las gue sOn
impelidus sl trunsformador de salida —44— conectado zshora con el
transformador de entrada =22- ael modulador M de munerw gue las
tres frecuencigs modulan & lu frecuencig trunsportgdora normal su—
ministrada por el oscilador O,

Suponiendo por ejemplo gue ls frecuencla transporta—
dora normal del osciludor O es de 10,000 periodos, la zona luteral
guperior despues de lu modulacién sers de 11.135, 11.000 y 10.80b
periodos y lu zony latersl inrerior de 8865, 9000 y 9135 periodos
El moduludor eguilibrado M suprime los componentes de la frecuencisa
transportadora de 10000 periodos y el filtro Ui deja pusar unicua—
mente una zona lateral digamos lu superior., Por consiguiente la zo-—-
ns laterul inferior comprendiendo frecuencius de 8865,9000 y 9135 pe—
riodos sl como lua frecuencia originul ae 1000, 665 y 1135 seri su~
primida. La zona superior de 11,135, 11000, y 108ob periodos entra
tien dentro del orden de libre transmisidén uel riltro de salida el
cual presenta yn orden comprendido entre 10200 y 12200 periodos,

Purs el objeto de la recepcidén supongumos gue la esta—
cién lejunu trunsmite frecuencias de 11135, 11000 y 10135 periodos,

Despues de pasur o traves del filtro ue zona RF estas son impelidas

al desmodulador D, El generador S produce frecuencius digumos de
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~ 10000 periodos lus Cuales se juntaran con las frecuencius recibidas
de modo yue 1los componentes de la corriente detectuda se producirdn
correspondiendo & 1l3o, 1000 y 8od periodos en el circuito ue Su~
lids del desmoduledor D. Esias tres frecuenciuys pausan u Truves de
jos transformadores 39 y 42 al circuito de entrada del desmoduluaor
D' el cual detecty un componente correspondiente u 135 periodos, Este
componente es impslido al relé ae corriente uluerns =—47- sintoniza-
40 & 1359 periodos, Kl reld -47- complets el circuito pura los relés
-20~ y =27-. ¥1 relé —27- pone en funcionamiento ul relé —23- al
cusl desconectu la linea L ae la bobina hibrida —38-, Bl relé -20-
coneots un generador de llemudu de 20 periodos a la linea L.

Se comprenders gue los valores wntes indicados son me-
ramente con objeto de ilustrar a la descripcidén y gue pueden cum—
biur en gran manera sin separarse del objeto y fin de la invencién.
Observese tambien que la invencidn puede igualmente aplicarse en
todus sSus formas & 10s sistemus de transpor tador completo y « los
eliminatorios del trunsporiador, O del TrunsSportador y Una SO0la zOna
lutersl 0 eliminatorios de unicamente una zona lateral, tunio ordi-
narios como sin hilos,

| N O ¥ &

Se reivindica como ovjeto ae estu patente:

1) El método de Trunsmisién de unu sefiul ue llamada en un
gsistema de onda transportudoras constituido por una estacidn tranémi-
SO0Tu Yy Una estaucign receptora lejuna y en el cual la onda transpor—
tydors es normalmente modulada de conformidad con los mensajes que
deben ser trunsmitidos produciendose un nvmero determinado de fre-
cuencias de lus cuales una zona etrectivamente determinada incluida
dentro del orden de uransmisién fijado es seleccionada y trunsmiti-
Ga ae ls estacifn trunsmisora a la estacidn receptora que cambia O
modula & dicha onda trunsportadora de conformidad con la sefial de
llumuda de manersa que el transportador cambiwdo o la suma y diferen-

cin de lus frecuencius que resultan cue practicumente dentro del or—
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den de trunsmisidn citadao y son trunsmitidgs e la estucidén truns—
misora, detenidas y seleccionudas en lu estacidn receptors obtenien—
dose de ests maners el runcionamiento del sistema de llamada.

2) Un método de conformidad con la reivindicacién 1, en el

cual, de los productos de aicha onda transporiadors modulada, se trung
mite.normahmente por lo menos una zona lateral y caracterizado por-
que en respuesty u la seflul ae llumads, la frecuencia del trunspor—
tador es cumbiada de tal manera gue permanece en el espectro de fre-
cuencias esencialmente en el centiro de dicha zon. y es uwransmitida
por la estacién transmisors y recibidua y seleccionads y rectificada
en lu estacidn receptora, produciendose el funcionamiento del siste-
My de llamada.

3) Un método de conformidaa con la reivindicacién 1, en

el cual es transmitida de los productos de modulucidén de lua onda trEns

portadors por 1o menOs una z0na luteral, varscterizado porgus en
respuesta u la seflal de llamads dichu onda transportadora es cambig—
da de tul maners de conformidad con la sefial de llumada y esta oOnda
cumblaude es modulada « un valor tal que por 1o menos ung de lus zo-
nasS luteraules «si formasdas y la ondu transportadora Cumbiludas per-
msnezcan en el espectro de frecuencisg practicumente uentro de la
zOna normalmente wranamitida con 10 cual 1lu detecidén y seleccidn

de la frecuenciu de seflules de los productos de la onda moduluda
cambiads en aicha estacidén receptora, formarin un ramal separado
Pars el tuncionumiento wel sistems de llumedas.,

4) Un método de conformidad con la reivindicacién 1, en el
cual ue los productos de la modulacidén aue dicha onda transportauora
es trunsmitida pOor 1o menos una zo0na lateral, caracterizado porgue
en respaestu a la seflal de llumuua dicha onda trunsportadors es mo-—
duluade con ondas procedentes de la modulacién de la frecuencia de
llumudsa ¥y una frecuencia intermedis de tal valor gue de ello resul-
Ta Unu zO0na efectiva conteniendo componenties de enire 10s cusles
pusae ser detectuda la frecuencis de llamgda y gue esté.en el es-

pectirp de frecuencias pructicamente deniro de dicha zona normslmen-—



te trenamitida de manera gue la seleccidén de la frecuencia original
de llamads detenida por la estacién receptora de dicha zonu efecti-
vVu proporciona un ramal separado pars el funcionemiento del sistema
de llamada.

5) Un sistems conforme con la reivindicuacién 1, caracterizu
do por la existencia en cada estacidén de un circuito de baju frecuen-—
ciu wsociado con cudu borme u un circuito de corriente de wlta fre—
cuencly y medios para interconectar dichos circuitos « un borne de
dicha circulto oe ulta frecuencia con lo cusal los impulsos de Dbuja
frecuencia pueden ser transmitidos desde dicho circuivo de baja fre-
cuencis wl circuivo de ualta frecuencia como oscilaciones trunsportu-—
doras moduladas, cuyos medios comprenden un 0scilador de frecuencia
transportadors medios para intercorectar dichos circuitos ds alta
¥y baja frecuencia con el otro borne de dicho circuito de wlta fre-
cuenciu comprendiendo medios desmodulsdores, un filtro de zonsa en
dicho circuito de alta frecuencia destingdo & transmitir por 1o me—
nos ung zZona lateral de las oscilaciones tramsportadoras moduladas,
medios usociados con dicho oscilador y respondiendo « ls sefiul de lla-
mada pura cambilar la frecuencia transportadors al valor correspon-—
diente practicamente a la frecuencia principal de lg zona transmiti-
du normaslmente y medios asociados con dicho aparato desmodulador y
respondiendo & las oscilaciones de la frecuencia trunsportadora usi
cambiady para poner en funcionumiento ol sistema de llamudu.

©) Un sistema de scuerdo con la reivindicacién b, en el
cual dichos medios asociados con el citado aparato desmodulsdor com—
prenden un circulto sintonizado a la frecuencis itransportadora cam—
biada incluyendo un rectificacor y un relé con lo cual la corrien-—

T8 Transportadors cambiada completa un circuito local gque pone en
funcionamiento el sistema de llumads.

7) Un sistema de acuerdo con la reivindicacién b, carac-

terizado por la existencia de medios en lu estacibén transmisors de
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acuerdo con la sefiul de llumada para modular dicha frecuencia tmans—
portadora cambiads por debsjo del orden de voz y medios en la estacidnm
receptora para detener y seleccionar dichse frecuencia de llamada para
poner en funcidnamiento el sistema de llamada.

8) Un sistema de zcuerdo con las reivindicaciones 5 o 7,
en el cual 1los medios para cambiar al transportador comprenden un
circuito determinante de frecuencia wsociado con dicho oscilwudor e
incluyendo una capuCituncia y un relé excitado por dicha sefial de
llamaau O excluyendo a dichg cgpacitancia del circuito del oscilador
a fin de cambiar la frecuencia transportadora.

9) En un sistema de acuerdo con la reivindicacién 7, en
el cual dich®smedios moduladores comprenden un modulaedor eguilibrado,
medios en correspondencia con lu sellal de llumada pars desequilibrar
al modulador de maners que pueda ser transmitida la frecuencis trans—
portadora cambiads y modulada,

10) Un sistema de acuerdo com lu reivindicacidén 1, carac—
terizydo por la existencia de medios en lu estacidn transmisora res-—
pondiendo u la seflul de llamadua para modular una frecuencia truns-—
portadors intermedis aentro del orden de voz con una frecuencia de
llemada por debajo de dicho orden, Medios para modular la frecuencia
transportadora normal con los productos de ls frecuencia intermsdia
moduladu, medios en la estacidn receptora pars detener dicha frecuen—
cia de llamuda de una zong transmitide y una sefial de llamada respon—
diendo « dicha frecuencis de llameda,

11) Perfecciogamientos en disposiciones de sefiales (de llua—

madsa) Pare Sistemss que empleun ondas transporiadoras.

Barcelonua 20 de junio de 192b,
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