
arpeta (Affaire 14 es) Expediente 1T°

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

que forma parte integrante de la patente de invención, 

solicitada en España a nombre de la razón social TAVAR- 

ilES WATCH C°. S.A., domiciliada en Tavannes (Suiza), 

por "Aparato para la percusión a tiempo de los proyecti­

les de artillería provistos de espoletas con movimiento 

de relojería",(Clase 92).

un aparato para la percusión a tiempo de los proyectiles 

de artillería provistos de espoletas con movimiento de - 

relojería del tipo en el cual el armado del soporte motor

del movimiento de relojería y la graduación del tiempo

para el encendido de la carga del proyectil se efectúan 

simultáneamente haciendo girar una llave, dispuesta axil­

mente en la punta del proyectil, de un ángulo graduable 

a una exactitud del orden de una fracción de grado, cuyo 

aparato está caracterizado por el hecho de que el órgano 

rotatorio de arrastre de la llave de un proyectil ó los

--00O00

La presente invención tiene por objeto
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órganos de arrastre simultáneo,de las llaves de vários 

proyectiles está ó están unidos mecánicamente á una co­

rona dentada de accionamiento, cuyo movimiento angular 

está limitado, de una parte, por un tope fijo solidário 

del cuerpo del aparato y de otra parte, con un tope mó­

vil que se ajusta en posición angular con una precisión 

de una fracción de grado. Este tope móvil es llevado por 

un cuadrante móvil, que lleva una graduación circular y 

es susceptible de ser arrastrado a mano independiente­

mente de la corona y de ser inmovilizado en toda posi­

ción angular que corresponda cuando menos a una división 

de su graduación.

Los dibujos de las hojas adjuntas re­

presentan, a título de ejemplo, tres formas de ejecución 

del objeto de esta invención. En ellos:

Las figuras 1 y 2 son respectivamen­

te una vista en alzado y un corte transversal de la pri­

mera forma de ejecución adaptada para la percusión a -- 

tiempo mecánicamente de cuatro proyectiles a la vez.

Las figuras 3 y 4 son vistas análogas 

a las de las figuras 1 y 2 de una segunda forma de eje- 

cueión adaptada para la percusión a tiempo a mano de un 

solo proyectil.

Las figuras 5 y 6 son vistas análogas 

de una tercera forma de ejecución adaptada para lapercu- 

sión a tiempo a mano de dos proyectiles simultáneamente 

(la figura 6 es un corte dado según la línea quebrada 6- 

de la figura 5).

En la primera forma de ejecución (fi­

guras 1 y 2), el cuerpo ja_ del aparato está constituido 

por dos discos juntados por medio de cuatro tornillos y 

arriostrados mediante cuatro manguitos que rodean estos

tornillos.
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Sobre el disco superior ván fijados dos 

pares de cubos b. Cada uno de estos últimos puede recibir 

un proyectil A y presenta en su borde superior una enta­

lla Jbp(f i gura 2) Que coopera con un índice de este proyec­

til A a fin de facilitar la exacta colocación en su sitio 

de este último. El fondo de cada uno de estos cubos está 

taladrado centralmente enfrente de una abertura correspon­

diente del disco superior ampara dejar paso a un árbol - 

vertical _c_que termina , en el interior de dicho cubo, en 

una espiga de arrastre de la llave A^ de armar y graduar 

el proyectil.
Estos cuatro árboles c giran en los dos 

discos a^y cada uno lleva, entre estos discos, un piñón 

de dientes helicoidales que engrana con una rueda heli­

coidal central e. Esta última vá accionada mecánicamente 

por un motor (no representado), mediante un tornillo tan­

gente f^ arrastrado por una polea _g_y una correa de trans­

misión jU Las letras h_y indican respectivamente una - 

polea loca y una horquilla de desembrague.

La rueda central js_ descansa sobre un go­

rrón de bolas ̂ f i j a d a  al centro del disco inferior a. Es­

ta rueda es solidária de un árbol vertical l_que gira en 

una abertura central del disco superior ja_y se proyecta 

encima de este disco en una porción cuadrada sobre la cual 

está acuñado un brazo-aguja m  que se mueve sobre un disco 

graduado dentado jn. Este disco vá montado libremente enci­

ma del disco superior sobre la parte cilindrica del ár­

bol l_y puede ser arrastrado a mano mediante una pequeña 

rueda dentada con manivela o. Una zapata de fijación p - 

permite inmovilizarlo, mediante un tornillo , en una po­

sición angular cualquiera,
^indican unas garruchas dentadas para 

guía del disco _n. La rueda central je, cuando se encuentra
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en su posición de reposo (representada en el dibujo) «es­

tá impedida de girar en el sentido de las agujas de un 

reloj mediante un tope fijo jr, contra el cual apoya en 

esta posición un apéndice ó espolón llevado por la co­

rona de esta ruédale. Este tope j£_ sirve igualmente para 

limitar la carrera angular máxima de esta rueda je_cuan­

do el apéndice s se apoya contra su cara opuesta después 

de haber descrito un ángulo de unos 356° en sentido in­

verso al de las agujas de un reloj. Los recorridos Ínter 

medios de la rueda je_ son limitados mediante un tope mó­

vil _t, contra el cual choca el brazo-aguja m. Este tope 

es solidário de un disco jn^y por lo tanto puede inmovi­

lizarse con este disco en cualquier posición angular que 

se desee mediante la zapata jd.

La posición angular de este tope _t_ 

sobre el disco ja, con relación a la graduación de este 

disco, es tal que la indicación (0) de esta graduación 

venga enfrente de la punta de la aguja m_cuando la rue- 

dajs^esté asegurada, de una parte por el tope fijo r y 

de otra parte por este tope _tw que apoya contra la aguja 

m_(posición representada).

El funcionamiento de esta forma 
del aparato e3 el siguiente:

Una vez han sido inmovilizados cua­

tro proyectiles A en los cuatro cubos Jd, mediante cual­

quier dispositivo apropiado (no representado) de manera 

que su llave A2 esté aqoplada a los árboles jc_y todos lo 

órganos móviles del aparato se encuentran en la posición 

representada, que es su posición de reposo, se coloca el 

tope móvil t^en la posición angular requerida haciendo - 

girar la pequeña manivela o en el sentido de las agujas 

de un reloj hasta que la indicación deseada del cuadran­

te Ji.se coloque debajo de la punta de la aguja m.
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Las Indicaciones de este cuadrante dán 

directamente en sesentavo de segundo la duración de los 

900 disparos, comprendidos entre 0 jjr 15 segundos, que - 

pueden efectuarse por medio de este aparato.(En el dibu­

jo, para su mayor claridad, solo se han representado las 

divisiones correspondientes a cada 1 /6  de segundo y las 

indicaciones correspondientes a cada segundo).

Así por ejemplo, para efectuar una per­

cusión a tiempo de 7 segundos 45/60 de segundo (465/60 

de segundo) se hará describir al disco _n_média vuelta so­

bre si mismo en el sentido de la flecha (figura l) de ma­

nera que laindicación ó división (no representada) ''465" 

se coloque debajo de la punta de la aguja m. Luego se in­

movilizará el disco n apretando la zapata p contra su pe­

riferia, El aparato se encuentra entonces dispuesto para 

efectuar una ó varias operaciones sucesivas de percusión 

a tiempo de 465/60 de segundo, subdividiéndose cada una 

de estas operaciones de lamanera siguiente;
1 ) puesta en marcha del motor para a-- 

rrastrar las cuatro llaves en el sentido de las agujas 

de un reloj hasta que el brazo-aguja m^choque contra el 

tope _tj
2) paro del motor mientras se sacan los 

cuatro proyectiles de percusión a tiempo;

3 ) .puesta en marcha hacia atrás del mo­

tor para accionar la vuelta a cero del mecanismo de per­

cusión a tiempo, y

4) colocación en su sitio de cuatro nue­

vos proyectiles.

La vuelta a cero del nuevo mecanismo de 

percusión a tiempo podría ser accionada independientemen­

te del motor por médio de un resorte de atracción que -- 

tienda a hacer girar constantemente la rueda central e en



el sentido de las agujas de un reloj. En este caso un me­

canismo de embrague de rueda de trinquete debe colocarse 

ó estar previsto de manera que impida que la acción de 

retorno de este resorte no se produzca prematuramente, es 

decir, antes <Jue los cuatro proyectiles de percusión a - 

tiempo hayan sido retirados del aparato. La rueda de trin­

quete de este mecanismo se acuñaría perfectamente, y en - 

preferencia en el árbol del tornillo y el trinquete se 

montaría oscilante sobre uno de los apoyos fijos de este 

tornillo de manera que pudiera desprenderse de los dien­

tes de la rueda de trinquete en el momento de quedar a- 

bandonado el mecanismo de percusión a tiempo a la acción 

de su resorte de atracción.
El endentado de larueda de trinque­

te se calcularía de Saanera que cada posición de embrague 

corresponda a una posición de graduación del aparato.

La rueda central e^en lugar de ser 

arrastrada por un tornillo tangente, podría serlo de -- 

cualquier otra manera, por ejemplo, mediante engranaje 

de ángulo*

En la segunda forma de ejecución,a- 

doptada para la percusión a tiempo de un solo proyectil 

a la ve* (figuras 3 y 4), el cuerpo del aparato tiene la 

forma de una caja plana cilindrica en cuya tapa está 

dispuesta una abertura a través de la cual aparecen 

sucesivamente las indicaciones del cuadrante graduado n 

cuando este último es arrastrado a mano por medio de u- 
narueda ô ~, que engrana con un endentado de canto colo­

cado debajo del disco , y accionado el cuadrante por 

un botón _o? La abertura a1 presenta una prolongación ar­

queada en el borde exterior del cual están marcadas 

las divisiones de un nonio circular.

En esta forma de ejecución, en lu­
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gar de que los proyectiles de percusión a tiempo estén fi­

jados la cabeza atajo sobre el aparato, por el contrario,, 

es este último el que se fija en/í la ogiva del proyectil.

Esta fijación se realiza de la manera

siguiente:

El cubo JOj que tiene una forma tronco- 

cónica, está fijado centralmente debajo de la caja a_. So­

bre esta última vá montado, con cierto juego angular, un 
anillo , arrastrado mediante brazos radiales y cuyo 

anillo presenta en su periferia cuatro entallas biseladas 

ó declives b^ Que obran como álabes para accionar el fu»* 

cionamiento de cuatro palancas-gancho b^. Cada una de es­

tas palancas está sometida a la acción de un resorte de 

atracción jbp que tiende a hacerlas girar alrededor de un 

eje Jbf de manera que su extremidad en forma de gancho - 

salga de una ranura circular A1 del proyectil A cuando - 

el fondo de uno de los cuatro declives se sitúe e n ­

frente de su extremidad opuesta. Un medio cualquiera,tal 

como un tornillo con punta (no representado), sirve, a- 

demas, para impedir cualquier movimiento angular del a- 

parato con relación al proyectil A.

El árbol ĉ, que lleva la espiga de a- 

fcrastre de la llave A^ del proyectil, atraviesa de parte 

a parte la caja _a_y lleva en su extremidad superior, for­

mando resalto encima de la tapa de esta caja, una manive- 

la ¿  que permite arrastrarla directamente a mano. El pi- 

^ónj^que lleva el árbol £ e n  el interior de la caja a, 

engrana con una rueda intermedia e \  que a su vez engra­

na con el endentado interior de una corona _ê  que lleva 

el tope J3j cooperando, de una parte, con el tope fijo 

y de otra parte, con el espolón ó tope móvil t colocado 

debajo del disco graduado jn¡ Dicha corona gira sobre 

si misma en un rodamiento de bolas indica un tor­
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nillo de fijación del disco cuadrante ji_en su posición 

graduada.

El funcionamiento dé esta forma de 

ejecución solo difiere de la anterior en que la percu­

sión a tiempo es únicamente de un solo proyectil a la 

vez, por el hecho de que se arrastra ó mueve a mano la 
llave de este proyectil y por el hecho de que la lec­

tura del nonio en _a^ permite graduar la posición angu­

lar del disco graduado a 1 /1 0  de las graduaciones de es­

te disco. En esta forma de ejecución se podrían igual­

mente emplear otros medios tale3 como un resorte de a- 

tracción para llevar automáticamente todos los órganos 

móviles del mecanismo de percusión a tiempo a su posi­

ción de reposo después de cada operación de percusión a 

tiempo.

La manivela se podría montar a - 

fricción ó atornillada al árbol e_de tal manera que gi­

re loca ó se desatornille cuando (suponiendo el tope _s_ 

llegada ya contra el tope fijado t) se continúa a p l a ­

cando sobre esta manivela una fuerza susceptible de de­

teriorar el aparato.

En la tercera formade ejecución,(fig 
guras 5 y 6), el cuerpo circular a_del aparato consti­

tuye la tabla ó plancha de una mesa u. Sobre esta plan­

cha vá fijado por medio de tornillos b^ un bloque jbf en 

el cual se han/ dispuesto dos alojamientos ogivales pa­

ra colocar dos proyectiles (no representados) que se fi­

jan en ellos de cualquier manera apropiada, al igual que 

en la primera forma de ejecución.

En esta forma de ejecución, los piño- 

nes áj acuñados a los árboles de arrastre _c, engranan - 

directamente con el endentado interior de una corona jsf 

que lleva el tope j3_que coopera con el tope fijo .r_y con



otro tope colocado en una garganta anular jsp. En esta 

garganta trabaja el tope móvil _t_que coopera con dicho 

tope s1 y el cual está situado debajo de una corona gra­

duada °-ue Presenta un endentado de canto jo? que engra­

na con un tornillo tangente jop. Este tornillo gira en un 

saliente lateral del cuerpo a del aparato y es arras­

trado a mano por medio de un botón estriado <£• Este bo­

tón lleva en una porción lisa de su periferia una gradua­

ción de veinticinco divisiones que cooperan con un índi­
ce fijo _o_p marcado en el saliente s? para indicar en vein- 

ticincoavo de fracción de giro descrita por el tornillo 

o5 a partir de una posición dada por la cifra que apare­

ce en la abertura a1 »

El paso del tornillo está calcu­

lado con relación a la graduación de la c o r o n a d e  ma­

nera que esta última describa un ángulo que corresponda 

a una de sus divisiones a cada giro ó vuelta del tornillo.

Asi, por ejemplo, si la corona - 

está graduada en segundos de tiempo de disparo, para la 

percusión a tiempo de una serie de proyectiles por pares 

de 12 segundos 12/25 de segundo, se hará describir al bo- 

tón jqf= un poco menos de 12 vueltas y media.

En esta forma de ejecución, los dos 
árboles son indirectamente arrastrados mediante una ma­
nivela f£» solidária de un piñón f^ que engrana con un - 

y endentado de canto ele la corona . Esta última gira 

sobre si misma en un rodamiento interior de bolas le1.

íyUS En esta repetida forma de ejecución,
? ( i

el medio de fijación del cuadrante jif en su posición gra­

duada, está constituido por el mismo tornillo tangente 

y por el botón que juega el mismo papel que el nánio 

de la forma de ejecución anterior y permite graduar el a- 

paratp al veinticincoavo de una división del cuadrante n1-.



El funcionamiento es el mismo que en la primera forma 

de ejecución, salvo de los árboles c son arrastrados a 

mono para efectuar la percusión a tiempo propiamente 
dicha,

EL bloque Jb̂  puede quitarse fácil­

mente y reemplazarse por un bloque que tenga dos agu­

jeros correspondientes a un calibre de proyectil dife­
rente.

Se podrían introducir en esta forma 

de ejecución las mismas variantes que a las dos anterio­

res y ademas, podrían existir tres árboles cj¡f dispues­

tos a 12 0° que cooperaran con un bloque de tres aguje­

ros ogivales.

En las tres formas de ejecución de­

talladas, las graduaciones en lugar de indicar la dura­

ción en segundos, podrían ser naturalmente graduaciones 

di stanciales.

N 0 T A ,- Se reivindica como objeto 
de esta Patente de invención, por 20 años;

1°.- Un aparato para la percusión a 

tiempo de los proyectiles de artillería provistos de es­

poletas con movimiento de relojería del tipo en el cual 

el armado del resorte motor de movimiento de relojería 

y la graduación del tiempo de disparo, se efectúan simul­

táneamente haciendo girar una llave, dispuesta axilmente 

en la punta del proyectil, de un ángulo graduable con u- 

na exactitud del orden de una fracción de grado, cuyo a- 

parato está esencialmente caracterizado por el hecho de 

que el órgano rotativo de arrastre de la llave de un pro­

yectil ó los órganos de arrastre simultáneo de las llaves
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de vários proyectiles, está ó están unidos mecánicamen­

te a una corona dentada de accionamiento, cuyo movimien­

to angular está limitado, de una parte, por un tope fijo 

Vsolidário del cuerpo del aparato y, de otra parte, por 

un tope móvil que puede ajustarse ó afinarse en posicióm 

angular con una precisión de una fracción de grado, es­

tando este tope móvil llevado por un cuadrante móvil que 

lleva una graduación circular susceptible de ser arras-- 

trado a mano independientemente de la corona de acciona­

miento y ser inmovilizado en cualquier posición angular 

correspondiente por lo menos a una división de su gradua­

ción*

2o.- El aparato de percusión a tiem­

po, según la reivindicación anterior, caracterizado por 

unos cubos cuya parte vacía interior toma la forma de la 

ogiva de los proyectiles que han de percutir a tiempo y 

cuyos cubos ván fijados en el cuerpo fijo del aparato en­

una hilera curvilínea.

3o.- El aparato de percusión a tiem­

po, según las reivindicaciones primera y segunda, carac­

terizado por el hecho de que los órganos rotativos de a- 

rrastre simultáneo de las llaves de vários proyectiles 

están constituidos por unos árboles verticales dispues­

tos según un arco de círculo, llevando cada uno de ellos 

un piñón que engrana con un endentado exterior de la co­

rona, la cual es accionada por un motor.

4°.- El aparato de percusión a tiem­

po, según las reivindicaciones primera a tercera, carac­

terizado por el hecho de que la corona de accionamiento 

lleva un tope que apoya contra el tope fijo en la posi­

ción de reposo del aparato y por el hecho de que esta co­

rona es solidaria de un brazo-índice que coopera con el 

tope móvil, para limitar su movimiento angular, y con la 

graduación circular del cuadrante móvil, para indicar la
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/ posición angular de este tope móvil^ con relación al to­

pe fijo.

5°.- El aparato de percusión a tiem­

po según las reivindicaciones primera a cuarta, caracte­

rizado por el hecho de que el cuadrante móvil está cons­

tituido por un disco graduado, montado libremente sobre 

el cuerpo del aparato, de manera que pueda ser arrastra­

do a mano independientemente de la corona de accionamien­

to y pueda ser fijado en cualquier posición angular co- 

respondiente a una división de la graduación, mediante 

una zapatade freno accionada a mano.

6o.” El aparato de percusión a tiem­

po según las reivindicaciones primera a quinta, caracte­

rizado .por el hecho de que el endentado exterior de la 

corona de accionamiento es helicoidal y el movimiento de 

esta corona entre el tope fijo y el tope móvil fijado por 

medio de dicha zapata, es accionado por el motor median­

te un tornillo tangente.
7o.- El aparato de percusión a tiem­

po según la reivindicación primera, caracterizado esen­

cialmente por el hecho de que el órgano rotativo de a-- 

rrastre de la llave de un proyectil, está constituido por 

un árbol central que atraviesa de parte a parte el cuer­

po del aparato y lleva respectivamente encima y debajo ,de 

este cuerpo una manivela de accionamiento y una espiga de 

arrastrede la llave del proyectil.

8o*- El aparato de x>ercusión a tiem­

po según las teivindicaciones primera y séptima, caracte­

rizado por el hecho de que este árbol central lleva en el 

interior del cuerpo del aparato, un piñón que engrana con 

un endentado interior de la corona de accionamiento, por 

medio de una rueda intermedia, cuya corona llevaun tope 

que coopera, de una parte, con el tope fijo y de otra par­



15

te, con el tope móvil.

9o.» El aparato de percusión a tiempo 

según las reivindicaciones primera, séptima f  octava,ca­

racterizado por el hecho de que el cuadrante móvil está 

constituido por un disco graduado cuyas divisiones apa­

recen sucesivamente en una abertura practicada en la ta­

pa del cuerpo fijo del aparato cuando se mueve este dis­

co a mano.

10°,- El aparato de percusión a tiempo 

según las reivindicaciones primera y séptima a novena, 

caracterizado por un nonio que permite aumentar la pre­

cisión de la graduación de la posición angular del tope 

móvil.

11°.* El aparato de percusión a tiempo 

según la reivindicación primera, caracterizado por el - 

hecho de que los órganos rotativos de arrastre simultá­

neo de las llaves de los proyectiles por lo menos, lle­

van cada uno un piñón que engrana directamente con un 

endentado interior de la corona de accionamiento, estan­

do esta última accionada a mano por medio de una manive­

la y lleva, de una parte, un tope que coopera con ©1 to­

pe fijo y de otra parte, un tope que coopera con el tope 

móvil.
12°.- EL aparato de percusión a tiempo 

según las reivindicaciones primera y onceava, caracteri­

zado por el hecho de que el cuadrante móvil está consti­

tuido por una corona dentada graduada que engrana con un 

tornillo tangente que, por ei misma, constituye el medio 

que permite imovilizar el tope móvil que lleva esta co­

rona graduada, en la posición de graduación deseada.

1 3 0.- El aparato de percusión a tiempo 

según las reivindicaciones primera y onceava a doceava, 

caracterizado por el hecho de que el paso de dicho tor-
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