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" Bomba calorimetricu para la catalisis del amoniaco *,

Memorisa Descriptiva

La bomba calorimetrica para lu catulisis del amoniaco com-
prende un cilindro -1~ de acero capaz de resistir presiones muy
elevuduas, cerrado en sus dos extremos por tapas de cierre hemme-
tico ¥y muy resistente, Lu paured interior de la bomba estd provis-
ta de un revestimiento —-2- formuado con un ailslante termico, para
disminuir ls transmisién del calor por las paredes de la bomba,
manteniendose en su sitio el revestimiento -2- por uns chapa del-
gada de ucero -3-,

kn el interior de la bomba estan montados tres cilindros
couxiales, o sea un cilindro interior -5- de chapa ubierto por de-
bajo {(en -c-); un cilindro intermedio -6- abierto por arriba (en
-g~) ¥y constituido por dos chapas con interposicién de wn aislen-

te térmico; un cilindro interior ~8- sbierto por abajo (en -f-)



—2-—

formado tambien por unz chapa, el cuul contiene el catulizador
-Ca=, Entre el cilindro -5- y el -6~ se dispone el serpentin -7-
por el interior del cusl pusan los gases calientes procedentes del
cataligudor, La comunicscién entre el catalizudor —Ca- y el ser-
pentin -7~ se verifica por el conducto -k- en el gue se fija el
extremo superior del serpe-ntin; el otro extremo del serpentin se
embute en el manguito de union -r-, aAbajo la hermeticidad se ase-
gura por la pileza P~ y la almohadillu -h-~ contra los cuales se
obligs la tapa. Hay tamblien mm tubo —a—~ por el ¢ue puasun los gu—
ses frios destinados s combinarse en la bomba, O sSes el nitroge-
no y el hidrogeno en la proporcién conveniente purs formar amonia~
co. El tubo -a— se bifurcs y los guses atravesando los grifos
_Rl- g ’Rz' pueden llegur por —C-— Yy -c1—- al hueco exterior -d-d-
mientras que purte de los gases frios, utravesando el grifo -33-
puede entrar directumente en el hueco -i-i, Huy dispuestos tam-
bien wm tubo -v- y wn grifo _34— gue permiten quitar del serpen-~
tin -7~ purte de los guses culientes procedentes del catalizudor
~Ca=, el tubo exterior -E- por el c(uve pasan los guses calientes
cue salen de lu bomba, estos guses pusan por la derivacibén 13-
1l condensador de uguu -~-14- ¥ despues 4l condensador de =amoniaco
-15- cuya superficile exterior es lanida por los vapores del umo-
niaco atascado en -Rg—-,

Los gases no combinados vuelven & la circulacién en -,

FUNCIONAMIENTO,~ Lu mezolua de hidrogeno y nitrogeno,
Ya formads y comprimida a alta presidén, llevuda POTr ~a— DPOT Jos
grifos -ﬂl- Yy -Ro— llega por —C¢- y ~Cj~ & la bomba ¥y recorre el
hueco -d-d-, Tma vez llegada ubajo, lu mezcla emtra por -e- en el
conducto en espiral formado por las chapas -5~ Yy —6- ¥ por el
serpentin -7-, kEntonces se verifica un camblo de calor entre la
mezcla y los guses calientes gue circulan por el interior del ser
pentin desde arriba hacla abajJo y se calienta la mezcla. Despues

de esto lu mezclu entra por -g-g—- en el hueco -i-i-, formudo por



el tubo catulizador -8~ ¥y por la chupa -6~ ¥ recorriendo este hue-
cO0 la mezcla sustrae calor sl catslizador para llegur sn contzato
con la resistencia -10- gue culientu los guses elevandoles hesta la
temperatura de combinactén; esto sin emdargo solo 2e efectus a la
puesta en marcha del aperato. La mezcla convenientemente calentada
atfaviess ahora el soporte ~S- y entrs en el catalizedor ~Ca-, don.-
de parte de los guses se combinan formundo amoniuco. Tha vez lle-
gndos al extremo del tubo de catslisis, los guses entran por k-
en el serpentin -~7- y =lli ceden su calor a los gases gue suben
por el conducto en espiral ya mencionudo; despues salen de la Yomba
por el manguito -r-, Kl tempometro electrico -12f indica las va-
riaclones de temperatura en el catalizador.

Para graduar la temperaturs del catulizador, es deecir
pars e-1ituar cuslguier retaslentumiento, se disponen el tubo -v- ¥y
el grifo -A4-; accionando este grifo, parte de los guses calientes'
gue salen del catalizador =6a~ pasa directumente =zl condensador -l14,
Yiaminuyendo de este modo 1la cantidud de guses callentes yue entran
en el serpentin -7~ y cumbian su calor con los gases que llegaen por

61, bYuja lua teuperatura de los guses que salen por ~g-g- y por 1o
tunto tumbien disminuye le temperatura de lu meszcls ¢me entra en el
catalizudor, tn el caso en ue el texmometro indicuse una tempera-
tura excesiva con peligro de reculentamiento Jjel satalizador, se
hace pusur toda o purte de lu mescls fria por el hueco ~i-i-~ ha-
ciendole atravesar por el tubo -n- y da este modo ,odri rapidamente
restublecer 61l cutalizador en sus condiciones de temperature mus
ventujosas y nomales, Por lo tunto lu doble graduacibn de la pomba
ge verifica accionando convenientemente los gritos -33— y qR4—.

Los guses ¢ue salen de la bomba porY —i—- y -~v—- pasSun al
condensador dé aguu -l4-, donde por efecto de lu sugtraccién de ca-
lor y de la presién elevada, Se condensa gran parte del um-niaco,
mientras que el resto se liguida en el aparato de c.mbio temmico -~15

Lia totalidud del umoniuco ¢ne se ha fomudo ¥ condensado desciende



POr -8~ & la bomba —16-, El upsrato -15- se refrigera por medio de
los vepores de amoniaco gue se producen estrangunlando por medio de:
grifo —R5~ el gnoniaco lliguido yue se depositu en el fondo de la
bombe -16-, Por la bombe -16-~ entran tambien los guses gue no se
combinan y por comnsiguiente no se condensan, Estos guses son aspi-
rados por la bomba de circulacién por el tubo —-T- para comprimir-
se de nuevo y volver de nusvo u la sintesis, Por medio del grifo
-Rg~ del upar=to -15- se puede extraer el mmoniaco liquido y por

msedio del grifo -R smoniago gsseoso.

7-, ©1
N O T a

56 reivindicu como objeto de esta patente:
1) aparato paras la produccién del umoniaco sintetico, caracte-
rizado por uns bomba calorimetrica pars la sintesis del amoniaco
a alta presifn, constitulda como se ha descrito y reprssentado.
2) in el aparato consignado en la reivindicacién anterior, la
disposicién de los tubos: —v- purs la extruccién de los gases Cu-
lientes; n-~ pars la introduccidén de la mezcla fria con los giifos
-Rg- ¥ _35- respectivamente, cuya disposicién sirve pura gradusar
la temperaturs de los gases (ue entran en la cémara de catalisis
& fin de mantener constante en el catallizador ls temperatura que
da la produccibn de amonisco mas elevada,
3) En el aperato consignado en las reivindicsaciones anteriores,
la combinacién de dos refrigeradores -14 ¥y -15- pura lu condenss-
cién del amoniaco, siendo el refrigerador -l4- de agua, y utbli-
zando el -15- las frigorias producidas por el estrangulamiento
del amoniaco hasta la presibén stmosferica, permitiendo esta dispo-

sicibn la condensacién de todo el amoniaco producido.

4) Bombs cslorimetrica para la catalisis del amoniaco.

Barce-
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