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Conocidos son los sistenas de lavadores para lavar
gas 0 vapores gue contengan particulas liquidas, 0 vaho, ©
niebla resultante de la evaporacién o concentracién del
4cido sulfurico, pués sabido es tue en e¢sta clase de aparatos,
el zas 0 vapor a lavar e€s pasado por unas placas perforadas
situscdas a muy corta distancia entre si, estando las perfora-
ciones de las placas alternadas la una con relacidn a 1a otra.

Irl presente inventc se relaciona, no tan solo con
€l lavado de gAses, sino de gasec o vayores en general gue
contengen particulas liguidas.

Tiene €l presente inventc vor objeto realizar un
lavador de €ste sistema, en el que a igual presién del gas
gue ha de ser pasado por el aparato se¢ obtiene un mayor
verailiiento en el lavado o purirficado.

Con axreglo al presente invento, la primers e las
placas ¢e un par perforado, tieune rormadas unas perforacicnes
relat ivamente pequenas a fin de imprivir una gran velocidad
a los gases yue por’elias pasan nientras que la placa sucesiva
tiene practicadas otras perforaciones Ge mayor capacidad
con €1 fin de establecer un descenso de presion relativamente
PEGUELOD.,.

. Los dibujos yue se acompariail repsresceintan una realiza-
cién de nuestro invento y con r¢ ferencia a e€llos, la Fig. 1
rerresenta un alzado lateral del lavador o scrubber en corte
parcial, la FPig. 2 €s una vista de fre.ute de parte de una de
las placas perforadas que se eun.lean en nuestro aparato
€ stand0 €sta vista tomada por la lineca 2-2 de la Fig. L. La
Fig. 3 ¢s una vista analoga tomeda por la linea 3-3 de .a Fig.l.
La Fig. 4 es un corte por la linea 4-4 ce la Fig. 2. La PFig, &
€s una vista de Iremnte de une parte e los dispositivos

suplemen tarios o de choyue, estando tomada dicha vista por



la lines 5-5 de la Fig. L. La Fig. 6 e€s oéro corte por la
linea 6-6 de la Fig. 5. La Fig. 7 es una vista parcial y de
frente de una modificacion de las placas del scrubber para
el lavado.

La Fig. 8 e€s un corte horizontal por la linea 8-8
¢e la Fig. 7.

La Fig. 9 es una vista andloga de una modif icacibn
correspondiente de las placas de lavado suplenentarias.

Refiriéndonos a la Fig. 1, en 1 se indica un casco
0 coraza yue tiene un conducto de admisidn 2 por uno de sus
extremos, y un conducto de salida 3 por €l otro extremo, para
dar paso al gas por dicha cémara o casco, verificandolo, de
preferencis, en direccion horizontal, x1 expresado casco
.odra ser redondeadqpor el fondo e ir srovistdde un nlmero
cualqguiera conveniente de tubos de purga o drenaje, por
ejemplo, un tubc de drenaje 4 en cada uno de sus extremos
y profundizando en una especie de sifdén . o dispositivo de
cierre hidraulico 5 del cual arranca una gamella o canaldn 6
para ir dando salida a la materia liquida extraida del gas en
la operacidén del lavado,

Dentro del casco o coraza L, hay situadas unas placas
lavadoras perforadas o scrubbers indicadas en 8 y 9, prolon-
gandose dichas pDlacas en sentido vertical y transversal de la
camara 1, a fin de gue abarquen por completo la referida
camara, tanto en senticc transversal ¥y de arriba abajo de la
misma, o yengo dispuesta o acondicionada de otra cualqguier

€
manera, a fin/yue intercepte por comple to todo el gas que por
ella pasa, Ge cuya manera todo el volumen de dicho gas tiene
que volver a atravesar las expresadas placas perforadas. El
aoarato podra Llevar un numero cualquiera conveniente ce dichas

placas, pero se han obtenido resultados satisfactorios empleando



un solo psr de €stas placas perforadas, de la manera especial
gque se¢ describe a continuacién, a fin de conseguir el

efecto méximo de separacidén o lavado. Dichas placas 8 y 9,
vén Gistanciadas entre si POYT unas piezas intermedias indicadas
en lu, las cuales afectan la forma de unag parrilla y cuyas
barras o nervios van separzdos entre si a suficiente distancia
pari que el gas pueda tener waterialmente 1libre acceso a las
placas perforadas 8 y 9, a la par que éstas se mantienen
equidistantes entre si en la relacion debida.

Las placas 8 y 9, se podran sujetar o afianzar contra
dichos «¢lementos de espaciacidén, por medio de unos bastidores
calados 13 ¥y lqﬁue se sujetan contra las placas de referencia
por los medios que s€ resenan mas adelante, yendo el bastidor
13 spoyado en un nervic o réalce 15 yue prewenta el casco 1.
Los expresados bastlidores 13 y 14, pueden afectar igualmente la
forma de rejillas o bastidores reticulares, cuyas varillas
transversales van o pueden ir espaciadas de modo Gue retengan
las plecas perforadas 8 y 9, entre los respectivos elementos
lu, 13 ¥ 14, a la vez que permiten el paso del gas a través
de las consabidas placag perforadas. Las perforaciones u
orificios 16 y 17, que hay formados en las respectivas placas
8 v 9, lo estan de manera que permitan el nEximun de descenso de

presidn y el Aximum de volociCad n las perforacicnes Ge la
orivre Dlaca ¥ ralativamente  una pequega depresién en las
serforaciones de la segunda placa. Ademas, con el fin de reali-
zar €l maximum de efecto Util, Las referidas perforaciones
deberan ir espaciadas con uniformidad, es decir, equidistantes
en ambas placas a fin de que haya el mismo nltnero de perfora-
ciones en cada placg solo gue las perforaciones de la segunda

olaca son de mayores dimensiones gque las de la primera placa.

. ~ . 4 ’ .
Ademss, las perforaciones de la segunda placa van dispuestas



enn sentido alternado con respecto de las de 1agbrimefa Prlaca

a fin de gue el gas que atraviess las perforaciones 16 de dichsg
primera vlaca, se encuentre o chogue con un e€spacio en blanco,

0 seag sin perforar en la segunda p;aca, espaciohue se haya
eguidistante de las perforaciones contiguas 17 formadas e€n la
citaca segunda placa, estableciendo de €sta suerte un estado de
cosas uniforme por toda la superficie o extensidn de las
olacas, resultando asi el maximum de efecto Gtil.

Como ejemplo concreto de nuestro invento hemos
empleado con excelentes resultados con zgran rendimiento una
construccion en la que la primera pslaca 8 tenla practicadas
perforaciones de 1/16 de sulgada, con centros de media pulgada
distantes uno de otro, y la segunca placa 9, perforaciones de
1/8 de pulgada, coqbentros gue Gistaban media pulgada entre si,
e stando las placas separadas eir una distancia de 1/16 a 1/8
de pulgada entre si. Taubien es oreferible cmplear adends de las
placas de lavado primarias o principales anteriormente descritas
un juego de placas de chogque © separadores complementarios
indicados en 18 ios cuales van montados en ¢l casco 1 de tal
manera oUE S€ prolonguen & traves del candn o camara Jue formas
€l expresado casco € intercepte 1la corriénte de gas después
que ésta ha pasado por la placa lavadora primaria.

Se podra disponer un nlmero cualquiera conveniente
de €stas placas separadoras o lavadoras suplementarias,
empleand ose, de preferencia, tres o m&s de ellas. Hstas placas
suplemen tarias podrén tener formadas unas perforaciones
27 dispuestas de una manera o€ n un sentido cualquiera conve-
nicnte, con tal de gue presenten una superficie o area total
ique exceda de la totalidad de extension de las perforaciones
de las placas lavadoras principales 9. asi, por ejemplo, ias

4 . . N 14 N N
placas 18 de este juego su.lementario podra tener unos orifi-



cios de un 1/16 de pulgada distanciados en un 1/8 de pulgada
entre si. Ademés, estas placas suplementarias podrén ir
distanciadas entre sf por unas rejillas intermedias 19, e ir
sujetas _or unos bastidores de rejilla 20 y 21, anglogos

a los elementos 1lu-1l3 y 14 anteriormente descritos, a fin

de sujetar todas las expresadas placas 18 €.. su gitio, a 1la
vez Jue permiten €l paso del gas a traves de ellas.

La espaciacién y disgosicién de las perforacicnes 27
de las placas sucesivas 18, deberd ser preferentemente tal que
los agujeros de cada placa vayan alternados o en tresbolillo
con r-specto a las de la placa sigulente, con objeto de pro-
curra nuwuerosos cambios en ia direccidn de paso del gas y
contacto con superficies solidas o enterizas, Rl bastidor de
T ejilla 21 podra ir a.oyado ei. ¢l lomo 22, del casco o coraza
1, v .os dos juegos de placas lavadoras, podran ir sujetos
sor nedio de torua~puntas o cunas 23 interpuestas entre los
bastidores de rejilla laterales'internos 14 y 20, enclavacas
de tal manera Que avsrisionen rigidamente los ex_resados
clementos y mantengan todas cstas piezas €n condiciones
herué ticas.

¥l casco o envolvente 1 debera llevar de preferencia
un orificio 24 en su parte superior, orificio yue ira tapado
gormalmente por una placa cobertora 25 que se sujeta hermé ti-
camente por medio de 1os pernos 26, siendo dicho orificic 24
de suficiente cabida para poder meter y sacar las respectivas
slacas perforadas 8, © ¥y 18, asi como las rejillas de
e spaciacidn y sustentacién y los bastidores de rejilla lu-13-14
19-2vu y 21, por dicho orificio.

¥l aparato auteriormcnte descrito esti destinado y
acondicionado md&s especislmente para €l lavado © tratamiento

7/ g N
de gases o vapores gue contengan particulas Liguidas o vaho o



niebla, cowo vor <jemplo, niebla o vaho acido resultaznte

de lo evaporacibdbn o concentracidn de acido sulfirico u otro
acido, Desde luego se sobreentiende que €n €l caso de ser
aplicado €l gparato =a seiejaute tratauaiento de vapor acido

las diferentes partes del mismo, deberan estar construidas de
mod0 gYue sean resistentes al ataque de acidos, por ejemplo,
las vlacas 8 y 9 , podrén s¢r de plomo u otro material que
resista perfectamente la accidn del écido, ¥y €1 casco o
envolvente 1 debera ser de éste mismo material o ir forrado de
€l. Los brganos o elementos lu-13-14-2u v 21, de retenciodn de
las placas, también podran estar formados de una materia
resistente a los acidos, como por ejemplo, metal ce régulo

¢ mgderga TIorrada de plomo.

#1 aparato funciona G& la m@nera siguiente:

71 gas a tratar o lavar e¢s pasado desde €l conducto
Ge acmisiédn 2, a traveés de la camara 0 casco 1, introduciéndose
a suficiente presién Para que tenga que pasar por las perfo-
raclo:es 16 de la placa 8 a una gran velocidad, y luego chocar
sobre las partes lisas o enterizas de la placa 9 Frente por
frente de las perforaciounes de la placa 8, para luego pasar
wor los orificios 17 de la 2laca 9 .,

Con la forma de construccion ai.teriormente descrita
en la ‘que la placa 8, tiene formados agujeros de 1/16 de
pulgada, distanciados con centros de media pulgada entre si, y
la placa 9, agujeros de 1/8 Ge pulgada entre sicon centros
de media pulgada uno de otro, ¥y en la gue las placas 8 y 9,
estan distanciadas de 1/16 a 1,8 de pulgada entre si, la
mayor parte, (3/4 o wis), del descenso de presid® total en el
aparato habra de tener lugar &1 pasar a través de la primera
Placa y en el estrechaiiento que media entre la primera y

segunda placa, siendo L. extension o superficie total de las



perforaciones de la segunda placa, lo bastante grande para
ad:ivir que salga €l gas materizlmente libre. Por éste medio
se asegura la obtencion del maximum de velocidad al vasar
20r las perforaciones de la primera placa 8, con el consiguiente
elevado rendimiento en el efecto del lavado. Ademds, como
gulera jue cada una de las perforaciociies 16 de la primera placa
8, va dispuesta entremcdias de las perforaciones o agujeros de
la segunda placa 9, €l gas que pase JOr une perforacidn
cualquiera de la primera placa, vodra hallar salida libre
al ser desviado en una u otra direccidn bPor la segunda placa
y no perturbara la libre salida de gases que salgan de cual-
guicra de las demas perforaciones de la pPrimera placs.

Fl efecto de las citadas placcs perforadas 8 y 9,
€s el de producir una imsortaite aglomeracidn de las particulas
Ge 1iquido Gue arrastrc consigo €l gas, a fin Ge wue puedan ser
scparadas de éste por uwedio de¢ superficies obstructoras
apropliadas, como por ejemplo, las ismas planchas 8 vy 9, o por
€l juego de placas 18 anteriormente descritas preseitando estas
»lacas una extensiodn total de Perforaciones de capacidad
relativamente grande, comparadas con el primer juego de placas,
con €l objeto de no producir uningin considerable descenso de
presibn o entorpecer demasiade la salida del gas del sparato,
sino presentar la superficie suficiete y efecto de choque
pria iv recogiendo y separanao las particulas Lliquidas aglo-
rieradas que va dejando tras de si la corriente de gas , bajando
dichas particulas 1liguidas, wsi Separadas, por caids libr
al fondo del casco o euvolvente, vy saliendo de €1 per los tubos
o conductos de purga 4-5 y 6 =antedichos.

Las perforaciones vracticadas en las placas de éste
lavador podran ser de .olma redonda o de cualquier otra forma

asroplada, y podran ir dispuestas en hileras que se prolonguen



e.. sentido horizontal y vertical, o bien diagonal, segin se
considere conveniente, ocon arreglo a las circunstancias
particulares de cada caso. .n sudefecto, segln Se muestra en
las figuras 7 y 8, las perforaciones 16 y 17 de las respectivas
placas 8-9, podran afectar la forma de ranuras o hendiduras
verticales, siendo las hendiduras 16 de las placas 8 relati-
vamente estrechas, como por e€jemplo, de 1/32 de pulgada de
parte a parte al paso que las hendiduras o canales de la-
segunda placa 9 son relativamente estrechas, como por
sjemplo, 179 de pulgada de parte a parte, de tal suerte, que
el descenso de presidn se »roduzca principalmente a traves
de las perforaciones de la primera placa, ¥ sea de poca
consideracién en la segunda placa, asegurando de é€ste modo
ls uarcha del gask wna gran velocidad =21 pasar vor los
orificios de la primera placa y chocar €u la segunda placa,
con ¢l consig.iente elevado re.Giiiento o efecto atil en la
cperacidi del lavado.

Segln se indica en la Fig. 9, las placas separadoras
0 lsvadoras suplementarias 18 Jodrén llevar unas hendiduras
c cangles similares R27.

Dzdo caso que €l gparato se emplée en €l tratamiento

- 4 > ‘
¢ gases que lleven consigo acldos, las placas lavadoras

[o N

re presentadas en las Figs. 7 a la 9, podrén estar hechas conve-
nientenente de vidrio o de cualquier otro material rigido ¥y
ue resista el atague de los acidos.

Desde luego se¢ sobreentiende (ue se€ pueden introcducir
otras modificaciones en la disposicién y forma de las
perforaciones practicadas en las placas, asi como en la
disposicién,construcciéu N acondicionw&iento éde las varias
partes del aparato anteriomente descrito siu apartarse por

€llo del espiritu del invento.
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Con €l fin de proveer al eficax funcicna..iento de.

"éste lavador o scrubber de wia cualguiera de las formas ante-
riorreute descritas, se hace _reciso susiuistrar el gas que
haya Ce gexr lavado a uua presién Lo suficientemente elevada
_ara vuc cstablezca o MMquiera la necesaria gran velocidad al
pasar por las perforaciones ce la priuera vslaca, o sea ague .la
cue tiene practicadas las perforaciones mas pequeras. 4si, por
ejexplo, la gresién con que €1 gas sea euviado al'lavador,
Geberd ser tal que corresponda a unas cuatro a ocho pulgadas
de agua, ¥y la velocidad resultaute del gas al pasar porx las
serforaciones de la prinera placa _oara ser de 4U a 150U

siés o whs vor segundo., La presion indicada representa el
Gescenso de presién entre el orificio de ¢ntrada y €l de salida
del lavador, puiiéndose producir este descensc de presién
por una magquina soplantepue comui.ique con el concucto de
entraGca del lavador, o con w aspirador yue comunique co.. su
conc¢uctc de salida.

Aun cuando desde luego e€s potestativo enplear un
numero cuzlyuiera conveniente de éstos juegos Ge placas
pertoradas, los recurrentes nan so0dido couprobar GuUe sSe€
obtiene el waximum de eficacia, utilizando sensiblemente
todo el descenso de presidn en una fase o etapa, €S deéir,
er. una série de placas lavadoras, empleéndose las placas '
suplementarias, casc de haberlas, tan solo como eliminadores .
Ademas, es esencial quec €l gas pucda tener salida libre,

o uue se Le deje escaPe libre Gespues de verificado su impacto
con la plancha de chogue del juegc de placas lavadoras, asl es
que los orificlos de la segunt a plancha o sea la de choque,
Geberan ser relativamente grandes en comparacién con los
orificios de las primeras planchas o sean las que generai la

velocidad, pudiendo tener los oriricios de la primera placa,



por ejemplo, de 1/32 a 3/32 de'pulgada de didmetro, y los
orificios de la segunéa placa ser de tres a cinco veces
Gel tamaiio de los orificios de la primera placa.

| Tambien es conveniente, que la distancia entre la
placa geaeradora de velocidad y la placa de chogue o impacto
de los gases sea todo 1o mas reducida posible, sin llegar a
interceptar o a atascar o condenar en 1040 alguno €l paso ce
los gases al abandonar la plancha de chogue, a cuyo efecto,
es recomendable que la distancia entre dichas placas no sea
inferiorh una cuarta parte del diametro de las perforaciones
de la primera placa, pudiendo ger dicha distancia, por e€jemplo,
de 1/32 a 3/32 de pulgada. Las referiaas placas o planchas,
;odrén tener un espesor cualguiera conveniente, pero siempre
sérévpreferible, que sean.todo ic mas delgadas posiblg compatible
con la necesaria resispencia i€ canica, como por ejemplo; de
1718 a 1/8 dé pulgada de espesor. Lado caso Gue €l aparato
te.ga gue emplearse DPava €1 lavado de humos o vapores acidos,
sera conveniente, disponer lo necesario, para la humectacidn
Ge los gases, a fin de obtener el mAximum de efecto de lavado,
seglin se especifica en la menoria gue acompaua a la patente
francesa n¥ 569,163 del 20 de julio de 1923,1y en la menor ia
qué acompana a la patente belga Serial Nv 23.637, de 3v de
Julio de 1923, en la memoria de la patente alemana Serial
L2 33,826 de 28 de Julio de 1923 vy en la patente italiana

Serisl N® 46.391 de 27 de Julio de 1923.

Habiendo yva descrito y detallado con toda amplitud
la naturalezag de uuestro invento, asi como la wmanera de llevarlo

5 cabo en la préactica, debemos hacer constar que las disposi-
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ciones anteriormente descritas, son susceptibles de ligeras
wod if icaciones en sus dimensiones y detalles sin que por ello
se altere €l principio fundamental del invento, y lo que
constituye 1a esercia del mismo y por lo gue solicitamos
pvatente de invencion por veinte anos en Ispalla €s por:
“Perfeccionamientos en lavadores bara gases y vapores®;
caracterizandose por lo siguiente:

1¢9,~Por €l hecho de gue €l gas es obligado a pasar
por unas planchas perforadas situadas a corta distancia unas
de otrag, e¢stando las perforaciones de la plancha en relacidn
altermada entre s{, con la particularidad, ademéds, de que la
primera placa de un par de placas perroradas, tiene unas
perforaciones o agujeritos relativauente pequenocs, mientras
yue la segunda placa tiene perforaciones de mayor calibre.

2¢,.. Un lavador ¢ scrubber con arreglo a la rei-
vindicacidn 1% en el que la distancia entre las placas no
€s wucho iayor que el difmetro de los agujercos de les segundas
Placas.

39.- Un lavador con arreglo a la reivindicacién 1s,
carac terizado por unas placas separadoras suplementarias y
sucesivas, formadas de manera que <stablezcan conductos de
mayor drea o superpficie total los de la primera Pplaca del
primer par.

49.- Un lavador con arreglo a la reivindicacibu 2%,
caracterizado por €l hecho de que las perforaciones de las
placas suplementarias van dispuestas en relacibn alternada
ern placas sucesivas, siendo el Area o extensidén total de las
perforaciones de cada placa separada mayor que el frea total

de lag perforaciones de la primers placa del par de placas.

nperfeccionanientos en lavadores para gases ¥

vapores"; tal y como queda substancialmente descrito en



la precente wemo0:ia e {lustradc en los dibyjos due se

acompanar.

stz mezoria consta cde dosce hojas escritas por

unsa gola cara.
Madrid, 23 de Junio de 1925,

Chance & Hunt, Limited.

P.i’o
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