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Este invento se relaciona con los radio-
armplificadores y los radiorreceptores.

La Gisposicidn de circuitos para la re-
cepcidén de radiosefiales que he dado excelentes resul-

tacos debido & su sensitividad y selectividad es aque-



v lls en que se enplea una amplificacidn de radiofre-
cuencia sintonizada en diversas etapas, con elimina-
cidén & neutralizacidén de aconlamiento entre éstas,
como se describe en las lemorias de mis Patentes ame-~
ricana (&stados Unidos de América del Norte), n? 1.489.228;
espaficla n? 90.779, del € de noviembre de 1924; y en
la que forma parte del expediente en tramitacidén ni-
merc 93,777
Aun cuando unos receptores de ese {i-
po son casi universalmente los preferidos, se ha obser-
vado que seria muy conveniente reducir el medio de
sintonizacidn &4 una simple regulacidén ¢ ajuste, y su-
primir también la necesidad de unea antena exterior,.
Lag. estaciones telefdnicas tracsmiso-
ras empleap unas corrientes transportadoras sin anor-

tiguar cuyas oscilaciones no tienen decremento algu-

no, e suerte gue las sefiales entrantes se pueden re-
cihir en unos circuitos muy acoplados y agudanente sin-
tonizacos. 51 empleo de esas corrientes con la con-
siguicnte utilizacidn de los expresados circuitos la
necesitado hasta alora una regulacidn independiente
¢ individual para cada una Ge las diversas etapas.
Eszs aiversidad de regulaciones se dete al heclio de
que los farricantes no Lan podido, en la préactica, pro-
ducir bobinas y condensadores sin variacidén esencial
er cusnto & las caracteristicas eléctricas, condicidn
con la cual nay que cwaplir si solo se ha de uvili-
zar una regulacior para sintonizar con exactitud una
diversidad de circuitos.

Con una regulacidn comin para va-
riar simultdneamente la singonizacidn de todos los

circulitos de un radiorrecentor, las mencionadas varla-



ciones de fakbricacidn introduciui. grandes desigualda-
des, coun lhﬁesintonizacién resultante en las respec-
tivas etapas, cuando menos por una parte del preten-
dido campo de accidén ¢ de la bvanda 6 faja de frecuen-
cia efectiva, por no contarse cocn unos medics propios
para ajustar todas las etapas Ge una vez parea siem-
pre y con caracteristicas elécttricas idénticas por to-
do ese campo de acciodn. El resultaco inevita-

ble de esa desintonizacidn era un gran inconvenien-
te tanto para la amplificacidn como para la selecti-
vidad,.

Aun después del presente invento se
Lan propuesto unos receptores de radiofrecuencia lla-
mados de "regulacidn maestra", en 1los que se estable-
c® una sola regulacidn para sintonizar toscamente y
con simultaneidad cade uno de diverscs circuitos,
estableciéndose un nimerddé regulaclones indeperdien-

i
tes para sintonizar los circuitos individuales hasta
ura resonancia exacta, venciéndose de ese modo la ci-
tada desintonizaciodon que resulta de las desigualdades
en los elementos de l1os expresados circuitos. Claro
estd que ese sistema frusta su propio fin, puesio que
realmente hay cuando menos tantas regulaciones como
circuitos se hayan de sintonizar.

Ademis, con frecuencia se utilizan re-
ceptores con antenas impropiamente instaladas por 1los
que desconocen las caracteristicas preferidas de esas
estructuras, de suerte gque dichas antenas varian mucho
en sus constantes vy, por lo tanto, sufre sus efectos,
dentro de &mplios limites, la sintonizacidn del cir-
cuito inmediatamente asociado con el sistems de ante-
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Una de las principales ventajas del in-
vento estriba en su aplicacidn 4 un amplifidador de
radiofrecuencia de diversas etapas, en el que se pue-
da emplear una Unica regulaciér, al contrario de lo
gque sucede con la citada'regulacidén maestra" y con las
regulaciones suplementarias para las etapas individua-
les.

Otra caracteristica del mencionado in-
vento consiste en el establecimiento de un completo
sistema de antena enterameunte soportado por un mueble.

Para que el invento de quenos venimos
ocupando se pueda comprender con toda claridad pasa-
moe & describirlo con ayuda de los adjuntos dibujos,
en lon que designan:

La figura la, una planta de una radio-
receptor establecido de acuerdo con el invento y sin
1a tapa del mueble,

La figura 1b, una elevaciédn frontal del
receptor de esa figura 1%, con algunos elementos in-
completos para gue se pueda ver la disposicidn inte-
rior de las partes.

La figura lc, una elevacidn lateral de
dichoFeceptor, sin una de sus paredes laterales,

Le figura 1d, una forma de pantalla elec-
tréstética gue se utiliza en 1la Gisposicién preferida
del invento.

La figura le, el diagrama de circuitos
completo del receptor que ilustran las citadas figu-
ras.

La figura 2a, la curva de calibracidn
de un condensador variable, 7,

Las figuras 2b y 2c, dos vistas de una



\J' construccién preferida de los condensadores variables,
con las caracteristicas de ajustabilidadé ¢ regulacidn,
siendo la 2c, una seccion de la 2b por la linea
2c-2c.

De esas figuras, las la, 1lb y lc,
ilustran un mueble radiorreceptor gque tiene un com-
partimiento superior 5, 6, 7 y 8 en el cual se montan
unas bobinas T,, To ¥y Tz, un condensador de diversas
uridades constituido por las Cl' 02 v CS’ unas valvulas
termidnicas Vi, Vo, Vz y V4, un transformador de alta
frecuencia 4F, y todas las baterias necesarias, alo-
Jadas éstas en un receptdculo & contenedor de metal.
Hay que tener en cuenta gue esas botinas, & fin de que
seé reduzca el inconveniente acoplamiento magnético en-

tre ellas, se montan en hilera en uno de los lados del

compartimiento, con sus ejes inclinados y formando un
éngulo de unos 559 con respecto £ su linea de centros
comin, El 4rbol del condensador de diversas unida-
des se monta en unos cojinetes soportados en la parte
‘rontal y en la posterior del compartimiento, y se
establece de marera que gire merced & un reguledor &
Indicador 26 movible por encima de una escala 27 del
tablero frontal del mueble. 26 indica unos redsta-
tos destinados & regular la corriente calentadora de
las védlvulas termidnicas.

El interior del mencionado comparti-
miento puede revestirse con una pantalla electrostati-
ca como la 9, constituida por unos hilos 4 alambres
en ziszas, segin se vé en la figura 1b, ¥y otras pan-
tallas iguales 9, indicadas con lineas de puntos en
la figura la, se pueden emplear al objeto de gue las

etapas queden parcialmente protegidas entre si. Cada



seccidn de esas pantallas debe conexionarse por un pun-
to con el lado de bvajo potencial del circuito del fi-
lanento, Ese sistema de pantallas, juntamente con
las baterias y con el receptdculo & contenedor de és-
tas, como se ve en el angulo superior de la derecha de
la figura la, pueden, debido 4 la gran superficie
conductora resultante, servir de contrapeso para el
sistema de antena. De ese modo resulta grande

la superficie conductora y se reduce la resistencia de
esa parte del sistema de antena.

En la parte de abajo del rwueble se
monta una chapa metdlica 1 que iace las veces de ante-
na y la cual se conexionz con la primer botriha de sin-
tonizacidn T, por el intermelio de una varilla meté-
lica 2. En el espacio gue gueaa entre la expresada
cuapa metdlica 1 y el compartimiento de arriba se
puede soportar, de cualquier manera conveniente, un
mecanismo altoparlante 4 con su bocina de amplifica-
cidn, 3.

La Gisvosicidn descrita de contrapeso
v de antena proporciona un sistema de antena de poqui~
sima resistencia de radiofrecuencia y de gran capaci-
dad con relacidn & las dimensiones lineales, aun cuando
su altura efectiva es Tvaja. La poca resistencia ¥
la moderaGa capacidad de la referida antens hace que
convenga la conexidn de esta Ultima directamente con
la rejilla de la primer vélvuls amplificadora de ra-
diofrecuencia, como lo ilustra la figura le , en lu-
gar de tener que interponerse un transformador de
escalonamiento como se ha venido haciendo hasta aliora
al emplearse antenas externas, Esa conexidn da

por resultado un promedio aumentado de potencial de



rejilla y se compensaasi parcialmente la reduccidn de
dicha antena,

Con una buena disposicién de los cir-
cuitos y de los aparatos es posible obtener de ese
modo una recepcién satisfactoria para lasestaciones
¢e radiotelefonia, con sdlo dos etapas de amplifica-
cién de radiofrecuencia, siempre que se desee recibir
Pien solamente aguellas estaciones gue se hallen lo
suficientemente préximas para que el apagemiento no re-
sulje pronunciado, esto es, aguellas en que no ejerzan
gran influencia las perturbaciones atmosféricas.

Aun cuando, como Lemos dicho, la dispo-
sicidén preferida comprende una antena alojada en el
- miemo mueble, el valor del invento, resultante de 1la
Tgran sencillez de la regulacién, se puede lograr yen-
do la anterna y la tierra por fuera del mueble,, si se
esteblece en el circuito de antena un condensador de
tal capacidad que puedan despreciarse los pequelios cam-
bios de capacided resultantes de los canbios de las
antenas, en comparacién con la capacidad resultante de
los condensadores, ¢ si dicho condensador de la an-
iena se establece de manera que se pueda regular
de una vez para siempre con cualquier determinsda an-
tena que se emplee.

Una forma conveniente y compacta de
condensador de sintonizacidn es aquella en que se re-
curre & unas placas circulares movibles. Esa for-
me ae condensador da, dentro de su campo de accidn, una
relacidr de linea recta entre la capacidad y el ajuste
angular, ¢ sea el cesplazamiento, como lo ilustra la
figura 2a. Para llevar & cato el fin del invento

es neceseario que las placas del condensador sean rigi-



das 7y exactamente planas y puralelas, de suerte gque

la curva de calibracidn (figure 2a) sea de forma idén-
tica para todos los condensadores. Isa curva debe
ser, con preferencia, ura linea recta.

Ahora bien, puede aln existir la pro-
bakiliidad de diferencias en los diversos circuitos sin-
tonizados, debido & las diferencias en las capacidales
fijas de los hLilos y de las bobinas y demés, y tam-
bién puede haber variaciones er. los espacios libres
de las placas de los diferentes condencacdores, que
hagan que sus proporciones de cambio de capacidad di-
fieran algo entre si. Para compensar la primer con-
Gicidn se recurre & una placa regulable 1C (figuras 2b
v 2c¢), eléciricamente conexionada con las placas mo-
vibles pero sin moverse con ellas, placa que se dispo-
ne contiguo & una de las placas fijas exteriores y se
regula con respecto & ella, al procederse & montar el
receptor, & fin de que se sintonicen ambos circuitos
el amplificador de raiiofrecuencia con respecto & la
misma frecuencia natural cuando las unidades del conden-
sador variable principal.se estavlecen ¢ disponen para
el minimum de capacidad.

Aun-que, & los fines Gel invento, la
placa regulable 10 se puecde soportar de cualquier ma~-
nera conveniente, puede nmontarse, como lo ilustra la
figura 2, en una placa aisladora 16 sujeta al marco
¢el conaensador, Lz conctruccidn gue se ilustra pro-
perciora un sostén roscado 13 gue rodea al érkol 12
del condensador. In el extremo interior de ese sos~-
tén se dispone un collarin intezral 1f contra el gue
una tuerca 14 empuja & la placa 10 del condensador.

Otra tuerca 17 mantiene &l sostén apretado con respec-
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to & la placa aisladora 16 y sirve parc sujetar el mon-
taje después de hecho el cdebido ajuste.

Para compensar las diferencias en las
proporciones de cambio de capacidad de los diversos
condensadores, la placa estacionaria ¢ fija 11 del la-
co de fuera (figura 2b) se dispone de modo que se mue-
va 6 corra axialmente, ajuste que se hace al proceder-
se a montar el receptor, & fin de que se sintonicen
ambos circuitos con la misma frecuencia natural cuando
los condensadores variables principales se establecen
Para €l miximum Ge capacidad. sse ajuste puede alec-
tar algo al ajuste inicial de la placa 10, que enton-
ces hay que volverla & ajustar. El resultado fi-
nal de esos ajustes es el de que todos los circui-
tos se sintonizarén entre si para cada fijacidn de
los condensadbres de sintonizacidr,debide & que las
curvas Ge calibracidén son unas lineas rectas ( ¢ en
otro casoexactamente similares) que una vez que hayan
coincidido en dos puntos coincidan en todos. Cuando
todos los condensadores de sintonizacidn tengai. esas
caracteristicas regulables ¢ ajustables, es posible
grabar una longitud de onda, 6 una escala de frecuen-
cia 27, en el tablero, antes del montaje, y ajustar to-
dos los condensadores & esa escala.

Bl ajuste de la placa 11 (figuras 2b y
2c) compensaréd también las diferencias accidentales en
cuanto a4 la selfinductancia de las bobinas ¢e sintoni-
zacion. Se comprenders gue son pocibles otras for-
mas mecénicas de ajuste, que no sean las indicadas en
las figuras 2b y Z2c, pero en general deberédn ser tales
que pueda variar independientemente, primero el valor

fijo é minimo de la capacidad de sintonizacidn, y lue-



g0 el grado 6 proporcidn Ge cambio de capacidad con un
desplazamiento dado de la regulacidnde sintonizaciédn.

Es posible utilizar otras formas
de placas de condensadores, distintas de aquellas que
dan la curve de calibracidn de capacidad en linea rec-
ta de la figura 2a, como por ejemplo, uras placas de
tal forma gque cuando el condensador s€ conexione con una
inductancia adecuada se produzca una curva de frecuen-
cia en linea recta, pero claro es gue esas curvas de
calibracidn tienen que coincidir entre si & fin de
gue sus ordenadas, al trazarse desde cualquier deter-
minadc eje para cada una de ellas,sea@enteramente
proporcionailies.

El sparato descrito se puede conexionar
en une disposicidén de circuito como la gque ilustra la
figura 1€. In esa figura se indican dos etapas de
amplificacidn ée radiofrecuencia sintonizada, que com-
prenden las védlvulas termidnicas Vy; y Vo, una vélvula Va
para el detector, y unamplificador de audiofrecuen-
cia del que forma parte la valvula Vg Se puede
utilizar un nimero mayor 6 menor de etapas de anpli-
ficacidn de radiofrecuencia & de audiofrecuencia, si
se quiere, sin apartarse por ello del espiritu del
invento.

El primer circuito sintonizado de ese
diagrama comprende la capacidad electrdstética del
referido sistema de antena, que no existe en el circui-
to sintonizado de V2 4 en el circuito del detector

v Por otra parte, esos dos Ultimos circuitos

5 »

sintonizados%ienen capacidad entre les bobinas prima-
1

ria y secundaria de los transformadores de radiofre-

cuencia Ty, ¥ TS' que no existe en el primer circuito



gintonizado de Vl. Esas dos capacidades se equilibra-
rédn, =n parte, entre si, teniéndose en cuenta la dife-
rencia para los ajustes, en la fabrica, de los condensa~
dores variables, segun hemos dicho antes, Un conden-
sador neutralizador Cn, corexiorado entre el circuito de
rejilla de 1la védlvula termidnica V; y la bobina secun=
daria del transformador Tg, juntarentecon un segundo con=
densador neutralizador C, conexionado entre el circui=-
4o de rejilla de la vdlvula termidnica V5 y 18 bobine
secundaria del transformador T, funcionan para elimiws
nar los acoplamientos de capacidad inherentes é incon=
venientes,

No creemos necesario unk mayor descripe
cién de las funciones de los diversos circuitos, toda
vez qu¢ ya se han descrito ampliamente en las Memorias
de las citadas Patentes tramitadas y en tramitaeidn,

Se comprenderd, sin embargo, que la sin-
tonizacién de los cireuitos de Vy, V, y V; se lleva a
cabo simulténea y uniformemente, puesto que las unida-
des Cy, Co y Cz del condensador de €s0s circuitos se
regulan por medio del 4rbol rotatorio comin 12,

Bsta solici tud, que corresponds & la
presentada en los Estados Unidos de América en 3 de
abril de 1925, bajo el nimero 20,484, se acoge & los
veneficios del articulo 16 de 1la ley de Propiedad
Industrial,

wo~ N OTA =o=

Los puntos de invencidn propia y nue -
va que se presentan para que sean objeto de esia Pa~
tente de VEINTE afios, son los siguientes:

12 - 1 método de hacer gue funcione un

amplificador de diversas etapas, que consiste en

-111—



disponer éstas de tal suerte que tengen unas caracte-
risticas eléctricas esencialmente iguales por todo su
campo de accién, y en hacer que varie luego una sim-
ple regulacidn para que simultdneamente y con unifor-
midad se sintonice cacda una de dichas etapas.

2% - Un amplificador de radiofrecuen-
cia y de diversas etapas,teniendo todas ellas esen-
cialmente unas caracteristicas eléctricas idénticas
por todo su pretendido campo de accidn, y una simple
regulacidén para sintonizar simultdneamente esas eta-
pas.

32 - Bn un amplificador de radiofre-
cuencia sintonizaedo y con diversas etapas, un medio
de ajustar independientemente las caracteristicas
eléctricas’ de una diversidad de etapas, merced al cual
éstas pueden quedar exactamenie en resonancia entre
si, ¥ un medio uniterio para sintonizar con simul-
taneidad dichas etapas, |

42 - En un radiorrecevtor, un amplifi-
cador de radiofrecuencia sintonizado v de diversas
etapas, las cuales tienen esencialmente unas caracte-
risticas eléctricas idénticas, por su campo de ac-
cién, y una regulacidn unitaria para sintonizar con
simultaneidad esas €eapas.

52 - BEn un amplificador de radiofre-
cuencia sintonizado y de diversas etapas, que com-
prende un circuito oscilatorio, un medio de ajustar
independientemente las caracteristicas eléctricas de
esas etapas, con lo que pueden quedar en exacta reso-
nancia entre si, y una sola regulacidn movible para
dichas etapas, efectuando un determinado movimiento

¢e la citada regulacidn unos cambios iguales en las

- 12 -



o frecuencias naturales de todos los circuitos,

6¢ - Un radiorreceptor que tiene una
diversidad de circuitos oscilatorios, yendo cada uno
de ellos intimanente acoplado enn el circuito in-
mediato sucesivo; un medio de ajustar independiente-
mente una diversidad de esos circuitos, gracias al

cual pueden quedar exactamente en resonancia entre
si1; ¥y un medio unitario de sintonizar con simultanei-
Jad los expresados circuitos.

72 - Un radiorreceptor que tiene una
diversidad de circuitos oscilatorios, yendo cada uno
de éstos acoplado con el circuito inmediato sucesivo

merced & un acoplamiento fijo; un medio de ajustar
independientemente una diversidad de esos circuitos,

para lograr gue queden en resonancie eléctrica entre

si; v un medio unitario para sintonizar simulténeamen-

te dichos circuitos.

8¢ - Bn un ampiificador de radiofre-
cuencia y de diversas etapas, una diversidad de cir-
cuitos oscilatorios sintonizables; un medio de ajus-
tar las respectivas etapas & fin de que tengan unas
caracteristicas eléctricas esencialmente iguzles; ¥
un medio unitario de sintonizar simulténeamente & esos
circuitos.

99 - Un sistema radiorreceptor estable-
cido en un mueble, gque comprende un sistemade antena
sintonizada y acoplada con un amnplificador de radiofre-
cuencia de diversas etapas; un mediode ajustar indepen-
dientemente una diversidad de etapas para que queden
en resonancia exacta entre si por todo el pretendido
campo de accidn; v un medio unitario de sintonizar

simulténeamente esas etapas.



- 109 - En combinacién, un radiorrecep-
tor y un sistema de antena sintonizada y acoplada con
ese receptor, sistema que comprende una inductancia de
antena sintonizable conexionada entre una antena y un
contrapreso, yendo todo ello alojado en un nueble,
1l1¢ -~ Un sistemes radiorreceptor que
tiene une antena y un contrapeso alcjados en un mue-
ble, comprendiendoese receptoxr un amplificador de ra-
diofrecuencia sintonizado y de diversas etapas; un
medio de ajustar esas etapas para que tengan unas ca=-
racteristicas eléctricas esencialmente iguales por
todo el campo de accidn; un medio unitario para sin-

tonizar simultédneamente diches etapas; y un medio de

detectar la corriente de salida del mencionado ampli
ficador de radiofrecuencia.

122 - En un amplificador de radiofre-

cuencia, sintonizado y de diversas etapas, que tenga
en cada etapa una vAlvula termidrnica y una bobina,
teniendo la expresada vélvula un acoplamiento de ca-
pecidad inconveniente entre dos elementos de la misma
v un acoplamiento magpético inconveniente también
entre las bobinas conexionadas en las respectivas
etapas, un medio de neutralizar ese acoplamiento mag-
nético; un medio independiente de eliminar el referido
acoplamiento magnético; un medio individual par%cada
etapa, gracias al cual todas éstas se pueden ajustar
pare disfrutar de unas caracteristicas eléciricas esen-
cialmente idénticas por Lodo el campo de accidn; ¥y un
medio unitario de sintonizar dichas etapas simulténea-
mente,

139 - En un amplificador de radiofre-

cuencia y de diversas etapas, una valvula termidnica



" en cade unsa de éstas, que tenga un circuito de entrada
v otro de salila; un acoplaniento de capacidad incon-
veniente entre esos circuitos, incluyendo cada circui-
to de entrada una bobina; un condenszdor variable co-
nexionado con cada bobina, para sintonizar su respec-
tivo circuito de entrada con respecto & frecuencias
dentro de un determinado campo de accidn; un medio de
neutralizar el mencionado acoplamiento de capacided;
un medio ajustador imdividual para uno cuando menos
de los expresados condensadores, ccn lo gue todos
los referidos circuitos de entrada pueden tener unas
ceracteristicas eléctricas idénticas por todo el cita-
do campo de accidén; y una sola regulacidn para sinto-
nizar con simultaneidad todos los susodichos circuitos,

149 - Bn un sistema de seliales por ondas,

ui circuito de amplificador de radiofrecuencia cone-
xionado con un circuito detector, siendo tanto el

primer circuito como el segundo sintonizable por un con-
densador variakle independiente, y una sola regulacidn
de sintonizacidn para ambos condensadores, con lo que

r. determinado movimiento de la citade regulacidn
efectuard un cambio igual en la frecuencia natural de
ambos circuitos.,

159 - BEn un sistema de sefiales por on-
das, la combinacidén de una bobina de inductancia; un
condensador variable counexionado con ella, compren-
diendo la bobina y el condensador un circuito sintoni-
zado; y un medio ajustador para el citado condensa-
dor, con lo que la frecuencia natural minima del ex-
presado circuito y la proporcién & cantidad de cambio
de frecuencia natural del mencionado circuito se po-

érén wjustar independientemente.



- 4 16¢ -~ En un sistema Ge sefiales por on-
das que tiene un amplificador de diversas etapas, un
medio protector que separa & las respectivas etapas,
y un contrapeso conexionado con el referido amplifica-
dor y comprendiendo ese medio protector.

17¢ - En combinacidén, un radiorrecep-
tor que tiene un amplificador de diversas etapas ¥
un sistema de antena sintonizada acoplada con el
receptor, comprendiendo diche sistema de antena una
inductancia conexionada entre una antena y un con-
trapeso, formando parte del citado contrepeso una
proteccidn metélica que sepsra las etapas del re-
ferido amplificador.

189 - BEn combinacidn, un radiorrecep-

tor que tiene un amplificador de vélvulas termidnicas

y de diversas etapas; was baterias para esas vélvu-
las termidnicas; y un sistema de antena sintonizada
acoplada con el mencionado receptor, comprendiendo dicho
sistema de antena una inductancia conexionada entre
una autena y un contrapeso, y formando las baterias
parte del contrapeso.

199 - llejoras en los sistemas de sefia-
les de regulacidn dnica.

Tal y como se ha descrito en la e~
moria que antecede, representado en los dibujos
que se acompafian y con los fines que se han espe=-
cificado.

Tsta Liemoria consta Ge diez y seils
hojas escritas por una soia cara.

Madrid 19 de junio de 19245
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