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.1 presente invento se r e l a c i o n a  con l o s  s istemas 

a m p l i f i ca d o re s  para o s c i l a c i o n e s  de a l t a  f r e c u e n c ia  y es 

de a p l i c a c ió n  e sp e c ia l  para aq ue l los  sistemas a m p l i f i ca d o re s  

en lo s  que se trabaja  con f r e c u e n c ia s  del  orden de 30 0 ü k i lo -

c i c l o s  por segundo o más.

n un transmisor para t e l e g r a f í a  o t e l e f o n í a  s in  

h i l o s ,  l a  v á lvu la  grande , o sea e l  generador de fuerza ,  suele  

e s ta r  gobernada por un generador más pequeño llamado el 

transmisor y en algunos casos un generador todavía más 

pequero,  llamado el  subtransmisor se emplea para reg u la r  l a  

transmisión o mando, con o b je t o  de que al rendimiento de la  

v á l v u l a  grande, o sea e l  generador de energ ía  d e l  sistema 

am p l i f icad or  esté  gobernado por un reixlimiento i n i c i a l  pequeño. 

Con e l  f i n  de que la  f r e c u e n c i a  del  generador de en e rg ía  pueda 

en un caso t a l  depender perfectamente de la  f r e c u e n c ia  a p l ica d a  

por  la  transmisión,  es n ecesar io  que no haya acoplamiento alguno 

entre lo s  c i r c u i t o s  a m p l i f i ca d ores  que cont ienen  l a  v á lv u l a  

de energ ía  y l o s  c i r c u i t o s  transm isores ,  y como q u ie ra  que 

la  capacidad entre e l  anodo y  l a  re j  i l l a  de la  vá lvu la  de 

energía  r e a l i z a  un acoplamiento entre l o s  c i r c u i t o s  de fu e r z a  

y I 03 c i r c u i t o s  de transmisión,  se suele emplear un d i s p o s i ­

t i v o  a n t ia cop la d or .  ste d i s p o s i t i v o  an t iacop la d or  podrá ser  

o e l e c t r o s t á t i c o  o e l e c t ro m a g n é t i co .  La f i n a l id a d  que se 

pers igue con este  d i s p o s i t i v o  ant iacop lador  es p rod u c ir  c o r r i e n ­

tes  en l o s  c i r c u i t o s  de energ ía  que den or igen  a dos p o ten ­

c i a l e s  iguales  y opuestos en e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a ,  a f i n  de 

que el  p o te n c ia l  de la  r e j i l l a  dependa del  todo de la  tr&ns- 

misi ón.

s to s  d i s p o s i t i v o s  an t ia cop la d ores  son de r e su l ta d o s  

sumamente e f i c a c e s  cuando se están transmitiendo ondas de 

v a r i o s  c i e n t o s  de metros de l o n g i t u d ,  pero  l o s  a ju s te s
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se van haciendo cada vez  más d i f í c i l e s  a medida que se vá 

acortando  la lon g itu d  de la  onda, por cuanto que l a  capacidad 

entre l o s  e l e c t r o d o s  de la v á lv u la  vá aumentando en p roporc ión  

a la  de lo s  condensadores empleados en los  c i r c u i t o s .  Además, 

la  capacidad e l e c t r o s t á t i c a  general  de lo s  c i r c u i t o s  de fu erza  

forma parte  de la  capacidad de l o s  c i r c u i t o s  de r e j i l l a ,  de 

suerte que cu a lq u ier  v a r ia c i ó n  en e l l a  in f luye  en l a  s i n t o n i z a ­

c ió n  de l  c i r c u i t o  de r e j i l l a .

La f i n a l i d a d  d e l  presente invento,  es r e a l i z a r  un 

generador en e l  que l a  f r e c u e n c ia  de l a s  o s c i l a c i o n e s  generadas 

por la  vá lv u la  de energ ía  sean e„. todo l o  p o s ib l e  dependientes 

por completo de l a  transmisión,  aun cuando és ta s  o s c i l a c i o n e s  

sean de longitud de onda muy pequeña.

Con a r r e g lo  a l  presente invento ,  la  r e j i l l a  y  e l

anodo de la  válvula  de energ ía ,  se- c o lo ca n  en uno de l o s  brazos

de ur puente cuyos o t ro s  t res  brazos  están formados por con­
cada

densadores ,  siendo l a  capacidad de/uno de e l l o s  igual en 

e f i c a c i a  a la  que e x is te  entre e l  anodo y l a  r e j i l l a  d e l  

generador de energ ía .  .1 c i r c u i t o  de fu erza  va conectado 

tu cruzamiento con la  esquina de l  puente , e l  cual va conectado 

al  anodo y a l a  esquina opuesta y  e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  

que vá. acoplado a l  c i r c u i t o  de rendimiento de la  transmisión 

forma l a  o t ra  d iagonal  del  puente,  yendo ambos c i r c u i t o s  el  de 

r e j i l l a  y e l  de fuerza d i sp u es tos  simétricamente con r e s p e c to  

a la  t i e r r a .  Preferentemente también este c i r c u i t o  de r e j i l l a  

vá puesto  en shunt por una a l ta  r e s i s t e n c i a ,  en l a  que alguno 

de sus puntos e s t á  puesto  en t i e r r a ,  con e l  f i n  de e v i t a r  toda 

tendencia  d e l  s istema a o s c i l a r  hacia  t i e r r a .

Los dos c i r c u i t o s  se desacoplan teóricamente s i  l o s  

brazos de capacidad del puente se gradúan y a justan  de modo
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qu*- es ta b lezcau  un e q u i l i b r i o  con a r r e g lo  a l a s  l e y e s  de un 

puente Wheatstone. También demos podido comprobar que s o lo  se 

obt iene un verdadero e q u i l i b r i o  cuando l o s  c i r c u i t o s  de 

r e j i l l a  y de fu e r z a  son s im é tr i c o s  con resp ecto  a l a  t i e r r a ,  

como ocurre cuando la s  capacidades  son efect ivam ente  ig u a les ,  

para e s ta  c o n d ic ión  o estado de cosas  la  capacidad e l e c t r o s t á ­

t i c a  general d e l  c i r c u i t o  de e n e rg ía  no in f lu ye  para nada 

en la  s in to n iz a c ió n  del c i r c u i t o  de r e j i l l a .

Si se emplean dos v á lv u la s  de energía ,  l a  segunda 

podrá ser c o lo ca d a  en aquel de l o s  brazos d e l  puente que esté  

opuesto a l  en que se c o l o c ó  l a  primera, yendo l o s  anodos de la s  

dos vá lvu la s  conectados a la s  esquinas opuestas.

Se podrán con e c ta r  pequeños condensadores graduables 

en cruzamiento con l o s  anodos y r e j i l l a s  de la s  dos v á lv u la s ,  

de manera que l a s  capacidades de lo s  cuatro brazos  d e l  puente 

puedan igualarse o e q u i l ib ra rse  con mayor f a c i l i d a d .

Euestro invento vá. representado en lo s  d ib u jo s  que 

se acompañan, cuya F ig .  1, r ep resen ta  esquemáticamente una 

d i s p o s i c i ó n  p re fe re n te  con a rreg lo  a este  invento ,  siendo la  

F ig .  2 una m o d i f i ca c ió n  de l a  d i s p o s i c i ó n  representada en la  

F ig .  1.

Con r e fe r e n c ia  a la  F ig .  1 ,  A, G y  F son, 

respectivamente,  e l  anodo, l a  r e j i l l a  y e l  f i lamento  de una 

vá lvula  1 condensador formado por A y Q vá  d ispuesto  como si  

fuese  uno de l o s  brazos  de un puente Wheastone, cuyos o t r o s  

brazos están c o n s t i tu id o s  por l o s  condensadores C l ,  C2, C3, 

que deberán ser  iguales  entre s í  e iguales  a la  capacidad entre 

A y  G. La r e s i s t e n c i a  de d ich os  brazos también será  ig u a l ,  

y  para co n seg u ir lo  se co locan  mías pequeñas r e s i s t e n c i a s  

graduables r l ,  r2 ,  £3 y  r4 .  También se c o n ec ta  un pequeño 

condensador n desde el punto cora fin 3 de Cl y  C2 a t i e r r a *
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La capacidad de n deberá ser  igual a l a  capacidad que e x i s t e  

entre la  r e j i l l a  6 y  e l  f i lamento  5 de la  vá lvu la .  E l  

c i r c u i t o  primario  vá conectado a través de lo s  puntos 1 y  2, 

y  e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  a través de l o s  puntos 3 y 4.

E l  c i r c u i t o  primario  l l e v a  in terca la das  unas 

inductanc ias L1 y  L2, y unos conaensadores graduadles EL y K2, 

preferentemente independientes de lo s  condensadores que 

forman e l  puente y en p a r a le lo  con e l l o s .  - s ,  s in  embargo, 

p o s i b l e ,  in te r c a la r  capacidades eq u iva len tes  a la s  de K1 y K2 

en lo s  condensadores que forman e l  puente,  y hacer l a s  induc­

tanc ias L1 y  L2 graduables .  También es conveniente conectar  

l a  toma de energ ía  de a l t a  t e n s ió n  p o s i t i v a  en e l  punto X e n ­

tre la s  inductancias .

1 c i r c u i t o  de r e j i l l a  comprende la  inductancia  V 

y l o s  condensadores graduadles R1 y R2 en p a r a l e l o  con l o s  

condensadores que forman el  puente.  Los condensadores 

v a r ia b le s  de los  c i r c u i t o s  pr im ario ,  y de r e j i l l a ,  ván cada 

uno representados como dos condensadores en serie  con e l  

punto cen tra l  puesto en t i e r r a ;  esta  d i s p o s i c i ó n  es muy 

recomendable, pero  no es e s e n c i a l .

A través del c i r c u i t o  de r e j i l l a  hay d o s  r e s i s t e n c i a s  

Wl y 12, en ser ie  con su punto comán conectado por el 

intermedio de un condensador Z a t i e r r a  y a través  de l  cual 

hay d isp u es ta  una b a t e r í a  B para obtener un grado cualquiera  

conveniente de sesgo  negat ivo  en l a  r e j i l l a  de la  válvula»

La inductancia  V d e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a  vá a co ­

p lada  al c i r c u i t o  de rendimiento de un o s c i l a d o r  transmisor 

o de mando, ( no representado en e l  d i b u j o ) .  Cualquier o s ­

c i l a c i ó n  que se induzca en e l  c i r c u i t o  de transmisión o mando
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produc irá  v a r ia c io n e s  de p o t e n c ia l  a través de l o s  puntos 3



y 4 d e l  puente .F lu irá n  c o r r i e n t e s  a través d e l  puente por 

dos caminos p a r a l e l o s ,  uno a través  del  condensador formado 

por G y A y e l  condensador C1 y en ser ie  y e l  otro  por l o s  

condensadores C2 y C3 en s e r i e .  Si la  va r ia c ió n  de p o t e n c i a l  

de lo s  puntos 3 y 4 t=s s im étr ica  en l o  que r e s p e c ta  a l a  

t i e r r a  y s i  todos l o s  condensadores y r e s i s t e n c i a s  de l o s  

brazos  del  puente son ig u a les ,  entonces  no se p ro d u c i rá  

v a r ia c i ó n  alguna «He p o t e n c ia l  en l o s  puntos 1 y § n i  r e s p e c t o  

de e l l o s  entre s í  n i  de t i e r r a ,  por  c o n s ig u ie n te ,  no podrá 

ser  inducida  co rr ie n te  alguna en e l  c i r c u i t o  p r im a r io .

Oto serve se ue toda a q ue l la  parte  del  c i r  cu i to  primario  que 

comprende la s  inductancias  L1 y  L2 y l o s  couden3 ado3.es  

v a r i a b l e s  K1 y  K2, permanece a p o t e n c ia l  de t i e r r a ,  y no 

forma parte alguna de l  c i r c u i t o  da r e j i l l a »  Como consecuenc ia ,  

cua lesqu iera  r e g l a j e s  que 3c llagan en este c i r c u i t o  no a f e c ­

tarán n i  a l  e q u i l i b r i o  ni  a l a  s in to n iz a c ió n  d e l  c i r c u i t o  ue

r e j  i l l a .
La F ig .  2 representa  una m o d i f i ca c i ó n  en l a  que 

lo s  condensadores C2 y ii de l a  F ig .  1 ,  son reemplazados, 

respect ivam ente ,  por l a s  capacidades de las  r e j i l l a s  d e l  anoio 

y cátodo de una segunda v á lv u la .  ~n es ta  m o d i f i c a c i ó n  se 

mantiene e l  estado de e q u i l i b r i o  del  puente ^flieatstone, y 

e l  empleo de las  d o s  vá lvu las  permite poder u t i l i z a r  doble

e ne r g ía .
lis evidente que con semejantes d i s p o s i c i o n e s  la s  

c o r r ie n te s  que c i r c u le n  por ej. c i r c u i t o  de en e rg ía  no p r o ­

ducirán  c o r r i e n t e s  en e l  c i r c u i t o  de r e j i l l a ,  como también 

es evidente que l a  s i n t o n iz a c i ó n  de l o s  c i r c u i t o s  de r e j i l l a  

no quedara a fectad a  porque se ponga a t i e r r a  pa rte  alguna 

d e l  c i r c u i t o  de energ ía ,  ni  porque se a l t e r e  su capacidad 

e l e c t r o s t á t i c a  con resp ecto  a t i e r r a .



-  6 -

N
podrá emplear un número de é s tos  c i r c u i t o s  ampli­

f i c a d o r e s  en cascada, l o  cual penal t i r a  e l  que se pueda 

mantener constante la  f r e c u e n c ia  de una a l t a  energ ía  transmi­

t i d a ,  e fe c tu á n d o lo  por medio de un o s c i la d o r  regulador  muy 

pequeño. También hemos v i s t o  que es  p o s ib l e  gobernar por  

medio de dos de e s t o s  sistemas un transmisor de 25 k i l o v a t i o s  

y 25 metros por medio ¿e  un o s c i l a d o r  c o n t ro la d o r  de 100 

v a t i o s ,  de una manera perfectamente s a t i s f a c t o r i a .

Semejante ser ie  forma, en e f e c t o  un amplif  i cador 

de a l t a  f r e c u e n c ia  y puede ser  empleado de una manera igual 

en la  r e ce p c ió n  de ondas c o r t a s .  Con una se r ie  semejante 

adaptada a vá lvu las  re ce p to ra s  reglamentarias  se ha con­

seguido una a m p l i f i c a c ió n  de f r e c u e n c ia  muy e levada ,  p e r ­

fectamente buena y estab le  al r e c i b i r  una onda tan corta

corno de s e i s  me t r o s •

H O T A •

Habiendo ya d e s c r i t o  y d e ta l la d o  con toda amplitud 

l a  natura leza  de nuestro  invento ,  a s i  como l a  manera de l l e ­

v a r lo  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos hacer constar que la s  

d i s p o s i c i o n e s  anteriormente d e s c r i t a s  son s u s c e p t ib l e s  de 

l i g e r a s  m o d i f i ca c io n e s  en sus dimensiones y d e t a l l e s ,  s in  que 

por e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental de l  invento y lo  

que const i tu ye  l a  e s e n c ia  de l  miaño y por l o  que s o l i c i t a m o s  

patente de invención por ve in te  años en ..spana es p or :  "Per­

fe cc ion a m ien tos  en v á lv u la s  generadoras de o s c i l a c i o n e s  

e l é c t r i c a s " ;  caracter izándose  por l o  s i g u i e n t e :

i a . -  m  un am pl i f icad or  para o s c i l a c i o n e s  de a l t a  

f r e c u e n c ia  , los  medios para e v i t a r  r e a c c ió n  entre l o s  c i r ­

c u i t o s  de ánodo y r e j i l l a  de la  vá lv u la  o vá lvu las  a m p l i f i ­

cadoras ,  c o n s is t ie n d o  d ich os  medios en un puente Wheatstone



e q u i l ib r a d o ,  uno de cuyos brazos l l e v a  la  capacidad anodo 

de l a  r e j i l l a  de la  v á lv u la  o v á lv u la s ,  yendo d i ch o s  c i r c u i t o s  

de ánodo y de r e j i l l a  conectados como d iagon a les  de l  c i ta d o  

puente Wheatstone y  d isp ues tos  simétricamente con resp ecto  a 

t i e r r a ,  a f i n  de que la s  o s c i l a c i o n e s  en uno u o tro  c i r c u i t o  

no produzcan p o te n c ia l  en e l  otro c i r c u i t o ,  b ien  sea en una 

cu a lq u iera  de sus p a r t e s  o entre e l l a s ,  o a t i e r r a .

2 0 , -  Una d i s p o s i c i ó n  como la  que 3fe e s p e c i f i c a  en 

l a  r e i v i n d i c a c i ó n  l a , en la  que la s  capacidades  de l o s  brazos 

que forman e l  puente son mate r i  lmente ig u a les .

3 a . -  Una d i s p o s i c i ó n  como l a  que se e s p e c i f i c a  en 

la s  r e iv in d i c a c i o n e s  I a o 2&, en l a  que la  autocapacidad 

e f e c t i v a  de una segunda v á lv u la  vá in c lu id a  en un segundo 

brazo d e l  puente; t a l  y como queda substancialmeute d e s c r i t o

con r e f e r e n c i a  a l a  P ig .  2 .

4 0 , -  Una d i s p o s i c i ó n  como l a  que se e s p e c i f i c a  en 

una cua lqu iera  de las r e iv in d i c a c i o n e s  p reced en tes ,  en l a  que 

l o s  brazos que forman e l  puente van p r o v is t o s  de r e s i s t e n c i a s  

e q u i l ib r a d o r  as,  con el f i n  antes d e s c r i t o .

5 ^ . -  Una s e r i e  de a m p l i f i c a d o re s  para o s c i l a c i o n e s  

de a l t a  f r e c u e n c ia ,  según se e s p e c i f i c a  en l a s  re iv in d i  c a c i o -  

nes precedentes  d isp u es tos  en cascada.

6 j . -  D is p o s i c i o n e s  en la  forma que queda substan­

cialmente d e s c r i t a  con r e f e r e n c ia  a l o s  d ib u jos  que se acom­

pañan.
"Per fecc ionam ientos  en v á lv u la s  generadoras de 

o s c i l a c i o n e s  e l é c t r i c a s " ;  según queda d e s c r i t o  en l a  presente 

memoria e i lustrado  en l o s  d ib u jo s  que se acompañan.
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^sta memoria c o n s ta  de ocho ho ja s  e s c r i t a s  por 

una s o la  cara*
Madrid, y / / de Junio de 1925*

Mareen i '  s W ire iese  Telegraph Company Ltd.
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