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MEMORIA DESCRIPTIVA

pars solicitar

2PATENTE D & INVENCION
en
Es2>24Af a4

por VEINTE &fios

por "Mejorss en los mecanismos
"gonmtadores de los apara-
"tos de corriente contf{nue de

"aglta tension "

A nombre dQe:

The Engliak Eleotrioc Company Limited

egdtablecids en:

queen’s House, 28 Kingsway, Londres,

INGLATERRA,

Este invento se refiere a las miquinas
eldotricas en las que la produceidn o utilizacidn de
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la corriente contf{nua de alta tensidn se realiza por
medio de un nimero de contutadores gque estén conexions-
dos en serie por su mecanismo de escobilla, disponién-
dose los conmutadores denun eje comin y situéndolos

por lo general en relativa proximidad uno de otro,

El invento trata en particular del sislamiento y mon-
taje del mecanismo de escobilla destinado & estos
conmutadores,

El invento es especialmente aplioable
& los aparatos que akora son conocidos con el nombre
de "transversores", mediante 1los cuales se hace la
conversidn entre corriente alterna y corriente con
t{nua o eﬁtre corriente cont{nua de un voltaje y cow-
rriente cont{nua de otro voltaje, En las memorias
de las patentes espafolas mimeros 70,947, 73,011l y
73,012 y de la inglesa numero 216,690, se describen
los aparatos de esta clase,

La conexidn en serie de los conmuta-
dores gor medio del mecanismo de escobilla, hace que
la diferencis de potencial entre los portaescobillas
de 1los conmutadores adyacentes sea generalmente la
producida por un conmutador y como este potencial es
generalmente el mismo para todos los conmutadores, el
potencial del mecanismo de escobilla aumenta en gra-
dos (generalmente iguales) por toda la 8serie.

Como todo el mecanismo de escobilla
necesita ser sostenido mecenicamente de manera subs-
tancial, hay en general una distancia relativamente
pequefa entre las partes de alto potencial del mecanis~

potenocial
mo y alguna parte sostenedors con materialmente dife-
rente, por virtud de lo cual pueden existir dificul-
tades debidae al mantenimiento del =zislamiento o a la
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produccidn del efeoto de corona, Con el presente in-
vento se proporciona el aislamiento del tipo de con-
densador, con el objeto de mantener tan uniforme como
sea posible la graduaoi6n de potencial de los diferen-
tes miembros del mecanismo de escobilla para la parte
sostenedora gque con frecuencia 8e deriva a tierra,
Este aislemiento se forma con un mimero de capas &l-
ternsadas de material aislante, como la mica o la mica-
nita, y de metal en contacto {ntimo entre sf, 21
Nimero de oapas de metal puede ser igual al nime ro

de juegos del mecenismo de escobilla y ocade Juego
puede estar en conexion directa conductive con una
capa, de suerte que la diferencia de potencial entre
las oapas se mantenga igual a la diferencia de poten-
cial en un conmutador, Cuando los portaescobillas
estan disouestos en 1{nea para ir montados en un sim-
ole dérbol por el oual giran en el caso de un Transver-
sor como sa construye al presente, las oapas son o6i-
1{ndricas y la forma general del aislamiento es si-
milar & la de un manguito de tipgo condensador como 8e
emplea en los aparatos de alta tensidn, por ejemplo,
pars los terminales de los transformadores,

Pasaremos akors a describir el invento,
& t{tulo de ejemplo, con referencia & los adjuntos di-
bujos parcialmente diagramdticos, en los que:

La figura 1, muestra porociones extre-
mas, en media seccidn, de un drbol con aislamiento y
anillos de sunchamiento.

La figura 2, ilustra el &rbol provis-
to de brazos o portaescobillas, pero ocon 1s parte cen-
tral omitida;

La figura 3, representa a mayor esce-
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la una parte ds la figura 1l; ¥y
Le figura 4, muestra, en vista en desarro-
1lo, un detalle de construccidn.
En el método que se ilustra de llevar

& o&bo la disposicidn, el &rbol 1 ests cubierto con
una capa de micanita o mioa 2 colocada parsa formar
un tubo gue abarque o comprenda ls longitud total de
la parte del drbol 1 en que v& sostenido el mecanismo
de escobilla, y se extiende en uns distancie conve-
niente més alld de diche longitud por cada extremo,
Por fuera de ésta, se coloca una capa metdlica 6,pre-
feriblemente en forma de lamine de cobre 3, encerra-
da en un oilindro metsalico delgade 4, por ejemplo de
acero sunchado o de alambre arrollado bajo tensidn de
manera similar a 1la adoptada con los caones de las
escopetas, La capa aislante 2 que hay dentro de la

capa metdlica 6 ase extiende en una distamia sdecua-
da mas alléd de esta capa por oada extreme. Por fue-
ra de la oapa metalioa 6, 8e colooa otra oapa 5 de ais-
lamiento algo mas corta axialmente gue la oepa metali-
oa 6, por el extremo de baja tension, pero sobresa-
liendo ligeramente del extremo de ls capa metalioa 6
y oubriendo = éste con un manguito o anillo interno
7 por le extremidad de alta tensidn, Ls ospa b se
cubre entonces con una oapa metdlica similaer 8, ligera-
mente mas corta que la cape 5 por ambos extremos., FPor
fuers de la capa metélica 8 se coloca otra capa 9 de
sislamiento elgo mas corta axialmente que la capa me-
tdlica 8 por la extremidad de baja tensidn, pero que
Sobresale ligeramente de la extremidad de la capa me-
télica citada 8 y cubriendo a ¢sta con un manguito o
anillo interno 10 por la extremidad de alte tensidn,
Zste prooeso se repite hasts haber dispuesto el niume-
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ro apropiado de capas, siendo de aislamiento la capa
mas externa. De ordinario se experimenta cade ca-
pa segin se ve colocando, para la eficacia del ais-
lamiento, En general, las oapsasd de aislamiento des-
de la capa 2 para fuera van siendo mas cortas corre-
lativamente por ls extremided de alta tensidn, as{ co-
mo por la extremidad de baja tensidn, ocon el fin de

dar un aspecto escalonado en la extremidad de alta ten-
sidn,

Se utiliza presidn al aplicar o conso-
lider ocada ospa de aislamiento, al objeto de evitar
que se produzoa espacio de aire entre las superfi-
cies adyacentes, Ea de ponerse cuidado cuando se
emplee alambre para las oapas metalicas, conforme es
el caso en los dibujos adjuntoa, de que las vueltas
adyacentes se mantengan tirantes entre 8f y ha de ejer-
cerse un tiro oonstante de valor conveniente, por
ejemplo de 1,800 libras, mientras se arrolla el alam-
bre, que puede estafiarse, soldsndose juntas las vuel-
tas adyacentes, Rl alambre que es de secoidn trans-
versal recotangular con esquinas ligeramente redondes-
das, se arrolla en capa doble conforme se ilustra en
la figura 3, En general, las vueltas extremas del
alambre se sujetarsn mediante oollsrines 11, de los
cuales psuede haber tantos como ocho por un cabo del
alambre, Refiriéndonos mas particularmente a la f£i-
gura 4, los collarines 11 pasan por debajo de las il-
timas tres vueltas de alambre, de que 12 es la extre-
midad, y sus extremos o puntas se vuelven por fuera
del alambre solddéndolos para que queden en posicidn,

Con el meétodo indicado se produce un
manguito en derreder del &rbol 1 gque tiene una serie
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de extremidades sin oubrir de las capas metalicas, de
las que las 6 y 8 son las dos mas interioresy espacia-
das mediante partes extremas de las capas aisladoras
adyacentes, segin se indica por 5y 9 en la figura 1.
En estas partes salientes metdlicas, pueden montarse
por sunchado o unidn, los anillos 13 gue llevan los
porteescobillas, con lo que se fija el potencial de
cada cava metalica, En el presente caso se sunchan
los anillos 13 y se dispone una banda delgada de ace-
ro 37 por debajo de cada anillo, entre €l y la capa
metalioa, De ordinario se habré terminado la ro-
tacion de los anillos ocuando Se hayan sunchado en su
posicidn, Para los fines del sunchado, se elevaran
los anillos hasta una temperatura de unos 700¢ ¥, Se
observars que los snillos 13 estdm separados de 1los co-
llarines 11 y que por los lados mes spartados de €s-
tos, se hallan en contacto con la capa adyacente de
aislamiento, Bl anillo mas remoto en la extremi-
dad de alta presidn, se suncha directamente en la ca-
pa externa de aislamiento 38. Entre los varios ani-
1108 13 se ofrecen capas de aislamiente tales oomo la
38 que, en una parte de su longitud, mo eatan oubier-
tas por una capa metdlica o por un anillo y estas par-
tes se cubren con capas 39 de cinta, La cinta se
arrolla firmemente, se pespuntea y Se trata bien con
barniz eislante, al objeto de que ofrezoa una sSuper-
ficie lisa,

Las extremidades escalonadas de las
capas de aislamiento por la extremidad de slta ten-~
gsidn, se envuelven o encierran en un eilindro meco
fuerte y aislaente 14 de una materia tal como 8l papel
bakelizado, cubierto con una taps 15 de materia simi-
lar, El espaoio incluido se llena, después de ha-
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berlo limpiado bien, con un compuesto aislante 40,cu-
yo exceso retrocede por los orificios tales como el
16 segin es obligada la tapa 15, El espesor del amian-
to 44 contribuye & hacer Lermétioa la Juntura para va-
ciar el compue sto, Una extremidad del cilindro 14
tropieza en el anillo extremo 13 y pasa por debajo de
un platillo que sostiene un anillo de resbelamiento

a que nos referiremos mas adelante, manteniéndose en
posieion junto oon la tapa 15 por le placa 17 sujeta
por la tueroa 18 en el &rbol 1,

La extremidad de la capa aislante 2 por
la extremidad de baja tensidn, puede protegerse ocon
un anillo 18 de bakelita o materisl analogo. Un re-
borde 19 en el anillo que se sujeta mediante le tuer-
ca 20, cubre la cara de la caps en una corta distan-
cie a lo largo del srbol 1.

Es posible que en algunos cssSos8 el man-~
guito pueda hscerse 3imétrico en un plano central, co-
nexionsndose en paralelismo los dos Juegos de conmuta-
dores por osda lado de este olano, de modo que el po-
tencial se eleva desde las dos extremidades del &rbol
simétricamente hacia el centro, En tal caso, las dos
extremidades del manguito seren en general similares
& la extremidad de baja tensidn ya descrita,

Los sostendores o anillos 23 van rigida-
mente sujetos & los anillos 13, Esto puede hsagerse
calentdndolos hasta una tempera tura méxima de 212¢ F
y deslizéndolos en los expresados anillos, as{ oomo
usendo llaves 24 que contr ibuyan & sujetar los ani-
llos 23 y soloocsndolos como los hombros 41, Cada Sos-
tenedor o conductor 23 vea formado de dos brazos 21, 22

separados en 180¢, y toda vez que en el presente caso

los conmutadores 26, 27, 28, 29 son sSeis conmutadores
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d¢ polo, 10s brazos de 1os portaescobillas que sirven

& uno y mismo conmutador, se disponen separados & 60
grados geométricos en derredor del &rbol 1, Imy
diez conmutadores en total, y once anillos 13 oon su
correspondiente mecanismo de escobilla, pero para cla-
rided se ilustran solamente en la figura 2 los con-
matadores 26 ¥y 27 en la extremidad de alta tensidn y
los conmutadores 28 y 29 en la extremidad de baja
tenaidn con los brazos oqrrespondientes de escobi-
lla, y las partes del arbol y mecsnismo de escobilla
de la figura 1, corresponden a las porciones ilustra-
das en la figure 2, Se comprenders que los con-
mutadores que no se ilustran y el correspondiente me-
canismo de escobilla, se disponen de manersa similer

@ la ilustrada en los dibujos para los conmutadores
26, 27, 28, 29, Los conmutadores, que pueden ser

de ocualquier forma conveniente, son preferiblemente
del tipo de disco, y pueden ser de la clase descritfa
en la memoris de la patente inglesa nimero 214, 698,
Como se ilustra en los dibujos, se disponen parejas
de ellos cara a carsa,

Los anillos mas lejanos 22 necesitan
solamente un brazo 21 o 22 para llevar un portisesco-
billa, y el brazo perezoso 22 o 21 esta en cada caso
provisto de un contrapeso 30, Los anillos m&s leja-
nos 23 de las extremidades de alta y baja tensidn, se
disponen también con anillos de resbalamiento 31 y
32 respectivamente, sostenidos y unidos conductiva-
mente con los anillos 23 mediante los platillos 33 y
34,

Por razones de sencillez, se ha ilustra-
do en los dibujos solamente un simple portaescobillas
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42, y se vé en el brazo 21 en el extremo de alta tension
del grbol 1, E1l portaescobillas 42 que lleva la esS-
cobilla 36 que dé en el conmutador 26 vé& enchavetado

o rigidemente sujeto de otro modo & un asiento 43, con
el que se forma cada brazo, en la extremidad de dicho
brazo 21,

Z1 mecanismo de escobilla de los con~
mutsdores adyacentes segun Se ha descritom puede poner-
se directamente en serie llevando el mecanismo de es8~
cobilla positivo de un conmutador a un brazo que 8Se
extienda del mismo &nillo que el brazo que lleva las
escobillas negativas del conmufadeér adyacente, Al
ternativemente, los dos Juegos de brazos pueden esta-
blecerse en los dos anillos gque van montados en-la mis-
ma caps metalios,

En algunos casos pueden lograrse venta~
jas por la existencia de los potenciales definitivos
entre aquellos terminales, secéndolos por el cierre
de los alambres extremos de alta tensidn conexiona~
dos con las capas metdlicas apropiadas, Estos volte-
jes intermedios son convenientes en muchos casS08 pa-
ra experimentos, 81 tan solo se preciséuna pequefia
fracoidn del rendimiento de fuerza. Otro empleo de
esas conexiones consistirfa en su aplicacién a un vol-
t{metro para los efectos de indicar el pote ncial de
todo el aparato midiendo une sroporcion definitivae,
por ejemplo, el voltaje producido por un conmutedor.

Como se ha indicado antes, no es esén-
cial que el numero de capas metélicas corresponda al
nimero de Juegos de mecanismos de escobilla. 2or
ejemplo, puede Ser conveniente hacer la diferencia de
voltaje entre las capas menor que el volta)e entre
los juegos de mecanismos de escobilla adyacentes y &
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este efecto, puede hacerse que el mimero de oapas me tdw
licas sea dos veces el nimero de conmutadore s, designén-
dose las capas que vienen entre los conexionados a me-
cenismo de escobilla con la capacidad exacta para al-
canzar el valor de potencial intermedio apropiado.
Cuando el mecenismo de escobilla estd
en funciones, pasa la corriente desde el anillo res-
balante 32 sostenido por el sujetador mas extremo R3
de la extremidad de baja tension, & través de las es-
cobillas negativas gostenidas por el brazo 22, conmuta«
dor sorrespondiente 29, arrollsmientos asociadoes & ede
conmutador, escobillas positivas correspondientes al
conmutador 29, ¥y & través del brazo 21 que lleva esS-
tas escobillas, y que forma parte del segundo sujeta-
dor 23 de la extremidad de baja tension, Desde di-
oko brazo 21, pass la corriente al brazo opuesto 22 &
travds de ese brazo, las escobillas negativas sosteni-
das por él, el oommutador correspondiente 28, los arro-
1lamientos asociados a este conmutador, las escebillas
positivas correspondientes al conmutador 28, y & tra-
vés del brazo 21 gque lleva esas escobillas y que forma
parte del tercer sujetador 23 de la extremided de bala
tensidn, De manera similar pasa la gorriente por
los ocho conmutadores restantes y el voltaje de es-
tos conmutadores se agrege al de los conmutadores 29
y 28, Por consiguiente, la corriente pasa por las
escobillas 36, el portaescobilles 42, el brazo 21 que
forma parte del sujetador mas extremo de la extremi-
ded de alte tension, el anillo\ regbalente 31 y desde
aqu{ a través del cirouito externo vuelve al anillo
resbalante 32,
Se vé que en la disposicidn de meoanis-
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mo de escobilla y conmutadores que se ilustra en los
dibujos, el establecimiento de les capas metalicas y
aislantes en derredor del arbol oehtral ¥y el montaje
de los sujletadores, no solamente asegura un poten-
oial suficientemente gradusal y el aislamiento eficasz
entre los sujetadores y el érbol, sino que tanmbién asew
gura el que el potencial de las partes por dentro y
adyacentes a oualgquier conmutador no difieran grande-
mente del potencial del oonmutader y se disminuye
oualquier tendenclia & que se forme la descarga de co-
rona en las barras de oonmutador o en el mecanismo
de escobilla, |

Esta solicitud, que corresponde & la
presentade en Inglaterra en 26 de Junio de 1924, bajo
el mimere 15,409, de acoge a los beneficios del art{-
oculo 16 de la Ley de ?roniedad Industrial,

—tm =i NO DA -1 =t

Los puntos de invencidn propia y nue-
va que Se presentan para que sean objeto de esta la-
tente de VEINTE a%os, son los siguientes:

1¢ - Un wecanismo de oconmutacidn para
su empleo oon una diversidad de conmutadores coaxia-
les adecuados pars la conexidn en serie por su mecanis~
mo de escobilla, en gque los portaescobillad estan ais-
lados de su miembro sesterdor y entre s{ por una dis-
posicidn del tipo de condensador que oomprende capas
alternadas de materia aislante y material conductor,
estebleaiendose los potenoiales definitivos o las dife-
rencias de potencial en o entre algunas o todas las
capas conductoras por medio de su conexidn eléotrioca
oon loa respectivos portaescobillas,

2¢ - Una disposicidn aisladora del ti-



po de condensader para los portaescobillas de una di-
versidaed de conmutadores fijos coaxiales adecuados
para ser puestos en gerie por su mecanismo de sgcobi-
1lla y dispuestes en 1{nea con un arboel gue pasa DOTr
ellos y sostiene los portaescobillas, en que la parte
del drbol que hay dentro y estd adyacente & 1os con-
nutadores va incluida en tubos concéntricos formados al-
ternativamente de materiales aisladores §y sonductores,

39 . Una disposicidn aisladora de acuer=-
do con lo reivindicado en el punto 2¢,, en que las o&=
pas decrecen en longitud desde el interior hscia el
exterior y proporcionan as{ la oonexidn eléctrioa de
algunos o todos los portaescobillas con las capas con-
ductoras, efectusndose la conexidn de tal manera que
el potencial de las ocapas s8¢ eleva desde el interiorx
hiécia el exterior,

4¢ . Un mecanisme de conmutacidn que
comprende anillos r{gidamente sujetos y mediante con-
taocto eléctrico con capas de material conductivo por
partes en que sSus oaras externas sobresalen de las oc&-
pas de material aislante dispuestas alternativaments
con ellas y en forma concéntrioa en derreder de un
grbol, en que cada uno de los anillos gsostiene rigi-
damente des brazes en conexidn eléctrioa, manteniendoe
un braze al mecanisme de egcobilla positiva de un cen-
mutader, mientras que el otro braze sestiene al meos-
nismo de escobilla negativa de otro cenmtader.

52 « Un mecanisme de cenmtacion que
comprende anillos montados an capas de material con~
ductivo por partes en que 3sus carss externas sebressa-
len de las capas de material aislsnte dispue stad &al-

ternativemente con ellas y de maners conoentrics en
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derreder de un irbol, en que, en el extremo apartado
de 8u anille, csada ocapa conductera externa e8 mas CcOr-
ta que la capa inmediata cenductora mas préxima al ar-
bel y cada capa aislante externa sobresale y cubre la
extremidad de su oapa conductera interior sdyacente,
yendo incluidas y selladas con una compesicicon las
extremidades de las mencionadas capas aisladoras, esen-
cialmente como se hs descrito,

6¢ - Un mecanismo de conmutacicn de
gcuerdo con lo reivindicade en cualquiera de los pun-~
tos anteriores, en que las capas conductoras estdn for-
madas per una lamine metdlica cubierta con alambre,
esencialmente como se ha descrito,

7¢ ~ Mejoras en los mecanismes de con-
mutacien, esencialmente como se bha dejado descrito y
gsegin se ha ilustrado en los dibujos adjuntos,

8¢ =~ Mejoras en los mecanismos conmu-
tadores de les aparates de corriente contfnua de al-
ta tensidn.

Tal y como se ha descrito en la Me-
moria que antecede, representado en los didbujes que
ge acompafien y con les fines gue Se han especifica-
do, Entre lineas -potencisl- Vale.

Bste Memoria conste de trece hojas es-
oritas por une 80la cara,

Madrid, 18 de Junio de 1925
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